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Hewlett-Packard to Agilent Technologies Transition
This documentation supports a product that previously shipped under the Hewlett-Packard
company brand name. The brand name has now been changed to Agilent Technologies. The
two products are functionally identical, only our name has changed. The document still
includes references to Hewlett-Packard products, some of which have been transitioned to
Agilent Technologies.



�����������	

������
 �����������
 ���
���
 
�	
 
��
 ������
 ��
 �

 �����
��� 
������	
���


	
 
�� 
��� �� 
������
 ���� 
�� �	�
���� ������
 ���
��� ���
���
 
�	
 �



�	����	
��� ��	
������

 	�� 
�	��	��� 
� 
�� -��
�� *
	
�
 .	
���	� /�

�
�
� ��

*
	��	��
 	�� ����������� 
� 
�� �'
��
 	������ �� 
�� /�

�
�
�0
 �	����	
���

�	����
�� 	�� 
� 
�� �	����	
��� �	����
��
 �� �
��� /�
���	
���	� *
	��	��


1��	��2	
��� ������
�


���
�������� ��������

��3 4��3%/�5 �1.��/.36 /. ��/* 61�-43.� /* �%17/636 8�* /*�9 �.6

/* *-:;3�� �1 :3/.< ���.<36� =/��1-� .1�/�3� /. )-�-%3 36/�/1.*�

)-%��3%� �1 ��3 4�>/4-4 3>�3.� �3%4/��36 :? ���5/��:53 5�=�

�</53.� 6/*�5�/4* �55 =�%%�.�/3*� 3/��3% 3>�%3** 1% /4�5/36

=/�� %3<�%6 �1 ��/* 4�.-�5 �.6 �.? /.)1%4��/1. �1.��/.36

�3%3/.� /.�5-6/.< :-� .1� 5/4/�36 �1 ��3 /4�5/36 =�%%�.�/3*

1) 43%���.��:/5/�? �.6 )/�.3** )1% � ��%�/�-5�% �-%�1*3�

�</53.� *��55 .1� :3 5/�:53 )1% 3%%1%* 1% )1% /.�/63.��5 1%

�1.*3@-3.�/�5 6�4�<3* /. �1..3��/1. =/�� ��3 )-%./*�/.<� -*3�

1% �3%)1%4�.�3 1) ��/* 61�-43.� 1% �.? /.)1%4��/1. �1.��/.36

�3%3/.� *�1-56 �</53.� �.6 ��3 -*3% ��73 � *3��%��3 =%/��3.

�<%3343.� =/�� =�%%�.�? �3%4* �173%/.< ��3 4��3%/�5 /. ��/*

61�-43.� ���� �1.)5/�� =/�� ��3*3 �3%4*� ��3 =�%%�.�? �3%4*

/. ��3 *3��%��3 �<%3343.� =/55 �1.�%15�

���



��������� 	�
�����

��3 %3436/3* �%17/636 �3%3/. �%3 :-?3%0* *153 �.6 3>�5-*/73

%3436/3*� �</53.� *��55 .1� :3 5/�:53 )1% �.? 6/%3��� /.6/%3���

*�3�/�5� /.�/63.��5� 1% �1.*3@-3.�/�5 6�4�<3*� =�3��3% :�*36

1. �1.�%���� �1%�� 1% �.? 1��3% 53<�5 ��31%?�

�������	��

������
 �	��
��	��� 	�������

 	�� �
��� ��

���� 	

�

	��� 	�������

 	��

	&	��	��� ��� ������
 ������

� :� ��
����
� ������ �� �	'� ��
 	

�

	��� ��
� 	��

���� 
�

 A ��	
������
 ����
�

 ��������! �!�"���

#�"��� ����������$ ������������	
��
����������

������ ������
B
��C  D$$ ("# (D((

%����
B
��C BD C (#E "E ,D+#

B�	'C BD C (#E "E ,D($

��& '��"���
B
��C $ D$$ ,+D +,D

B�	'C E( ( (!" D!"$

 �����
B
��C  D,, D!( (( (

B�	'C B!$"C #$E ( #$

(���� �������
B
��C B+$"C #E! ,"$$

B�	'C B+$"C #E! ,"!!

���� ����)�
B
��C BD"#C + !, ,,,,

B�	'C BD"#C #"$E !#D(

*�����
B
��C B+ #$C "(, #+#+

B�	'C B+ #$C "(, #+!$

������"��
B
��C  D$$ E#! (D"

B�	'C BE +C !# $ "!(,

��



������ �����

��� ��������� 
	��
� ��
�
 	�� �
�� 
��������
 
��
 �	��	�� )	����	��2�

����
��� ��
� �	�� �� 
�� ��
�
 	�� �

 ��	���� ������ ����	
��� 
��


��

�����
�

������� �	�
��� ����
�
 	 �	2	��� /
 �	��
 	

��
��� 
� 	 ���������


�	
� �� ��
 ������
�� ��������� �� 	������ 
�� ����� ��
��
 ��

�	�	�� 
� �� ��

���
��� �� 
�� ��

�����
� 6� ��
 �������

������ 	 �	�
��� 
��� ��
�� 
�� �����	
�� �����
���
 	�� �����

�����

��� 	�� ��
�

� ��� ��

���
��� �������
	
��� 
������ ��� ������
 �
 �	���� ��
�


��
 
����� ���� �
 �
 ����

	�� ��� 
�� �
�� 
� ����� 
� 
�� ��

���
���
 �� 
��

�������
	
����

��� �� ��� ���� �����

���	 
���� �	�	 ��� 
�������
 ����������	�

�����������	 
��� ���
 �����
��

 	 ��� ���
��	��� ���	
�� �� 
�� ��

�����
�
�����������������������
������� ���
 �����	
�
 	 8
��
����9 	 ��� ���
� �	��� �
 ��
������� ��


�� ��

�����
0
 ����	���

�����	 
��� ���
 �����	
�
 
�'
 ��
��	��� �� 
�� ��

�����
0
 
������


��� �	�����	 
�����!���	

���
 �	��	� ���
	��
 ������	
��� �� ����	
���� 
�

���� 	�� 
��&����� 
��

������
 D"$#"�F:F6F3 ��
��
��
�

�





��������

�� +�����" ,�-��������
������
 6�
����
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � 

*������	
���
 	�� *��������
	� ��	�	�
���

��
 � � � � � � � � �  �+

1���	
��� 3�&�������
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  �!

����

����
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  �!

*
��	�� 	�� *������
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  �!

3�&�������
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  �!

�	��	���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  � $

%�
������ 	 6�
��
�� ��� *��&��� � � � � � � � � � � � � � � � �  � $

�� ,����""�����
/��
�	� /�
���
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � #� 

3���
��

	
�� 6�
��	��� B3*6C � � � � � � � � � � � � � � � � � � #�#

*
	
���*	�� =��� *
	
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � #�#

*
	
���*	�� ��	�
���
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � #�+

����� %���������

 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � #�+

4	
��� ������
��
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � #�+

������
��� 
�� 6�
��
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � #�+

�� #��������
)�	
���
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � +�#

1���	
��� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � +�#

4�	
������
 *�

�� �������	
��� � � � � � � � � � � � � � � � +�+

6� 6�
��
��� ���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � +�+

�����	
� 6� 4�	
������

 � � � � � � � � � � � � � � � � � � +�+

G������ 
�� 6�
��
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � +�+

��
�2��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � +�+

4	��	� G��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � +�(

�� 6�
��
��� 4�	
������

 � � � � � � � � � � � � � � � � � � +�E

1���	
��0
 ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � +�E

��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � +�,

/� 
�� 1���	
��0
 ����� )	��
 � � � � � � � � � � � � � � � � � +�D

������� �	
�	��
���� ����������



.� ���-������� /����
3�������
 %������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (� 

%�
��� 5�

 �������	��� ��

 � � � � � � � � � � � � � � � � � (�+

D"$#"�F:F6F3 %�
��� 5�

 �������	��� ��

 ��������� � � � � (�+

*������	
���
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (�+

6�
����
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (�+

%�
��� 5�

 4�	
������
 � � � � � � � � � � � � � � � � � (�E

�	����	
��� 
�� *�	�	� .�
���� ��	��2�� � � � � � � � � � � (�,

%�
��� 5�

 ���� ($ 4�2 
�  D <�2 B
� #E�" <�2 ��� D"$#":F3

����� 
� "$ <�2 ��� D"$#"6 ����C � � � � � � � � � � � � � (�,

/� ���
 ��

 )	��
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (�!

)�������� %�
���
� �������	��� ��

 � � � � � � � � � � � � � (�!

6�
����
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (�!

3�������
 %������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (�  

3�������
 ������ 
� D"$#"�F:F6F3 � � � � � � � � � � � � (�  

����
���	� ��

 3�������
 %������� ��� D"$#"� � � � � � � � (�  

����
���	� ��

 3�������
 %������� ��� D"$#"� 1�
��� $$ � (�  

����
���	� ��

 3�������
 %������� ��� D"$#": � � � � � � � � (�  

����
���	� ��

 3�������
 %������� ��� D"$#"6 1��� � � � � (�  

����
���	� ��

 3�������
 %������� ��� D"$#"3 1��� � � � � (� #

*������	
���
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (� +

D"$#"�F:F6F3 )�������� %�
���
� �������	��� ��

 ��������� (� +

���������� 
�� *�

�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (� +

��	�	�
���2��� 
�� *����� � � � � � � � � � � � � � � � � � (� (

��	�	�
���2��� 
�� 6�
��
�� � � � � � � � � � � � � � � � � (� (

�����
��� 
�� 4	'���� 3���� � � � � � � � � � � � � � � � (� (

����� �����	�� �������	��� ��

 � � � � � � � � � � � � � � � (� "

*������	
���
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (� "

6�
����
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (� "

3�������
 %������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (� E

��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (� ,

��
���
� ����� �����	�� �� 6� 4��� �������	��� ��

 � � � (� ,

6��	��� �����	�� �� �� 4��� �������	��� ��

 � � � � � � � (�#$

����� �����	��� ��
���	
� ��������� -
��� 	� D+"$: BH $ �:�

�	'����C � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (�# 

��
���	
� 3�������
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (�# 

��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (�##

��
���
� ����� �����	�� �� 6� 4���� ��
���	
� ��������� � � (�#+

6��	��� �����	�� �� �� 4���� ��
���	
� ��������� � � � � � � (�#(

�������	��� ��

 %����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (�#"

���������� ������� �	
�	��
����



	� ��0��������

�� 1��"�����"� �����
��� �� 1���� �	�

 )	

 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � E� 

2� ���3���
%��	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,�#

%���&��� 
�� ��&��
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,�#

��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,�#

%���	���� 
�� 6�
��
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,�+

%���	���� 
�� �	��� �

����� � � � � � � � � � � � � � � � � ,�+

%���	���� 
�� ������
��
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,�"

�� 4������� �����������
4���	���	� /�
���
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � D� 

/�
���
��� 
�� ������
��
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � D� 

7�
�	� 3'	���	
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � D�#

���	���� 
�� ������
��
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � D�#

������
�� ���	���� I�
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � D�#

<	���� ������
��
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � D�#

<	���� ������
��
 
� �� 4	
�� ��
� 
�� D"$#"�F:F6F3 � � � � D�+

�����. ���	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � D�+

�����
��� , �� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � D�+

�����
��� +�" �� ���	�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � D�+


� ��������� ���!��� (�����!
��
��	
��� 
�� )�������� %�
���
� ��

 � � � � � � � � � � � � !� 

�	� )	�
�� 3�
�� �����	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � !�#

%������ 
�� �	� )	�
�� 3�
�� �����	� � � � � � � � � � � � !�#

6�
��
�� )�������� %�
���
� �����	� � � � � � � � � � � � � !�+

%������ 
�� 6�
��
�� )�������� %�
���
� �����	� � � � � � !�+

4�	
������
 *�
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � !�"

3'	���� �����	�
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � !�"

,���5

������� �	
�	��
���� ����������



�������

 � � D"$#"�F:F6F3 6�
��
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  �#

#� � 3'	���� �� 	 *
	
���*	�� =��� *
	
��� � � � � � � � � � � � � #�#

+� � 6�
��
�� )�	
���
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � +�#

+�#� �����	� *�

�� *�
�� ��� $�$ 
� "$ <�2 4�	
������

 � � � � +�"

+�+� 1���	
��0
 ����� 3�������
 *�
�� � � � � � � � � � � � � � � +�,

(� � *�
�� ��� D"$#"�F:F6F3 %�
��� 5�

 ��

 � � � � � � � � � � � (�E

(�#� D"$#"�F:F3 %�
��� 5�

 $�$( <�2 
� 4	'���� )�������� � � � (�D

(�+� )�������� %�
���
� 4�	
������
 *�
�� � � � � � � � � � � � (� #

(�(� ��
���
� ����� �����	�� ��

 *�
�� � � � � � � � � � � � � � (� ,

(�"� ����� �����	�� ��
���	
� ��

 *�
�� � � � � � � � � � � � � � (�##

E� � 4����� 3'��	��� �����	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � E�+

,� � %���&��� 
�� 6�
��
�� ��&��
 � � � � � � � � � � � � � � � � ,�#

,�#� �	��� ������
���
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ,�"

!� � �����	� �����	� 1�
��
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � !�(

���������� ������� �	
�	��
����



������

 � � D"$#" *����
 6�
��
�� 6�
����
���
 � � � � � � � � � � � � � �  � 

 �#� D"$#"�F:F6F3 6�
��
�� <����	� *������	
���
 � � � � � � � � �  �+

 �+� D"$#"� 6�
��
�� *������	
���
 B��������� 1�
��� $$ C � � � � �  �(

 �(� D"$#": 6�
��
�� *������	
���
 � � � � � � � � � � � � � � � �  �"

 �"� D"$#"6 6�
��
�� *������	
���
 � � � � � � � � � � � � � � � �  �E

 �E� D"$#"3 6�
��
�� *������	
���
 � � � � � � � � � � � � � � � �  �,

 �,� D"$#"�F:F6F3 6�
��
�� *��������
	� ��	�	�
���

��
 � � � � �  �D

+� � 3�������
 %������� ��� 1���	
��0
 ����� � � � � � � � � � � � +�E

(� � %���������� 3�������
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � (�#

(�#� D"$#"�F: %�
��� 5�

 ��
� 4�	
������
 -����
	��
� � � � � � (�"

(�+� D"$#"6 %�
��� 5�

 ��
� 4�	
������
 -����
	��
� � � � � � � (�"

(�(� D"$#"3 %�
��� 5�

 ��
� 4�	
������
 -����
	��
� � � � � � � (�"

(�"� �����'��	
� 3���� ��	��
�
 	
  D <�2 ��� D"$#"�F:F3 6�
��
��
 (� $

(�E� �����'��	
� 3���� ��	��
�
 ��� 
�� D"$#"6 6�
��
�� � � � � � (� $

E� � D"$#"�F:F6F3 %���	��	��� �	�

 	�� ����

����
 � � � � � � � E�#

������� �	
�	��
���� ���������	





�

������� �����������

���
 �	��	� ���
	��
 ������	
��� �� ����	
���� 
�

���� 	�� 
��&����� 
��

������
 D"$#"�F:F6F3 ��
��
��
� )�����  � 
���
 
�� ��
��
��
�

"������ 
�����!���	

��� D"$#"�F:F6F3 ��
��
��
 	�� 
������	��� ��
����� ��� �
� ��
� ������
 D,",


����
 
�	�	� ��
���� 	�	��2��
�

/��"� ���� �	
�	 ������ 4������� 4�����������

4�������  �������� /��� 6��7����� 1��!�

D"$#"� �����. B�C �$ 
�  D <�2

D"$#"� 1�
��� $$ �����
��� , �� �$ 
�  D <�2

D"$#": �����
��� +�" �� B�C �$ 
� #E�" <�2

D"$#"6 �����
��� #�( �� B�C �$ 
� "$ <�2

D"$#"3 �����
��� +�" �� B�C �$ 
� #E�" <�2

������� �	
�	��
���� ������� ����������� ���



6�!��� ���� �	
�	�89848* 4�������

��� ������� ����������� ������� �	
�	��
����



�!���������	� �	�
��!!#� �	��# ���������������

�	���
  �# 
������  �E ��

 ��
��
�� 
������	
���
 ���� �
�� ��
� 	� D,",


����
 
�	�	� ��
���� 	�	��2��� ���
� 
������	
���
 �����
��
 
�� �	��	�
��

�������	��� 

	��	��
 �� ����

 	�	��

 ����� ��� �	� 
�

 
�� ��&����

�	���  �, ��


 
��������
	� B
����	�� �����	��	�
��C ��
��
�� ��	�	�
���

��
�

���� �
�� ��
� ��� �� 
�� 	��&�����
����� 	�	��2��
�

���� *������	
���
 ��
����� 
�� ��

�����
0
 �	��	�
�� �������	���

�&�� 
�� 
�����	
��� �	��� �� #" ��� �" ���

/��"� ���� �	
�	�89848* 4������� +�����" �����)�������

������� ����	 ��� ��� ���� �	
�	� ����
�	
�� �	�	���
 ��������

�� ���	 ��� �� ��� ���

�� ���	 ��� �� ��� ���


������ 
��	����	 �� 

������� 
���� ���	� �!� ��� ���� �"�# ��� $��

������� �	
�	��
���� ������� ����������� ���



/��"� ����
�	
�	� 4������� �����)������� :���"����! #����� 

�;

��	��	��� ����	 �%�� �� �� &'�

�	���� �����

�� ('� �� )� ('� �� ��

)� ('� �� ) &'� !� ��

) &'� �� �� &'� �� ��

��	��	��� �	�����	 ��� �� ���	# ����� ��*	
 ��� �����

�� ('� �� )� ('� ��%!� ��+��%�� ��

)� ('� �� �� &'� ��%� ��

�������	 ���	� �������� ��� �� ���	# �� ('�# ����,
��	� �� � ����

������� ���	� ��������

��� ������� ����������� ������� �	
�	��
����



/��"� ��.� �	
�	9 4������� �����)�������

��	��	��� ����	 �%�� �� !�%� &'�

�	���� �����

�� ('� �� )� ('� �� ��

)� ('� �� ) &'� !� ��

) &'� �� �� &'� �� ��

�� &'� �� !�%� &'� �! ��

��	��	��� �	�����	 ��� �� ���	# ����� ��*	
 ��� �����

�� ('� �� )� ('� ��%!� ��+��%�� ��

)� ('� �� �� &'� ��%� ��

�������	 ���	� �������� ��� �� ���	# �� ('�# ����,
��	� �� � ����

������� ���	� ��������

������� �	
�	��
���� ������� ����������� ��	



/��"� ��	� �	
�	4 4������� �����)�������

��	��	��� ����	 �%�� �� �� &'�

�	���� �����

�� ('� �� )� ('� �� ��

)� ('� �� ��� ('� !� ��

��� ('� �� �) &'� !- ��

�) &'� �� -) &'� !� ��

-) &'� �� )� &'� �� ��

)� &'� �� �� &'� . ��

��	��	��� �	�����	 ��� �� ���	# ����� ��*	
 ��� �����

�� ('� �� )� ('� ��%!� ��+��%�� ��

)� ('� �� !� &'� ��%� ��

!� &'� �� !�%� &'� ��+��%� ��

!�%� &'� �� )� &'� �!%�+��%� ��

)� &'� �� �� &'� �-%�+��%� ��

�������	 ���	� �������� ��� �� ���	# �� ('�# ����,
��	� �� � ����

������� ���	� ��������

��� ������� ����������� ������� �	
�	��
����



/��"� ���� �	
�	* 4������� �����)�������

��	��	��� ����	 �%�� �� !�%� &'�

�	���� �����

�� ('� �� )� ('� �� ��

)� ('� �� ��� ('� !� ��

��� ('� �� !� &'� !� ��

!� &'� �� !�%� &'� !- ��

��	��	��� �	�����	 ��� �� ���	# ����� ��*	
 ��� �����

�� ('� �� )� ('� ��%!� ��+��%�� ��

)� ('� �� �� &'� ��%� ��

�� &'� �� !�%� &'� ��%� �� �� �� &'� �� ��%) �� �� !�%� &'�

�������	 ���	� �������� ��� �� ���	# �� ('�# ����,
��	� �� � ����

������� ���	� ��������

������� �	
�	��
���� ������� ����������� ���



/��"� ��2�
�	
�	�89848* 4������� ����"������"  <�������������

�� ����	���� �	�������� ���	����	��

/	�	����� �0 �1	 ���	 �	��	
 ��������
 0
�� 
	0	
	��	 ����	�

���!�� �%!�� �� �%!�� ���1	��

���!�� 2����� ��� �%��� �� �%��- ���1	�

���!�� �%��� �� �%��- ���1	�

���!�� �%��� �� �%��! ���1	�

���!�3 �%��� �� �%��- ���1	�

����	 �	���� �%!! � �)� ���1	��

 	���� �4�������5 ��,�	��

6	�� �%!) 75 ��%� �,�

�1�����5� �%� 75 �!%! �,�

���	������
 �4�������5 ����� ����	���
# ��� ��������5 ��,�	�

� ������� � ����	
 ���� ���
����
�� ����� ����� ��� ���� �� � �����	
��� ������ ��� ����

�
������ � �����	 �� �����	
��� ����� �� ����� �� ����� 
������


 ��� ����� ���� 
� ��
� 
��������
�� 
� ��  !��!"� ������� �# $���
�� 
���� ���������

�������� ��� �$����� ������ ������������ #�� ��� ����� �������� ������ ��$���� �� ��
�

������ ���%

 !��!" &��
�� ���% ! �'�( 
�����

 !��!�% ! �' 
�����

 !��!)% ! �'* 
�����

 !��!+% ! �'�( 
�����

��� ������� ����������� ������� �	
�	��
����



�!�����	$ �	%���	 �	�

��� ��
��
�� ���� ����	
� 
	���� ����� 
�� ��������� �����
���
� ��
 �



�������	��� �
 ��
 ����

	���� �	��	�
��� *�� 
�� 
������	
���
 
��
��� ���

���� ������	
����

/����������J $� 
� H"" ��

��������J -� 
� !"K� ���
��
 
�� ��
��
�� ���� 
�����	
��� �'
����


����� �	� �	�
� ������
	
����

�"������J -� 
� (�",# � B "�$$$ �
C

����		����	

��� ��
��
��
 ���� ��
� 	 #���
�� �	���� � #"����
 	�� #$$����
 �	��� �	� ��

������� 
��	�	
���� �	��� E� ��


 
�� 	���

����
 
�	
 	�� 	&	��	��� ��� �
� ��
�


��
� ��
��
��
�

�����$� �	� ���! �	�

�� ���� ���� ��
��
�� �� ������ ������� �����
���� ���� 
�� ���������


����

���
 �� ���� ���� 

����� �� 
������� �
�

�����������

*
��� �� 
��� 
�� ��
��
��
 �� ��&�������

 ��
��� 
�� ��������� ����

J

/����������J �#"� 
� H," ��

��������J -� 
� !"K� ���
��
 
�� ��
��
�� ���� 
�����	
��� �'
����


����� �	� �	�
� ������
	
����

�"������J -� 
� (�",# � B "�$$$ �
C

������� �	
�	��
���� ������� ����������� ���



�����
��


-
� ���
	����
 	�� �	
���	�
 ����
��	� �� ����	�	��� 
� 
��
� �
�� �� �	�
���

�	��	����� /� ��� 
��� 
�� ��
��
��� ������ 
��
� �	��	���� ��

���
���
J

 � =�	� 
�� ��
��
�� �� 
�� ������	� ����� 	�� ��'� /� 
��� 	�� ��
 	&	��	����

��	� 
�� ��
��
�� �� ��	&� �	��� 	�� �
� 	 

���� 
������� ���
	�����

#� ���&��� 	 ��� ��
���� 
�	
 ���&��

 ��&����
 ��
��� 
�� ���
	����� -
� 	

�	��� �� 
�����	�
������ �	
���	� 	����� 	�� 
���
 �� 
�� ��
��
���

+� *�	� 
�� 
������� ���
	���� 
��������

(� 4	�� 
�� 
������� ���
	���� ��������

�����	�	$ � 
������� ��� ���%���

=��� ��� �	�� 	� �������� ��
��� �� �	�� �� �� 
��������� ����� 
� 
�� ��
��
��

�� ��
� ����� ������ 	�� ���� 
���	� �������

/� ��� 
��� 
�� ��
��
�� 
� 	� ������
 �L�� �� 
��&��� ���
��� ��� ��
 	

���� 
��&��� 
	� B���&���� 	
 
�� �	�� �� 
��
 �	��	�C� 	�� ������� 
�� ���������

������	
���J

 � ����	�� �	�� 	�� 	����

�

�� 	�
 �
� 	� 	����

 ��
� 	 ��1� ��' ������ ���	�
� ������

 �	���
 ��

��
����� 
� 	 ��

 �L�� ��'�

#� ��� ������
� ����� ������ �� 	 
������	� ���
	�
 ���
���

+� ��� ������
� ����� 	�� 
���	� ������ �� 
�� ��
��
���

(� ��� 
��� �� 
��&��� �������� B�	����	
���� ���	��C�

"� ��� �
��� ������	
��� 
�	
 ����� �'����
� 
��&���� 
��� 	
 �	����� �����
���

�� �	�
��

���
 ������� ����������� ������� �	
�	��
����



�

������������

%���� 
� 
�� ��������� ������	
��� ���� �
��� 
�� ��
��
��� 6� ��
 ���� 
��

��
��
�� �� 
�����
 �
 
� �'��

�&� ����	���	� 
�����

�	����# �	�!�����	

 � ����� 
�� 
������� ���
	���� 	�� �	��	���� �	
���	� ��� �	�	���

#� ����� 
�	
 
�� 
������
 �
 ������
��

+� ����� ������
��� �	���� 	�� ��
��
�� ���� ��� ����	���	� �	�	���

(� ����� 
�� ��
��
�� ����
���	���J

3�
��� ������� 
�� ����	
��0
 ����� �� ��	�
�� +� 81���	
����9 �� �	�� 	

��	
������
 �� ��	�
�� (� 8�������	��� ��


�9

/� 	�� �� 
�� ��������� �����
���
 �'�

� ��
��� ���� ��	��

 ������
 �L��J

/�������
� 
������
�

4���	���	� �	�	�� �� �����
�

)	���� ����
���	� 
�

�

/� ��� ��� �	�	�� �� 
���
 �� 

��

 
� 
�� 
������� ���
	���� �� 
�� ��
�������

�	
���	�� ���� 
��� ��� 
�� �	�����0
 ��
���
���� ������
 ���
 ��
 �	�
 ��� 	

��	�� 
�

�����
 ������ 	��	����� ��� ���	�� �� ����	�����
�

������� �	
�	��
���� ������������ ���



�#����������� 
������$� &��
'

3*6 �	� �	�	�� 
�� ������ 
��
�
�&� ������

 �� 
��
 ��&���M ��	���
 	
 ��� 	


 $$ 7 �	� ��

��� 	 ��
��
��� 3*6 �	�	�� �����
 ��

 ��
�� 	
 ��� ������
 ��

��
������
 	 ��&���� -
� 
��
 ��
��
�� 	
 	 

	
���
	�� ����

	
��� 	�� ��	� 	

��������� 

�	�� ��
�� 
���� 
�� ����
 ������
�� ���
�� ���
	�

 �� 
�� �	���

���
	�
 ���
�

���������
� ���� �������

)����� #� ����

�	
�
 	 

	
���
	�� 

	
��� �
��� 
�� 
���
 �� 3*6 ���
��
��� 
�	


��� �	� �
� ��
��� 
���
��� �� 
��	�	
���J

� ������
�&� 
	��� �	
 	�� ���

�

�	� ������	
����

� ������
�&� N��� �	
 	�� �����

�	� ������	
����

6�!��� ���� *5���"� �- � ���������-� =��> �������

��� ������������ ������� �	
�	��
����



���������
� ��������	

:����� ���	����� ��
���
���� �� �	���� 	 ������
��� 
� 	 

	
���
��
�
�&�

��&��� �� 
�

 ���
� ������ ����
��� 	
 �	� 	
 ��

���� ���� 
�� 
�

 ���
�

6�
��	��� 

	
�� ����
����
� ���� 	 ��&��� ������ ������
��� �
� ����� 
��

��&��� ����N� B
������ 	 ��
�

�� �� 	
 ��	

  4OC 
� ��
��� 
�� ��
�� 
���� ��


�� 
�

 ���
� �� 	��
��� �'��
�� ������� ���
 ��
��	���
 

	
�� ����
����
� 	��

���
��

 
�

 ��������
 ������
���

"���� ��(���� �	��

��� 
�	�	� ��
���� 	�	��2�� 
������
 ����� ��� 
�� ��
��
���


���	$ ��		������

�	���  �, ��


 ������
�� ����	���	� 
����	���
� �������
� ��		��
�� ����

B�	�
 ������ $D" $�!$$E(C ���&���
 ������	
��� �� 
�� ������ �	��
��	����

��
���
���� 	�� �	���� �� ������
��
�

��		����	$ ��� 
�������

 � ��� D"$#"�F:F6F3 �	���
 ���� ��
� 
�� ������
��
 �� 
�� ����
 �	��� �� 
��

D,", 
����
 
�	�	� ��
���� 	�	��2��� =�
� 
�� �	��� ���� ��� �����	���

��
��
 
�� ���
����� B6�C ������
�� ��
� 
�� � ����
 �� 
�� ����
 �	��� �� 
��

	�	��2���

#� �� 
����� 
�� 6� ������
�� �� 
�� 	�	��2��� 
��� 
�� ��
�� 
���� �������
��

+� ������
 
�� %) ����
 
� 
�� 
�

 ��&��� �� 
������ 
�� �	�� ������
��0


��
�� 
���� �������
��

������� �	
�	��
���� ������������ ���





�

���������

������� 3���
��

	
�� ��
��	��� B3*6C �	� �	�	�� 
�� ������ 
��
�
�&�

������

 �� 
��
 ��&���M ��	���
 	
 ��� 	
  $$ 7 �	� ��

���

���� ��
��
���

3*6 �	�	�� �����
 ��

 ��
�� 	
 ��� ������
 �� ��
������


	 ��&���� -
� 
��
 ��
��
�� 	
 	 

	
���
	�� ����

	
��� 	��

��	� 	 ��������� 

�	�� ��
�� 
���� 
�� ����
 ������
��

���
�� ���
	�

 �� 
�� �	��� ���
	�
 ���
�

6� 	�
 	���� ���� 
�	� H#$ �:� %) ����� �� ����


�	� � $ 76� 
� 
�� ��
��
��� ������ �����F&��
	�� �	�

����
���	��� �	�	�� 
�� ��
��
���

:����� ��� ������
 	 %) �	��� 
� 
�� ��
��
��� 	��	�


��
��	��� 
�� 

	
�� ����
����
� 
�	
 �	� �	&� 	������	
��

�� 
�� �	���0
 ��
�� ������
�� 
� ��

�����
 ������� ���
 �


��

 �����
	�
 �� 
�� �	��� �
 &��� ���� �� ������
�� 
� 	

�	��� 	�
���	�

6� ��
 ���� 
�� ��
��
�� �� 
�����
 �
 
� ����	���	� 
�����

������� �	
�	��
����  !������� ���



)�������

6�!��� ���� 4������� 6�������

�!�����	$ ������

��� D"$#"�F:F6F3 �	� ��
��
 ��
��� �������	
�� %) 
���	�
 �� 6� ���� ��


��	�� �	&� 	����
��� �����	
�� %) 
���	�
 �� �� ����� /� ��
��� �� �� 6�

��
��
��� ����� 
�� ��
��
�� ���&���
 	 #,�,,D 4�2 
��	�� �	&� 
���	� ��� 
��

	�	��2�� 
� ��
�����
 	�� ��
��	��

/� �� ��
��
��� ����� 	�� %) �� ������	&� 
���	� �
 	����
��� �����	
��

��
� 	 #,�,,D 4�2 
��	�� �	&�� ��� ��
��
�� �������	
�
 B��&����� ��
��

C


��
 
���	� 
� ������� 	 #,�,,D 4�2 
���	� ��
� 	 ��	��
����	� &��
	�� 
�	


�����
����
 
� 
�� �	���
��� �� 
�� %) 
���	� 	
 
�� ��
��
�� ����
�

/� 6� ��
��
��� ����� �� �����	
��� �
 ��������� ��� ��
��
�� ����� �� 
��

D"$#"�F:F6F3 ���&��

 
�� %) 
���	� ��
� 	� ����&	���
 6� &��
	��� ���

��
��
�� ����
 
�� 6� &��
	�� 	
 	 #,�,,D ��2 �	
�� 	�� 
��
 ������� 
���	�

�
 
��� 	�������� ��� 	������� 
���	� 
����	
�
 
�� 
���	� �������� �� ��

��
��
����

���  !������� ������� �	
�	��
����




������ �	� ����� ��	�$������	

=�
� 	� D,", 
����
 
�	�	� ��
���� 	�	��2�� �
��� 	� D"$#"�F:F6F3 ��
��
���


�

�� �������	
��� �������
 
����	� 	

��
���� �� ���� �
 
�� ���	��
 

	
�

�� 
�� 	�	��2�� 
�

�� 	�� 
���� 	�� �� ���
��� ����������

 
� ���
�	
� 	

��	
������
� ����&��� 
� ��	��� 6� ���� ����	
���� 	 
����
 �� ���

����
 �


���������

�� ��������� ����

6� ��
��
��� �P��
 ���	
�� ����� ��	
������
 	����	�� 	�� 
�� 	����
� 
�

��	�	�
���2� �
����	
��
 	�� �����	
����
��
�
�&� ��&���
� )����� +�# �����

 	


����	� ��	
������
 
�
�� ��� $�$ 
� "$ <�2� �
��� 	� ������
 D+"$: 
����

�
����	
��F%) ������� 	
 
�� 
������

 � 1� 
�� 	�	��2��� ���

 ��������� ������
 
�� ��
��
��B
C�

#� 6� ��
��
��� ���� ��

 �� 
����
��� 1� 
�� 	�	��2��� ���

 �������� 	��


����

�����������������������
�
�� �� �

=��� 
��
�����������������������
�
�� �� 
��
��� �
 
����
��� 
�� 
�����0
 
��	�� �	&� �����	
���

�
 	�
��	
��	��� 
��
���� 1))�

�������� 
� 
������ �	��

������
 ��� ��������

=��� ��� �	�� 6� ��
��
��� ��	
������

� �
 �
 �����
	�
 
� ������� 
��


��
��
�� 2������ ��������� 
� ������
	
� ��� 
�� �P��

 �� 6� ����
 	��


�����	
��� N��
�	
���
� ���
 2������ ��������� ������	
�
 
�	�� 6� &��
	��


���� 
�� ����� ��
��
�� 
�	
 ����� �
�����
� �	�
� 	����
��� ��	
������


�����
 	
 ��� B�($ �:�C ����� ��&��
� G������ 	�
� �

	���
��
 
�� ��
��	���

���
� ��&�� ��
� �� %) 
���	� 	������ B
�� 
�

��0
 ���
� N���C�

��������

���

��� 
�� 	�
�2��� 
��
���
�����������������������
��

��
 
��
���
 1)) 
�� 
����� %) 
���	�

��
��
 	�� 	�
��	
��	��� 2���
 
�� ��
��
���

������� �	
�	��
����  !������� ���



��� ����	
 	�
�2��� ����
��� 
��
��� B
��������������������������������������������
���
 �� 
��
�� C ��������	��� ����	




�� 	�
�2���� ?�� ��

 �
� 	 <�/: ��
���	��� 
������ 
� 
	�� 	�&	�
	�� �� 
��


����
��� ���	�
� 
�� 	�	��2�� ��

 �� 	��� 
� 
��
�� 1)) 
�� %) ��
��
 �� 
��


������ 
� ������� 
�� 	�
�2�������

��	��
 ����

4	��	� 2���� �����
��
�� �� 
��
��������������������
������ 
��
���� �
 
����	� 
� 2������ 	 �����

��
���

 � %���&� 
�� %) 
���	� ���� 
�� ��
��
��0
 %) ����
�

#� 1� 
�� 	�	��2��� ���


��������������������
������ 
� ������� 
�� 2�������

%���� 
� 81���	
����9 �� 
�� �����	
 ����	������� ������� ������ ��
��� 

�	��!"�� #$���
�	� ��	��� �� �����	
 ����	������� ����� ������ ��
��� 

�	��!"�� #$���
�	� ��	��� ��� ��
	���� ������	
��� �� 
��
� 	�� �
���


��
���
�

/� 
�� 6� ����� 
�� D"$#"�F:F6F3 �
 
������� ��� 	�
���
� ����� ��&��

	����	��� /� ���	�� 
� 
��
� 
������	
���
� 
�� ��������� �����
���
 	����J

��� ��������
 �	
 �	� 	 +$ ����
� �	���� �������

��� ��
��
�� 2������ ��������� �	
 ���� ����������

��� �P
�
 �	
 ���� 	���

�� ��
� 	 �	����	
�� $ �:�� "$ 4�2 
���	� 	�������

��	�� 	&��	���� �
 ��	���� �� 
�� 	�	��2�� 	
 ��� ����� ��&��
� 	
 ���������

��� 
����� �	������
 	�� ����� �($ �:��

��� 
����� *=% �
  �$�

�� �����	
� 
�� 	����	�� �� 	�
���
� ����� ��&�� ��	
������

� 
����
��������������������������������
��
 
����
 
� �������� 
�
 
�� 
�

�� ��
���
� 
� 	 $ �:� 
���	�� ��
��

2������ 
�� ��
��
��� ������ 
��
� 

��
 
� 
�
 
�� ��
��
�� �P
�
J

 � 1� 
�� 	�	��2��� ���

 �����
��������������������������������
��
 
����


�����������������
��
 � B�� 
�� 	�������	
� ����


���
C� ���

 ��� ����� ���
 ��
���
 
�� $ �: �P
�
�

#� ������
 
�� ��
��
�� 
� 
�� �1=3% %3) ��
��
 �� 	 �	����	
�� ����� ��
���


��� 	
 	� ������
 (+E� �� (+D�� *��
�� 
�� �1=3% %3) ��
��
 1.�

+� ���

 ��������
�����������������������������
��

����� �

(� ���

 �����
��������������
�
��

��������������������������������
��
 
����
 �

���  !������� ������� �	
�	��
����



"� ���


�����������������
��
 � B�� 
�� 	�������	
� ����
 ���
C 	�� �
� 
�� ��
�� ���
 
� ��
��


�� &	��� ����
�
� �� 
��� 
� 
�� ���
�� ��	���� ����� ��
��	���� ��� ��
��	�


����� ��� �����	
� 	 ����� ��	���� �� $�$$ �:��

���� ���

��� �������� �� 
�� 	�	��2�� ���
 ��
 ��
�
 	�� 6� 1))*3�


� 2���� 	�� 
�� *�73F%3��55 ����

��
 �� ��
 
	&� �� ���	��


�� �P
�
 &	���B
C�

6�!��� ���� /�����" ������ ����� -�� 
�
� �� 	
 +�? ������������

������� �	
�	��
����  !������� ��	



�� 
�������	 
������ �	��

)�� 
�� �	����
� �� ��	
������

� �� ��
��
��� �
 

��� 
�� ��������� ��
����

�� ��
��
��� �P��
 ���	
�� 
��
�
�&�
� 	�� ������
� 
� ���
� 	�� ����
 	���




��� 	�� 
�����	
���� �� ��
��
��� 	����
��� ��	
������

 ��
� 
��
 
�	�	�

��
���� 	�	��2�� 
�

�� ������� 	 �����	
��� ��&������ ���
 ��&����� �


���&���� 
������ 	 #,�,,D ��2 
��	�� �	&� 	����
��� �����	
��� �� 
�� %)


�

 
���	�� ��

 
�
 ������
���
 &	�� ��������� �� 
�� 
������ )����� +�#

�����

 	 
����	� ��	
������
 
�
��� ��� #,�,,D ��2 �����	
��� �
 
������� ��


�� 
���� �
����	
���

�!������*� ����+

��� ��������� ��������� ���&���
 	 ����� ����	
���	� ����� �� 
��

D"$#"�F:F6F3 ��
��
���

/��"� ���� *7������� 1�7����� -�� #�������@�  <��>

4���������� ����"8���� ������

6�
��
�� D"$#"�F:F6F3

<�/: �	���  $D++�F:F�F6

:	���	

 ��
�� 	�� ��
��� 
�� ��������� �	��� �� 
�� 
������

*���� �
����	
�� 	�� ����	
���� ��
� 
�� D,", 
����



�	�	� ��
���� 	�	��2��

:.� �	���
 B+ ��������C �	�
 ������ D #$� D+!

���  !������� ������� �	
�	��
����



���������

6�!��� ���� #�������@�  <��> *7������� �����

 � ������
 
�� ��������
 	
 
���� �� )����� +�+� ��
� 
�� ��
��
�� ������
��


� ����
 � �� 
�� 	�	��2��� )��� 	 
��� ������
��� �� ������
��� 
��

��
��
��0
 %) ����
 
� 
�� %) ��
��
 �� 
�� 
������ *��
�� 	�� �� 
��

��

�����

0 ���� �����
 1. 	�� 	���� 
��� 
� �	�� ���

#� /� 
�� D,", 
����
 	�	��2��0
 
�

�� ��
���	�� �
 ��
 ���	��� B
�� 	�	��2��0




	
�
 ���� ��
��	�
 �����
� 
��C� ���

 ��������
��������������
�
��

��������������������������������
����� �
��

��������������������������������
�����
� 
� �

+� 1� 
�� 	�	��2��� ���

 ��������� ��� 	�	��2��0
 ��	����  
����� �� 	�
�&�

	�� ��	
����� ����
 ��

(� ����

 
�� *�1� 	�� *��%� ����������
 �� 
�� 
����� 
� ������� 
��

��������� �	��� �� 
�� ��&��� ����� 
�

 B
�� �	���	

 ��
��C�

������� �	
�	��
����  !������� ���



"� *��
�� 1)) 
�� 	�	��2��0
 ��	���� # �� ���

��� ���..35 �
� 
�����

E� 1� 
�� 	�	��2��� ���

 ��������
�����������
��� 
� ��	�� 
�� ���
�� 	
 
�� �	'����

&	��� �� 
�� 
�	��� ��� �%*% &	��� �
 ��
��	��� �� 
�� 	�
�&� ��
�� 	��	

�� 
�� 	�	��2��� ����

 
�� ��
��
 ����� �� 
�� %) ������� ��
�� 
��

���
�� &	��� �� 
�� 	�	��2�� ��	�
 H E �:� B
��
 ����� ��&�� �	� ��
 ��

	

	��	��� �� 	�� 
�����
C� ���
 &	��� �
 
�� ����� ����
 �� 
�� ���	��� �	���

�� 
�� 	�	��2���

,� ���

 ���������
����������������������������
�������� 
� 

��� 
�� 
�	�� �� ������� ��� 	�	��2��0


��

	�� ���� ��
��	�
 ���� � ���� 

 ���
���

D� 6�
������
 
�� ��
��
�� ���� 
�� %) 1-��-� �� 
�� 
������ ���

 �������������������������
� ! 
� 
� 	�
�&	
� 
�� 	&��	���� ����
���� ��� 	&��	���� &	��� ���� �� D�

=	�
 	 ��� 
�����
 
� 	���� 
�� 
�	�� 
� 
�

���

!� ���

 ��������
�����������
��� � � ���
�� &	��� �� �"" �:� �� ����� 
����� ��

��
��	��� �� 
�� 	�
�&� ��
�� 	��	� ���
 &	��� �����
��

 
�� ���
� N���

����� ��&���

 $� /�
��
 
�� �	���	

 ��
�� ��
���� 
�� %) ��
��
 �� 
�� 
����� 	�� 
��

��
��
��� =	�
 	 ��� 
�����
 
� 	���� 
�� 
�	�� 
� 
�

���

  � ���

 ��������
�����������
��� 
� ��� 
�� 
�	�� �	'����� ��� �%*% &	��� ��
��	���

�� 
�� 	�
�&� ��
�� 	��	 ��� �����
��

 
�� ������� ��
��
��� ��

 �� ����


�

 ��&���� 7����� 
�	
 
�� �	���	

 ��
�� 
�	�� �
 	
 �'���
���

 #� ���

 ��������
��������������������������������
�
�� ����� ��
�� 
�� 6� ���� �
 	�
�&	
��� ����� 
�� 
�	��


� 
�

��� ��� 
�	�� 
����� ���� 
����	� 
� 
�� 
�	�� ��
��&�� �� 

��   �

����&�� 
�� ���
� N��� �	� �� �� 
� " �: ������� /� 
�� ���
� N��� ��&��

�	
 �����	
�� ���� 
�	� " �:� 2��� 
�� ��
��
���

�
 ���  !������"	 ����� #���	

*���� 
�� ��
��
�� �
 ��	
����� 
�� ��
��
 �� 	� �'
���	� 
������ �������
 �	�

�� ��� 
� 
�� 
������ �	
��� 
�	� 
�� ��
��
��� 7����� 
�	
 
�� 
����� ��
��
 	


���� 	
 
�� �	���	

 ��
�� �	&����� 	�� 	����	
�� .�
� 
�	
 �	���	

 ��
��


�	� &	�� ���
����	��� ���� ���
 
� ���
�

/� 
�� 	&��	�� ���
� N��� �
 ��
 ����� �"$ �:� �� 6� ����� 
�� 2������ 
��

��
��
��� ��� ��

���
���
 ��� 2������ 
�� ��
��
�� �	� �� ����� �	����� �� 
��


��	�
���

���  !������� ������� �	
�	��
����



�

����������� �����

-
� 
�� ���������
 �� 
��
 ��	�
�� 
� 
�

 
�� ��
��
��0
 ����
���	� �������	���


� 
�� 
������	
���
 ��

�� �� 8<����	� /�����	
����9 .��� �� 
��
� 
�


 �������

	���

 
� 
�� ��
��
��0
 ��
������

�� ������
��� 
�

 �	�� ��
��
��� 
���� 
�


 	�� ��������J

 � ��
��� ��



#� ��������� ��
���
�

+� 	�
���
� �����F���	��� 	����	��

���� )�� ������	
��� �� 	�
��	
��� 
�� )�������� %�
���
�

�������	��� ��

� 
�� 
�� ��	�
�� 
�
��� 8�����	� 5�

����9

�(��! �	� ��(�����

��������� �	�� 
�

 �
 	 ��

 
�	
 ��
�����
 
�� ��������
 �������� 
� �������


�	
 �	�
����	� 
�

� ?�� �	� 
��

�
�
� 	�� ��������
 
�	
 ���

 
�� �����	
��

���
��	� 
������	
���
� *�� �	��� (� ��� 	� �&��	�� ��

 �� �������� ��������
�

���� :����� ��� ������� ��
� 
�� �������	��� 
�


� �	�� 
��

����
 ������
�� �� 
�� ��
��
�� 	�� ��
�� 
�� ��
��

 �� 
��

%��&��'�	�� ���
 �����( 	
 
�� ��� �� 8�������	��� ��


�9

)�� ��

���
���
 �� �	���� 
�� ��
��
��0
 ����
 ������
��� 
��

86�
��
�� 4	��
��	����9

������� �	
�	��
���� "��������#� $���� ���



/��"� .��� 1���������� *7�������

����������	 
������	��� 
����	� �����

�������	� �����	 �� ��� �����
������ ���������

,����� ���-��� ��������  �!�.')'+

,-��� ���
������  �!��

/�-�� ����� *�("� *���� �� *� "

�������	� �������� ��� �����
 ���������

01 ����	
�  �!2�.

/�-�� ������  * �"

)
����
���� ��
���  !���.

,�
����� ���� �'�  !���	�����

,���� ��!��"

"������ ����	
3�4 �� ����	
3�4 �'� ��!�	�*�!

"���������  *2�� &��
�� ���

�������	� �������� ��� �����
 �����	 ��� ���������

01 ����	
�  �!2�.

/�-�� ������  * �" &��
�� ���

)
����
���� ��
���  !���"

.��
������ ����'����� �'�  !���	(����

"������ ����	
3�4 �� ����	
3�4 �'� ��!�	�*�!

"���������  *2�" &��
�� ���

�������	� �������� ��� ������ ���������

01 ����	
�  �!2!.

/�-�� ������  * !�

)
����
���� ��
���  !����

.��
������ ����'����� �'�  !���	(����

"���������  *2�. &��
�� ���

�������	� �������� ��� ������ ���������

,-��� ���
������  �!��

01 ����	
�  �!2��

/�-�� ������  * �"

)
����
���� ��
���  !���)

&��� ��* ��3�4  !�*�"

,���� ��* ��3�4  !�*�"

"������ ��* ��3#4 �� ��* ��3#4 ��2���

"���������  *2�) &��
�� ���

��� "��������#� $���� ������� �	
�	��
����



/��"� .��� 1���������� *7������� :���������;

����������	 
������	��� �����

�������	� �������� ��� ������ ���������

01 ����	
�  �!2!.

/�-�� ������  * !"

)
����
���� ��
���  !����

.��
������ ����'����� �'�  !���	(����

"���������  *2�. &��
�� ���

�����	 ,��� "����� �	�� ����

���
 �������	��� 
�

 �
�
 	� D,",�F6F3 
�	�	� ��
���� 	�	��2�� 
�

�� 
�

��	
��� 
�� ��
��� ��

 �� 
�� ��
��
���

$%&'%�()(�(� *����� +�		 ���
������� ��	� ���������

�
���������	�

*������	
���
 	���� 	
 	 
�����	
��� �	��� �� #" �� �" ��� )�� 
�� ��
��
��0


��
��� ��

 
������	
���
� ����� 
� �	���
  �# 
������  �E�

������
���	

��� ��
��� ��

 �� 
�� D"$#"�F:F6F3 �	� �� ��	
���� �
��� 
�� 
�

 
�

��

��
������ �� 
��
 ���������� ��� 
�

 
�
�� �
 �	����	
�� �
��� 	� ����F
���
 
�

������2� ��������� ��
���
� 	�� ��	
��� �����
� ��� ��
��
�� ����� 
�

 �



��� ������
�� 
� 
�� �3*� �1%� �� 
�� ������� 	�� �

 ��
��� ��

 �
 ��	
����

�� 
�� 	�	��2���

��� ��
��� ��

 
����� �� ���	
�� 
�	� 
�� ����

 ��

�� �� �	���
  �# 
������

 �E� ����� �
 	 ���
	�� 	����
 �� ��	
������
 �����
	��
� �� 	�� 
�	�	�

��
���� 	�	��2�� 
�

��� ��� ��
��� ��

 �����
	��
� ��� �	�� ��
��
�� �
 ��&��

�� �	���
 (�# 
������ (�(� �������	��� 
� 
������	
��� �	���
 �� 	

����

����

 
�� ��
��� ��

 �� 
�� ��
��
�� �
 ���	� 
� 
�� 
������� ��
��� ��



���
 
�� ��	
������
 �����
	��
�� )	����� 
� ���
 
������	
��� �	���
 ��

���&�� ����

 ��	
���� ��
��� ��

 ���	�
 
�� 
������� ��
��� ��

 ����
 
��

��	
������
 �����
	��
�� ��� ��	
������
 �����
	��
� �
 �	
�� �� 
�� ���



�	
� 
������	
���
 ��� 
�� 
�

 ��&���
 �� 
�� ��	
������
�

������� �	
�	��
���� "��������#� $���� ���



����

� ��

��� 
������� ��
��� ��

 ��� 	� D"$#"� ��
��
�� 	
  <�2 �
 #$ �:� ���

��	
������
 �����
	��
� �
 � �( �:�

/� 
�� ��
��
��0
 ��	
���� ��
��� ��

 �
 #$ �: H �( �: B# �( �: �� ������C� 
��

��
��
�� �
 �����
��� ��
��� 
������	
����

/� 
�� ��	
���� ��
��� ��

 �
 ��
��� 
�� 
������� ��
��� ��

 ���
��������
 
��

��	
������
 �����
	��
�� 
�� ��
��
�� �	� �� �	� ��
 �� ��
��� 
������	
����

1�� �	� 
� ������ 
�� ��	
������
 �����
	��
��
 �
 
� ��	
��� 
�� ��
��
��

�
��� 	 &��
�� ��
���� 	�	��2���

����

� ��

/� 
�� D"$#"� �� 3'	���� � ��	
���
 #$ �: � �( �: B���� ����  D�E 
� # �( �:C�

�
 �	���
 �� ��
������� �� �
 �
 �� �
 ��
 ��
��� 
������	
����

/� 
�� ��	
���� ��
��� ��

 �
 ��

 
�	� 
�� 
������� ��
��� ��

 ����
 
��

��	
������
 �����
	��
�� 
�� ��
��
�� �
 �����
��� ��
 �� 
������	
����

����

� ��

/� 
�� D"$#"� �� 3'	���� � 	�� : ��	
���� ��

 
�	� #$ �: � �( �: B D�E �:

�� ��

C� 
�� ��
��
�� �
 �����
��� ��
 �� 
������	
����

��� 
���� �	�� 
�����
 �� ����� �� 
��
� ��	
������

 ���� ����J

:����� �����
�&�
�

*����� �	
�� �� 
�� ������

6��	��� 	����	�� �� 
�� 	�	��2��

��� ��

 
�� &	�� ��
� ��������� ����� ���	��� 	����	�� &	���
 ��
� 
��

��	
���� ��
��� ��

 	����
����

�	���
 (�#� (�+� 	�� (�( 
��� ��	
������
 �����
	��
� ��� 
�� D"$#"�F:�

D"$#"6� 	�� D"$#"3 ��
��
��
� ��
���
�&���� ��� 
	���
 	

��� ��� 	�� �
���


�� �����
������� ������
�������	
���� ������
 �����
���	� ������
� )��

�'	����� 	� D"$#,� ������ ��
� 	� D"$#"� ��
��
���

��� "��������#� $���� ������� �	
�	��
����



/��"� .���
�	
�	�89 1����� (��� &��< ����������� �����������

���	� !�	��"	� �	���� ���� ��� �	����	�	�� #��	������� $� ��	��	���

%&%' �� %&%( )*+ %&%( �� (&% )*+ (&% �� ', )*+ ', �� -.&/ )*+

���!�� �� ��%� �� !� ��%) �� �� ��%� ��

���!�� 2����� ��� �� ��%� �� !� ��%� �� �� ��%� ��

���!�� �� ��%� �� !� ��%� �� �� ��%� �� �! ��%. ��

/��"� .���
�	
�	4 1����� (��� &��< ����������� �����������

!�	��"	� �	���� ���� ��� �	����	�	�� #��	������� $� ��	��	���

%&%' �� %&%( )*+ %&%( �� %&' )*+ %&' �� '( )*+ '( �� 0( )*+ -( �� (% )*+ (% �� /% )*+

�� �%� �� !� �!# ��%� �� !- �-# �! �� !� �-# �! �� �� �!# ��%� �� . �!# ��%� ��

/��"� .�.�
�	
�	* 1����� (��� &��< ����������� �����������

!�	��"	� �	���� ���� ��� �	����	�	�� #��	������� $� ��	��	���

%&%' �� %&%( )*+ %&%( �� %&' )*+ %&' �� -/ )*+ -/ �� -.&/ )*+

�� ��%� �� !� �� �� !� �! �� !- ��%� ��

���� �� D"$#,�F:F�F6 �����
���	� ������ B��������� �� 
��

������
�� 
���C �
 �
�� 
� ��	
��� 
�� ��
��
�� ��
��� ��

�

������� �	
�	��
���� "��������#� $���� ��	



�����	 ���� ���������	�

6�!��� .��� ����� -�� �	
�	�89848* 1����� (��� /���

 � ������
 
�� ��������
 	
 
���� �� )����� (� � ��	&��� 
�� �����
���	�

������ �3*� �1%� ��������
���

#� ���

 �������� �� 
�� 	�	��2��� ���
 ���� ��
�
 ��
� 
�� ��
���� 	�	��2��

	�� 
�� 
���� �
����	
�� B
�� 
�����C�

����� +$ ����
�
 ��� �	�����

+� 1� 
�� 
������ ���

 ������� ���� �� !� ������ �"�� �� !��

(� 1� 
�� %) �������� ���

 ���#�� ������ 	�� 	���

 
�� ��
��
 ����� ��
�


�� ����� ��&�� ���� ��� 	 �+ �:� ����� ��&�� �����	
����

��� "��������#� $���� ������� �	
�	��
����



"� 1� 
�� 	�	��2��� ���


��������������������������������
���� " 
�� 
� 
��
�� ��	���� # 1))� ���



)-.��/1. ������
�����
� � ���

 )-.��/1. �����

��������������������������
��� �
�� � 
��� �
� 
�� 

��

���
 �� 
�� ���� 
� ��&� %3) �1*. ��� ���� ���� ���� 
�� 
�� �� 
�� �%�

��	
������

E� 1� 
�� 	�	��2��� ���

 )-.��/1. �������
��������������������������������
��

 ����� �

��
������	� ��� ���
�� ������ �	�
!���

,� 1� 
�� 	�	��2��� ���

 )-.��/1. �����
��������������������������������
��
�
�
��� � )����� 
�� �����
���


B�����

C 	���	���� �� 
�� �%�J

	� ������
 
�� 
���
 
� 
�� �3*� �1%� �� 
�� �����
���	� ������� 
��� ���

�����������������������������������
�

�� ��
�
 �� 
�� 	�	��2��� %���&� 
�� 
���
�

�� ������
 
�� ���� 
� 
�� �3*� �1%� �� 
�� �����
���	� ������� 
��� ���

��������������������������������
�

�� 
��� �� 
�� 	�	��2��� %���&� 
�� �����

��� �%� ���� ��
��	� ��
�
�
��� ��� �� �� �� ��� ����

D� ���

 )-.��/1. ���������
��������������������������
����#��� �

!� ������
 
�� ��
��
�� 
� �� 
�

�� 
� 
�� �3*� �1%� �� 
�� �����
���	�

������� 1� 
�� 	�	��2��� ���

 )-.��/1. �������� 	�� 
��� 
�� 	�	��2��0


����
 �	��� ���� 
� ��	� 
�� �����

 &	��� B���

 �	
� ��
��� ��

C�

%����� 
�� ���

 �	
� &	��� �� 
�� 
�	�� ���&���� �� 
�� %��&��'�	�� ���


�����(� ���	
�� 	
 
�� ��� �� 
��
 ��	�
���

*����� +�		 
��� ,& -./ �� 0$ 1./ 2�� '34% 1./ 
�� $%&'%)(�
���56 �� %& 1./ 
�� $%&'%� ���57

 $� 1� 
�� 
������ ��
�
 
�� *��%�F*�1� ����������
 �� ���

��� ������� �"��
�� !�� .�'
� ��� 	� D"$#"� ��
��
��� ���

 ������ ��$� �� !�� ��� 	� D"$#":F3

��
��
��� ���

 �
%&'� �� !�� �� ��� 	� D"$#"6 ��
��
��� ���

 �'�� �� !��

  � 1� 
�� 	�	��2��� ��
��� )-.��/1.
��������������������������������������
���� �
��� � �
 

��� 	�
�&�� %���&�


�� ��
��
���

 #� /
 ���� �� ����

	�� 
� ���	����	
� 
�� 	�	��2��� 
���� 	 ��� �	��� ��

����������
 �	
 ���� 
����
�� ��� ��	
������
� %���	
 
�� 

��
 �� 
��


��
��� 
�
��� 8�	����	
��� 
�� 4�	
������
 *�

���9

������� �	
�	��
���� "��������#� $���� ���



3�
��� 
�	
 ��	����  ��
��	� 43�*�434 �
 	�
�&��
��������������������������
����#��� �


��������
�� ���� 	�
�&��

 +� ������
 
�� ��
��
�� 
� 
�� �3*� �1%� �� 
�� �����
���	� �������

 (� 1� 
�� 	�	��2��� ���

 )-.��/1. ������� �'� ����� ��� �%� ��
��	� 
����� ��


�����	
 
����	� 
� )����� (�#�

6�!��� .��� �	
�	�898* 1����� (��� 
�
. +�? �� ��5���� 6��7�����

 "� 1� 
�� 	�	��2��� ���

 ��������� -
� 
�� ���
�� 
� ��� 
�� �����

 
�	��

&	��� �� �	�� 
������	
��� �	����

���� � 
������	
��� �	��� �
 	 �	��� �� ����������
 ����� �	&�


�� 
	�� ��
��� ��

 
������	
���� )�� �'	����� 
�� D"$#"�


������	
��� ���� $�( 
� ( <�2�

 E� %����� �	�� &	��� �� 
�� %��&��'�	�� ���
 �����(�

���
 ������
�
 
�� D"$#"�F:F6F3 ��
��� ��

 �������	��� 
�

 ����������

��� "��������#� $���� ������� �	
�	��
����



�
 ���	 ��	� #���	

����� 
�� ��
��
��0
 ����
 ������
�� 
� �	�� 
��� 
���� �
 �� �	�	��� 1���


�� ��
��
��0
 �	
� 	�� ����� 
�� ������
��� ��
���� 
�� ����
 ������
�� 	��


�� �� ��	��� ����� 
�	
 
�� ��
��
�� �
 ������
�� 
������� 
� 
�� ����
 �	���

�� 
�� 	�	��2��� %���	�� 
�� ������
�� �� ����

	��� /� 
�� ��
��
�� 

��� �	��
�

����� 
� 
�� 8*��&���9 ��	�
�� ��� ���� 
������
���
��� ������	
����

)��(��	�� ���!�	�� "����� �	�� ����

��	���!����

��� ��������� ��
���
� �� 
�� D"$#"�F:F6F3 ��
��
�� �
 
������� 	
 
��

�	'���� ��	��
����	� ��&�	
��� ���� 	 ���

	�
 ����
 
���	� ��&�� ��

� $ �:�� 	
 ��	
���� �&�� 
�� 
������� ��������� �	���� �
 ������


�����������
� ��������� ��
���
� �
 ��	
���� ��
� 
�� �
� �� 	� 	�
��	
��


�

 

	
��� 
�	��	��� 
� 
�� -�*� .	
���	� /�

�
�
� �� *
	��	��
 	�� ����������

B./*�C�

��� 8��������� ��
���
�9 
������	
��� ��� 
�� D"$#" �	���� �� ��
��
��
 �	�

���� �������� �� �	���� 8��������� ��
���
� N	
��

�9 ��� 
�

 ��� ���������

��
���
� ���
 ��
 ����� 	�
���
� �	�� �� 
�� ��
��
�� 	���

 �

 ����	
���

��������� �	���� /
 �����
 
�� ���	
�&� &	��	
���
 �� �	�� 	���

 
�� ����	
���

����������
 B��� �'	����� N	
��

C�

�� 
������� 
�� ��	
������
 ���������� ��������� ��
���
� �
 ��	
����

��
� 	 �����	� � $ �:� 
���	� 	������� )��

� 
�� 
����� �
 ��	�	�
���2�� ���

��������� ��
���
� �
��� 	 �	����	
�� ����� ��
��F
��
�� ������	
���� .�'
�


�� 6-� �
 ��	�	�
���2��� )��	���� 	 ����
��������
 ��P������ �
 �����
���

���

�� 	�� ����	��� 
� 
�� 
������	
��� ������� 6�P������
 �� 
�� &	���


�������� ��� 
� 
�� ��P����
 ��	
������
 
����� 
����� �� �����������

��� �	��	� 
�

 ��
������ �� 
��
 ��������� �	
 	� 	����'��	
� ���
 
�� �� 
��


��	��
 B%**C �����
	��
� �	����� ���� �$� ! �: 
� �$�+, �: ��� D"$#"�F:F3

��
��
��
 	�� �$� # �: 
� �$�,E �: ��� D"$#"6 ��
��
��
� ���
 ������
 
�	
 	

8����9 ��
��
��� ���� ��
��� 
�� ����

 �� �

 
������	
���
� ����� ��	
��� ��
 ��


������	
���
�

���
 ��	
������
 �
 ���� 	� �����	
��� �� 
�� ��
��
��0
 ��
���
� ��
��� 
��
�

����

� /� ���	
�� ��	
������
 	����	�� �
 ��
����� 	 
�

 
�

�� 
�	
 ������2�


������� �	
�	��
���� "��������#� $���� ���




�� 
�����
 �� ��	
������
 �����
	��
� ���� �� ��������� �� ����� 	�	��
�
 ��


�� 
�����
 �� ��	
������
 �����
	��
� ������
�

/��"� .�	�
�����5����� *���� ���"���� �� �� +�? -�� �	
�	�898*

4��������

#��	������� ,/%-/�

1����� %%'

,/%-/� ,/%-/2 ,/%-/3

8�*	
 �	���
 ��9 :����
 ;��	
������	�

�/���

�%�< �%�< �%�< �%�<

(������1 ,	�*		� ���	�����
 ��� 8�*	


�	���


�%!< -%�< !%�< !%)<

(������1 ,	�*		� ���	�����
 ��� �	�	���
 �%.< )%!< -%-< �%�<

(���	����	��� �
��	� 3

�
� �%�< �%�< �%�< -%!<

/�� ����������� �%�< �%�< )%-< )%�<

=���� /�� ;��	
������	� 3>�
	��	� �� �� ��%-) �� ��%-� ��%!� �� ��%!� ��%�� �� ��%�. ��%�. �� ��%!�

/��"� .���
�����5����� *���� ���"���� -�� �<� �	
�	4 4�������

#��	������� -.&/ )*+ (% )*+ /% )*+

8�*	
 �	���
 ��9 0����
 ���
�>����	

���	
������	�

�%�< !< !%�<

(������1 ,	�*		� ���	�����
 ��� ��*	


�	���


�%-< -%�< �%)

(������1 ,	�*		� ���	�����
 ��� �	�	���
 �%) )%! �)%-

(���	����	��� �
��	� 	

�
� �%�< �%�< �%�<

/�� ����������� !%�< �%�< ��%-<

=���� /�� ���	
������	� 	>�
	��	� �� �� ��%�! �� ��%�! ��%!� �� ��%!� ��%�) �� ��%��

-����
	��
��
 	�� 
�	���� 	
 ����� ����������
� ��� ����� 	�	��
�
 �
 ����

	

����� 
�� ����� 
��
��� 	

���	
��� 	�� 6-� 	�� �	
� ��
���
 
�� �
� ��

	�	�
��
� � 

	��	�� D"$#"� �
 �
�� ��
� 	� D(D � 	�� D(! :� �� D"$#"�

1�
��� $$ ��
��
�� �
 �
�� ��
� 	� D(D � 1�
��� $$ 	�� D(!#�� ���

D"$#":F3 �
 �
�� ��
� 	� D(D"� 	�� D(!+�� ��� D"$#"6 �
 �
�� ��
� 	� D(D,�

	�� D(!$6�

���
 "��������#� $���� ������� �	
�	��
����



�8��!���� *�8�����

�"��
��	� �����	 �� #$%&$�'�'�'�

*���� �
����	
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �D+"$:

*�	�	� ��
���� 	�	��2�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � D,",�F6F3

����� ��
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (+E�

�((����	�
 )��� �"��
��	� ��"����( *�� #$%&$�

%) ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �D+"!#�

����� 
��
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �D(D �

 $ �: 	

���	
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � D(! : 1�
��� $ $

�((����	�
 )��� �"��
��	� ��"����( *�� #$%&$� +
���	 %%,

%) ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �D+"!#�

����� 
��
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �D(D �

 $ �: 	

���	
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � D(!#� 1�
��� $ $

���������� ��	� �8��!���� *�8����� 
�� $%&'%)

%) ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �D+"!#�

����� 
��
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �D(D"�

 $ �: 	

���	
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �D(!+� 1�
��� $ $

��	�
��� 
����.B�C 
� +�" ��B�C � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �	�
 ������  #"$� ,((

�((����	�
 )��� �"��
��	� ��"����( *�� #$%&$� +	
!

%) ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �D+"!,:

����� *��
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � D(D,�

 $ �: 	

���	
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � D(!$6 1�
��� $ $

��	�
��� #�( ��B�C 
� #�( ��B�C � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  !$$:

������� �	
�	��
���� "��������#� $���� ����



�((����	�
 )��� �"��
��	� ��"����( *�� #$%&$� +	
!

%) ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �D+"!"�

����� *��
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � D(D"�

 $ �: 	

���	
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �D(!+� 1�
��� $ $

��	�
��� +�" ��B�C 
� +�" ��B�C � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��	�
 ������  #"$� ,(!

6�!��� .��� 6��7����� 1������� ����������� �����

���� "��������#� $���� ������� �	
�	��
����



�!���9������	

*������	
���
 	���� 	
 	 
�����	
��� �	��� �� #" �� �" ��� )�� 
�� ��
��
��0


��
��� ��

 
������	
���
� ����� 
� �	���
  �# 
������  �E�

$%&'%�()(�(� #��8����5 *�	!��	� ���
������� ��	�
���������

���� 6�� �	
�	4 ���������$

=���� 
�� ��
��
�� �
 
������� ���� 
�  $ 4�2� 
�� �����


��
�� �
�� �� 
��
 ��������� �
 ���� �	����	
�� ���� 
� "$ 4�2�

/� �	
	 �
 �������� ����� "$ 4�2� ��	�	�
���2� 
�� ����� 
��
��


�  $ 4�2� �� �
� 	� 	���
���	� ����� 
��
�� ����� ��&��
 
��


��������� �	���� 	�� ������	
� 
�� ��
��

 ��
� 
�� �	
	 	��&�

"$ 4�2�

��	�����	� ��� �!����

 � ������
 
�� ��������
 	
 
���� �� )����� (�+� ��
� ��
���� ������
�� 
�


�� 	

���	
�� ��
��
 �� 
�� 
������ *��
�� 1. 	�� ��������
 	�� 	���� +$

����
�
 ��� �	�����

#� 1� 
�� ����� ��
��� ���

 ���(� �����

G��� 	�� �	����	
� 
�� ����� ��
��� /� ��� 	�� ��
��� �� ��� 
� �� 
��
�

����� 
� 
�� ����� ��
��0
 1���	
��� 	�� *��&��� 4	��	��

���)��  ���� 	�� ���#�� ���� 
����� ���	�� ��
�

*�
 
�� ��5 )���1% K ��	� �� 
�� ����� ��
�� 
� 
�� &	��� �����	
�� ���

"$ 4�2 �� 
�� ����� 
��
�� ��5 )���1% ��	�
�

+� 1� 
�� 	�	��2��� ���

 �������� �� �))���
��������������������������������
���� " 
�� /.*�%-43.� *���3

��������
�����������������������
�
�� �� �

(� 1� 
�� 	�	��2��� 2��� 
�� ��
��
�� �� ���

���
�����������������������������������
�� ��
 ���


��������������������
������

��������������
�
�
 �

=��� 
�� 2��� �
 ������
�� 
�� ��
��	� ���� �����	
�J ������ ���

�
����
��

"� ������
 
�� ����� ��
��F
��
�� 
� 
�� 	

���	
�� %) ��
��
�

E� 1� 
�� 
�����F%) �������� ���

 ��#� �'� ��� �� !��

������� �	
�	��
���� "��������#� $���� ����



,� ����

 
�� ����� ��&�� ��� 	� �����	
��� �� � $ �:� �� 
�� ����� ��
���

6� 	�
 ��	���

 
�� ����� ��&�� ��� 
�� ���	����� �� 
��
 
�

�

������������	� ��� ������

D� 1� 
�� 
������ ���

 ��#� 	�� ��
�� 
�� ��
���� 
�

 ��������� 	
 �����	
��

�� 
�� %��&��'�	�� ���
 �����( ���	
�� 	
 
�� ��� �� 
��
 ��	�
��� )��

�'	����J ��#� ��&��� �� !��

!� -
��� 
�� ��5 )���1% ��	�
 �� 
�� ����� 
��
��� 
�
 
�� ��5 )���1% K

��	� �� 
�� ����� ��
�� 
� 
�� &	��� �����	
�� ��� 
�� 
�

 ��������� 	


������� -
� 
�� ��	��

 ��������� &	����

 $� .�
� 
�� ��	���� �� 
�� ����� ��
���

  � %����� 
��
 &	��� 	�� 
�� 
�

 ��������� �� 
�� %��&��'�	�� ���
 �����(�

 #� %���	
 

��
 ! 	��  $ ��
�� 
�� 
����� �
 ��	�	�
���2�� 
� ���� 
	
�
�	�
����

������������	� ��� ��������

 +� 6�
������
 
�� ����� ��
��F
��
���

 (� 1� 
�� 	�	��2��� 2��� 
�� ��
��
�� �� ���

���
�����������������������������������
�� ��
 ���


�����������������������
��

��
 �

=��� 
�� 2��� �
 ������
�� 
�� ��
��	� ���� �����	
�J ��

���
 �
����
���

 "� ������
 
�� ��
��
�� ��
���� 
�� 	

���	
�� ��
��
 �� 
�� 
����� 	��

/.�-� � �� 
�� 	�	��2���

 E� 1� 
�� 	�	��2��� ���


��������������������������������
���� " 
�� 
� 
��
�� ��	���� # 1))� ���



)-.��/1. �������� 
� 
��
�� 
�� ���
�� 1.�

 ,� 1� 
�� 
������ ���

 ��#� 	�� ��
�� 
�� &	��� �� 
�� ��

 
�

 ����������

%������� 
� �
� ���� 
�� 
�

 ����������
 �
�� �� 

��
 ! 
������   �

.�
� 
�� &	��� �����	
�� �� 
�� 	�	��2��0
 ���
�� ��
��	� 	�� ������ �
 ��


�� %��&��'�	�� ���
 �����(�

%���	
 
��
 

�� ��
�� 	�� �� 
�� 
	�� ��������� ����

 �	&� ����

��	�	�
���2���

���
���	� ��� ������� �����

 D� -
��� 
�� &	���
 �������� �� 

��
   	��  ,� 
��
�	�
 
�� &	��� �� 

��

  ���� 
�� &	��� �� 

��  , ��� �	�� �� 
�� 
�

 ����������
� %����� 
��

��P������ �� 
�� 
�	�� ���&���� �� 
�� %��&��'�	�� ���
 �����(�

���� "��������#� $���� ������� �	
�	��
����



.�� �
� 
��
� &	���
 
� ���
 	 ����
�
������
 &	��	
��� ���&� �� 
�� ��	��

���&���� �� 
�� %��&��'�	�� ���
 �����(�

 !� %�	� 
�� 8��������� ��
���
�9 ����

 ���� 
�� 	�������	
� 
������	
���



	��� �� ��	�
��  � ���
 
��
� ����

 ��
� 
�� ��	�� ��
� 
�� ����
�
������


&	��	
��� ���&��

#$� ��� ��
��
�� �
 ���
������ 
� 8�	

 9 
��
 
�

 �� 
�� &	��	
��� ���&� �


���
	���� ��
��� 
�� ����

� 1% �� 	� �P
�
 �	� �� 	������ 
� 
�� &	��	
���

���&� 
� 
�	
 �
 �
 ���
	���� ��
��� 
�� ����

� B/� �
��� ����
� �	� 
��

&	��	
��� ���&� �� 
���
�� �� �� ���� 
� �	�� �
 �
 ��
��� 
�� ����

QC

���
 ������
�
 
�� ��������� ��� ��	
����� ��������� ��
���
��

"���� �������� "����� �	�� ����

�!���9������	

%���� 
� �	���  �# 
������ �	���  �E� *������	
���
 	���� 	
 #" �� �" ���

��	���!����

����� 	����	�� �
 ��	
���� ��
� ���
����	
��� ��&�� 
� 
�� ���������

�����
���
 B
�� ����� �
 ��
 �����
	�
CJ

����� 	����	�� �
 ��	
���� 	
 "$ 4�2�

/� �� 6� ����� 	�
�2��� �	
 ���� ��������� B��
 ����

	�� ��� �� ����C�

��� ��������
 �	
 ���� 	������ 
� �	���� ��� +$ ����
�
�

*����� �	������
 	�� ����� �($ �:��

���
 �������	��� 
�

 �������
 ��
�	
�� �P��

� *������	
���
 	

��� ��

��
�	
���

��	�� 	&��	���� 
����� �� �
�� �� 
�� 	�	��2�� 	
 ���������

1P
�
 	�
�&� 	�� 	���

�� ��
� 	 �	����	
�� $ �:�� "$ 4�2 
���	� 	������ B6�

���� ����C�

��� ����������� ��
��� ��� 
�

��� ����� 	����	�� �
 
� �
� 	� ������


D  E� ���
�F����
��� �����	
�� 	
 
�� 
������ �� D  E� ���&���
 
�� 	����
���

������� �	
�	��
���� "��������#� $���� ���	



����

	�� 
� ����� 
�� ��
��
�� 
� �

 ���� 
������	
���
� :�
� �� 	�� 6� ����


��

 �� 
�

�� 
� &����� 
�� �������	��� 
������	
���
 �� 
�� ��
��
���

.�
� 
�	
 
�� 6� ���� 
�

 �
 	� 8	�
���
�9 ��	
������
� ��������� 
�� �
� ��

	 �	����	
�� ����� ��
�� 
� 
�
 	 ��&�� �� $ �:�� -
��� 
�� (+E� 	
 	 �	����	
��

$ �:�� "$ 4�2 
����� ��
������
 	 �	'���� ��	
������
 �����
	��
� ��

�$�$, �:�

�� ����� 	����	�� 
�

��� �
 ���� ��
� 
�� D  E� �����	
�� �� 	�   EE":�

�� 	�
���	
� ��������� �
 ���&���� �
��� 	� D+"$: ��
� 	� %) ������� 	
 
��


������ ���
 ��
��� ���
 ��
 
�

 
�� ��
��
�� 
� �

 ���� 
������	
���
 B
�


 
�

H $ �:�C 	�� 
����� ��
 �� �
�� ���� 
�	��	����
� 
� 
�� .	
���	� /�

�
�
� ��

*
	��	��
 	�� ���������� B./*�C �
 ���������

�"��
��	� ��"����(

���
�F����
��� �����	
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � D  E�

*�	�	� ��
���� 	�	��2�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � D,",�F6F3

"$ 4�2 �	���	

 ��
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��	�
 ������ $D,",�D$$#,

+ �: 	

���	
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � D(! :

�	����	
��  $ �: 

�� 	

���	
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �+""6 1�
��� $$ F�DD

�	����	
��  �: 

�� 	

���	
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � +""� 1�
��� $$ F�DD

4����	
�� B�� ���� ����C � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  EE":

����� ��
�� B6� ���� ����C � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (+E�F(+D�

��	�
��
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	
 ��������

���� �	����	
�� 	

���	
��� �
 �
�� �� 
�� ����� 	����	��

�	����	
���
 ������ �	����	
�� 

�� 	

���	
��
 ������� 	

�	����	
��� �����
 	
 "$ 4�2 
� �����&� ��	
������
 	����	���

��� �����
 ��


 
�� 	�
�	� 	

���	
��� �� �	�� 

�� 	
 ���

��������� �� ��
���

� ��� �	����	
��� �����
 �	� �� �������

	
 	� ��
��� ��
� 
�� 

�� 	

���	
��
 ���� �����	
�� ��

��������� 	
 	 
��&��� 	�
���	��
�

���� "��������#� $���� ������� �	
�	��
����



���������

����
��� -���� �������! �	 �� ��(� -��*����	�� )���

 � ������
 
�� ��������
 	
 
���� �� )����� (�(� 6� ��
 ������
 ��
��
�� 
�

	

���	
�� ��
��
� 6� ��
 �
� 
�� �����	
�� ��� 
��
 
�

 B�� ���� ����C�

*��
�� 	�� 
�� ��������
 1. 	�� 	���� +$ ����
�
 �	���� 
����

6�!��� .�.� ����"��� ��&�� �������� /��� �����

������� �	
�	��
���� "��������#� $���� ����



#� )�� �	�� �� 
�� ����� ��&��
 
������� �� ������
 # 	�� + �� 
��

%��&��'�	�� ���
 �����(� ������ 
�� �������� �	����	
��� �	
	 �� 
��



�� 	

���	
��
 B $ �: 

�� 	

���	
�� �	
	 �� ������ ( 	��  �: 

��

	

���	
�� �	
	 �� ������ "C�

+� �	����	
� 
�� �	����	
�� ����� ��&�� ��� �	�� ����� ��&�� 	�� ������ 
��


&	��� �� ������ E ��5 �=% 575� �� �'	���� ������
J

'& 
������

� � �4�

-& 
������

'% �2 !�3�

���3


0& 
������

' �2 !�3� ���3


(& ���

���3


/& ���

���3


.& ���

� � �4�

� �� � ��%�! �%�� ��%�-

)* (+' �,����'	 - . ����'	 �/ 0 ��� %1� �2�

)* (+' �,)3435 (+ . *43) (+/ 0 �3436 (+'

(� 1� 
�� D  E�� 
�
 	 ��������� �� "$ 4�2 �� ���

��� *��� )���
��� ��� 6�
�
������ -
��� 
�� 73%./3% ������ ���
 	���

 ��� 	 "$K ��
� ����� ��
��	��

���

 )�������� ���*�� -
��� 
�� 73%./3% 	�� %�.<3 ������ ���
 	���



��� 	 "$ 4�2 ��
��	��

*����
 ����	� ����	
���� 536 .1%4�5 1.�

"� 1� 
�� 	�	��2��� ���

 ��������
��������������������������������
���� " 
�� � *��
�� ���
�����
 �	&� 1.

	�� 
����
 6� ���� ��� 
�� ��
��
�� �� ���

��� /.*�%-43.� *���3

��������
��������������
�
��

��������������������������������
����� �
��

�����������������
�� 
� � /.*�%-43.� *���3 ��������

�����������������������
�
�� �� �

E� �������� 
�� 	�	��2�� ����

 	�� ������� 	 �	��	� 6� 2����

1� 
�� 	�	��2��� ���

 )-.��/1. �����
�����������������������������������������
�
���! ���
��

�����������������������������������
�� ��
 ���


��������������������
������

��������������
�
�
 �

,� ������� 
�� ��
��
�� �P
�
 �	����	
����

1� 
�� 	�	��2��� ���


��������������������������������
��
 
����


�����
� ��� ����� ���
 ��
���
 $ �: �� �P
�
�

D� ������
 
�� ��
��
�� 
� 
�� ����� ��
�� �1=3% %3) ��
��
�

!� *��
�� �1=3% %3) ��
��
 1.�

���� "��������#� $���� ������� �	
�	��
����



 $� 1� 
�� 	�	��2��� ������� 
�� ���������J

	� ���

 )-.��/1. �������
��������������������������������
��

 ����� )-.��/1. ��������� .�
� 
��

��	���� ��� �
� �� 

�� ��

�� ���

 )-.��/1. �����
��������������������������������
��
 
����


�����
� � -
��� 
�� 3.�%? ���
� ��
�� 
��

&	��� ����
�
� �� 
��� 
� 
�� ��	���� ��
�� 	��&��

3'	����J �%*% RH�(" �:�

���

 ��� �&� �"� �'� �����

�� ���

 )-.��/1. ��������� ��� ��
��	� 
����� �����	
� 	 �����

��&�� �� $�$$ �:�� /� ��
� ����	
 
�� ��
��
�� 6� G3%1 	�� 1))*3�

��5/:%��/1. B

��
 E 	�� ,C ��
�� 	 $�$$ �:� ����� ��&�� �
 ��
	�����

  � 1� 
�� 

�� 	

���	
��
� 
�
 
�� 	

���	
��
 ��� 	 
�
	� ��  E �: 	

���	
����

*�
 
�� +""� 
� E �: 	�� 
�
 
�� +""6 
�  $ �:�

 #� ������
 
�� 6-� 
� 
�� 	

���	
�� ��
��
�

 +� 1� 
�� D  E� ��	��� 
�� ��
��
 �� ���

��� ���������� ��� 6/*�:53 536


����� ��	�
�&	
��

%���� 
� 
�� %��&��'�	�� ���
 �����( 	
 
�� ��� �� 
��
 ��	�
�� ��� 
��

�	����	
�� ����� ��&�� �����
�� 	
 �����	� $ �:�� -
� 
�� 73%./3%

������ ���
 
� 	���

 
�� ��
��
 ����� 
� 
�� ��5 �=% 575�

 (� .�
� 
�� ���
�� &	��� ��
��	��� �� 
�� �%�� %����� 
��
 &	��� �� 
�� 
�	��

���&���� �� ������ , �� 
�� %��&��'�	�� ���
 �����(�

 "� *�
 ��
� 	

���	
��
 
� $ �: 	

���	
���� .�
� 	�� ������ 
�� ���
�� &	����

 E� *�
 
�� 	

���	
��
 ��� 
�� ��'
 .����	� �=% 575 B�:�C�

���� )�� �����	� ����� ��&��
 �� � E �:� 	�� ������ �
� 	

������	
��� �� �73%�</.< 1. 	�� *411��/.< 1. 
�

������ 
�	�� ���
� 	�� ��
	�� 	 

	��� ��	����� %���� 
� 
��

%��&��'�	�� ���
 �����( ��� 
�� 
������� �73%�</.< )���1%�

����� ��� 
�

���� 
��� 	�
�� ��
�

��� 
�� 	

���	
��B
C�

 ,� =��� 
�� ���
�� ��	���� �	
 

	����2��� ��
� 	�� ������ 
�� &	��� ��

������ ,�

 D� %���	
 

��
  + 	��  ( ��� �	�� �����	� ����� ��&�� ��

�� �� 
��

%��&��'�	�� ���
 �����(�

������� �	
�	��
���� "��������#� $���� ����



 !� �	����	
� 
�� 6��	��� �����	�� 3���� 	
 ������
J

�!	�'�� �������! ����� 0 ���� %1� �2� � ��� %1� �2�

/������ 	�� ���
��&� 
���
 �� 
��
 �	����	
���� 3�
�� 
��
 &	��� �� 
��

6��	��� ���? 3���� B�:�C� ������ D� �� 
�� %��&��'�	�� ���
 �����(�

�5����� �������5 �� �� -��� ���
������� ��	�

#$� ������
 ��������
 	
 
���� �� )����� (�(� ������
 
�� �����	
��0
 6%/73

/.�-� 
� 
�� 	�	��2��0
 ��	� �	��� 416-5��1% 1-��-�� ������
 
�� 6-�


� 
�� 	

���	
�� ��
��
� *��
�� 
�� ��������
 1. 	�� 	���� +$ ����
�


��� �	�����

# � %����� 	�� �	����	
� 
�� �	
	 	
 ����

	�� ��
� ������
 (� "� 	�� E �� 
��

%��&��'�	�� ���
 �����(� /� 
�� 	

���	
��
 �
�� �� 
��
 
�

 	�� 
�� 
	��

	
 
�� ���
 �
�� �� 

��
 # 	�� +� ���� 
�� �	
	 ���� 
�� ��
���
� �����

�����	�� �� 6� 4��� %��&��'�	�� ���
 �����( B������
 (� "� 	�� EC�

##� 1� 
�� 	�	��2��� ���

 ��������
��������������������������������
���� " 
�� )-.��/1. ���������

#+� *�
 
��  $ �: 

�� 	

���	
�� 
�  $ �: 	�� 
�
 
��  �: 

�� 	

���	
�� 
�

E �:�

#(� 1� 
�� D  E�� 
�
 	 ��������� �� "$ 4�2 �� ���

��� *��� )���
��� ��� 6�
�
������ -
��� 
�� 73%./3% ������ ���
 	���

 ��� 	 "$K ��
� ����� ��
��	��

���

 )�������� ���*�� -
��� 
�� 73%./3% 	�� %�.<3 ������ ���
 	���



��� 	 "$ 4�2 ��
��	��

*����
 ����	� ����	
���� 536 .1%4�5 ���

%���� 
� 
�� %��&��'�	�� ���
 �����( ��� 
�� ��5 �=% 575 �����
�� 	


�����	� $ �:�� -
� 
�� 73%./3% ������ ���
 
� 	���

 
�� ��
��
 �����


� 
�� ��5 �=% 575 	
 ��
��	��� �� 
�� �-%*1% �� 
�� 	�	��2���

#"� .�
� 	�� ������ �� 
�� %��&��'�	�� ���
 �����( 
�� ���
�� &	��� ��
��	����

#E� *�
 ��
� 	

���	
��
 
� $ �:� .�
� 	�� ������ 
�� ���
�� &	����

#,� *�
 
�� 	

���	
��
 ��� 
�� ��'
 .����	� �=% 575� ���
���� 
�� ���������

	
 ��
����� �� 

��
 #( 
������ #E �� 
�� 6� 4��� ��

 ��� �	�� �� 
��

.����	� �=% 575
 ��

�� �� 
�� %��&��'�	�� ���
 �����(�

���
 ������
�
 
�� ��������� ��� ��	
����� ���	��� 	����	���

���
 "��������#� $���� ������� �	
�	��
����



"���� ��������- �#���	��� "�������� ���	$ �	 ./012
&341 �2  �5� � '

��������� �8��!����

*���� �
����	
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �D+"$:

%) ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �D+"!#:

*�	�	� ��
���� 	�	��2�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � D,",�F6F3

"$ 4�2 �	���	

 ��
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��	�
 .����� $D,",�D$$#,

+ �: 	

���	
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � D(! :

�	����	
��  $ �: 

�� 	

���	
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � +""6 1�
��� $$ F�DD

�	����	
��  �: 

�� 	

���	
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � +""� 1�
��� $$ F�DD

����� ��
�� B6� ���� ����C � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � (+E� �� (+D�

��	�
��
 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	
 ��������

������� �	
�	��
���� "��������#� $���� ����



6�!��� .�	� ��&�� �������� �"������� /��� �����

���������

 � ������
 
�� ��������
 	
 
���� �� )����� (�"� ����� +$ ����
�
 �	����


����

���� "��������#� $���� ������� �	
�	��
����



#� )�� �	�� �� 
�� �����	� ����� ��&��
 
������� �� 
�� %��&��'�	�� ���


�����( B��
���	
� ���������C� �	����	
� 
�� �	����	
�� ����� 5�&��� %����


� 

��
 # 	�� + �� 
�� ��
���
� ����� �����	�� �� 6� 4��� �������	���

��

 ��� ��
	��
� ��	��� 	�� H E �:� ���������
 
� H $ �:��

�:	����� ����� �������5 �� �� -���6 ��������� ���������

+� 6� ��
 ������
 
�� ��
��
�� 
� 
�� 	

���	
�� ��
��
�

(� 1� 
�� 	�	��2��� ���

 ��������
��������������������������������
���� " 
�� /.*�%-43.� *���3 ��������

����� ���� .�'
� ���

 �����
�����������������������������������������
�
���! ���
��

�����������������������������������
�� ��
 ���


��������������������
������

��������������
�
�


��������������������������������
��
 
����


�����
� ��� �����

"� ������
 
�� ��
��
�� 
� 
�� ����� ��
�� �1=3% %3) ��
��
�

E� *��
�� 
�� �1=3% %3) ��
��
 1.�

,� 1� 
�� 	�	��2��� ���

 �������
��������������������������������
��

 ����� ��������� .�
� 
�� ��	�����

1� 
�� 	�	��2��� ���

 �����
��������������������������������
��
 
����


�����
� � -
��� 
�� 3.�%? ���
� ��
��


�� &	��� ����
�
� �� 
��� 
� 
�� ��	���� ��
�� 	��&��

D� 1� 
�� 	�	��2��� ���

 ��������� ��� ��
��	� 
����� �����	
� 	 ����� ��&��

�� $�$$ �:�� /� ��
� ����	
 
�� ��
��
�� 2��� 	�� �P
�
 �	����	
��� ��
�� 	

$�$$ �:� ����� ��&�� �
 ��
	���� B

��
 ( 
������ ,C�

!� *�
 
��  $ �: 

�� 	

���	
�� 
�  $ �:�

 $� ������
 
�� 6-� 
� 
�� 	

���	
�� ��
��
�

  � 1� 
�� 
������ 
��
�� 
��	�� �	&� �����	
��� 1))� *�
 	 �= ��������� ��

"$ 4�2�

 #� %���� 
� 
�� %��&��'�	�� ���
 �����( ��� 
�� ��5 �=% 575 �����
�� 	


�����	� $ �:�� ����

 
�� ��
��
 ����� 
� 
�� ��5 �=% 575�

 +� .�
� 
�� ���
�� &	��� ��
��	��� �� 
�� �%�� %����� 
��
 &	��� �� ������ ,

�� 
�� %��&��'�	�� ���
 �����(�

 (� *�
 
�� 	

���	
��
 ��� 
�� ��'
 �����	� �=% 575� ���
���� 
�� ���������

	
 ��
����� �� 

��
 ! 
������  + �� 
�� ��
���
� ����� �����	�� �� 6�

4��� �������	��� ��

 ��� �	�� �� .����	� �=% 575
 ��

�� �� 
��

%��&��'�	�� ���
 �����( B.����	� �"" �:� �
 ��� �� ��

 ����C�

������� �	
�	��
���� "��������#� $���� ����



�5����� �������5 �� �� -���6 ��������� ���������

 "� %���	
 

��
  	�� # �� ��
���
� ����� �����	�� �� 6� 4��� �������	���

��

� ��
���	
� ���������� ������
 
�� 6-� 
� 
�� 	

���	
�� ��
��
�

 E� ���
�
 
�� 	�	��2��� *��
�� 1)) ��	���� #� *��
�� 1. 
�� ���
���

 ,� *�
 
��  $ �: 

�� 	

���	
�� 
�  $ �:�

 D� 1� 
�� 
����� 
�
 �= 
� "$ 4�2�

 !� %���� 
� 
�� %��&��'�	�� ���
 �����( ��� 
�� ��5 �=% 575 �����
�� 	


�����	� $ �:�� ����

 
�� ��
��
 ����� 
� 
�� ��5 �=% 575�

#$� .�
� 	�� ������ 
�� ��
��	��� ���
�� &	����

# � *�
 ��
� 	

���	
��
 
� $ �:� .�
� 	�� ������ 
�� ���
�� &	����

##� *�
 
�� 	

���	
��
 ��� 
�� ��'
 �����	� �=% 575� ���
���� 
�� ���������

	
 ��
����� �� 

��
  , 
������  ! �� 
�� ��
���
� ����� �����	�� �� 6�

4��� �������	��� ��

 ��� �	�� �� 
�� �����	� �=% 575
 ��

�� �� 
��

%��&��'�	�� ���
 �����(�

���
 ������
�
 
�� ����� 	����	�� 	�
���	
� ����������

���� "��������#� $���� ������� �	
�	��
����



"����� �	�� ���� ������

�	
�	�89848* 4������� ���-������� /��� 1����� :� �- 
;

���� 1��
�
�� 0����� 
�����

)���

.�������

������ ��

5���� "��
��� ����������� �.

,��
�� 
����� 0����
$� ���
�
�� 6

&��
���

,���
�� 
����

������� �	
�	��
���� "��������#� $���� ���	



�	
�	�89848* 4������� ���-������� /��� 1����� :� �- 
;

5���� 0����� 
����� )���

���� �������	�  ��� ����� !��"�� ����� !��"�� ��� ��� ����

��

��

��

*�

!�

(�

��

 �

���� "��������#� $���� ������� �	
�	��
����



�	
�	�89848* 4������� ���-������� /��� 1����� :� �- 
;

����

����������	 #����$�����	

��������


������

���������	�

 	������	�%�

�����
�� 
����	 &���

�� 57� �� *� 57� � �� �� ���* ��

���* 87� �� *�� 87� � �� �� ���� ��

* 87� �� � 87� � �� �� ���* ��

� 87� �� �(�! 87�
 � �� �� ���� ��

������ 
����	 &���

�� 57� �� *� 57� � �� �� ���! ��

���* 87� �� ���� 87� � �� �� 9�� �! ��

���� 87� �� �* 87� � �� �� 9�� �� ��

�* 87� �� �* 87� � �� �� 9�� �� ��

�* 87� �� *� 87� � �! �� 9�� ���! ��

*� 87� �� !� 87� � 2 �� 9�� ���! ��

������ 
����	 &���

�� 57� �� *� 57� � �� �� ���* ��

���* 87� �� ��� 87� � �� �� ���� ��

��� 87� �� �! 87� � �! �� ���* ��

�! 87� �� �(�! 87� � �� �� ���� ��

� :�
�� ��� �;�
����� ��� ���������� ���������� 
� ��
� �������


  !��!� ����

������� �	
�	��
���� "��������#� $���� ����



�	
�	�89848* 4������� ���-������� /��� 1����� :. �- 
;

��	��	��� �	�����	

�	�� ��	��	��� !����	

!�	� ''

�	�	����

!�	� '5

��6	�	��	

!�	� ',

�	����	��	� ������

�%�� &'�

!%�� &'�

)%�� &'�

�%�� &'�

�%�� &'�

��%� &'�

�!%� &'�

�)%� &'�

��%� &'�

��%� &'�

!�%� &'�

!�%� &'�

!!%� &'�

!-%� &'�

!)%� &'�

!�%� &'�

!�%� &'�

!�%� &'�

!�%� &'�

-�%� &'�

-!%� &'�

-)%� &'�

-�%� &'�

-�%� &'�

)�%� &'�

)!%� &'�

))%� &'�

)�%� &'�

)�%� &'�

��%� &'�

���� "��������#� $���� ������� �	
�	��
����



�	
�	�89848* 4������� ���-������� /��� 1����� :	 �- 
;

,/%-/�7273 �������	 �2 3���� 4	���� ��	��	���

,/%-/� �������	 �2 3���� 4	���� ��	��	���

������� �	
�	��
���� "��������#� $���� ����



�	
�	�89848* 4������� ���-������� /��� 1����� :� �- 
;

�������	 ���	� �������� �� �� ���	

'&


������

� � �4�

8�2�9

-&


������

'-% �2

���3


!	�����

8�29

0&


������

'- �2

���3


!	�����

8�29

(&

���

���3


8'-% �2

���
9

/&

���

���3


8'- �2

���
9

.&

��� � �

�4� 8�2�9

8'. �2� :

���

���
9

5&

�3�!

� �

�4�

8������9

8�2�9

,&

�������

���;

3����

8�2�9

<&

#��	� ������

8 ,/%-/�727�73

���	�� ���	�

���	����	9

� �� � /3: /3:

�� � � �%��


�%�+

�- � - �%��


�%��+

�� � � �%�!

� �� � �%)�

- �� - �%)�

� �� � /3: /3:

�- �� . �%)�

�� !� ! �%)�

��� !� � �%)�

��- !� . �%)�

���" -� ! �%)�

�!�" -� � �%)�

�!�"�' )� � �%)�

�-�"�' )� � �%)�

�-�"�% �� � �%)�

�)�"�% �� � �%��

�)�"�, �� � �%�

���"�, �� � �%-

� :���� �
�
� ���� ��� 
������ ����������� �������
��
���


  !��!"'� ����

+  !��!)'+ ����

" ,�����
�� &


' "$����
�� &
� "$����
�� 1�����<*

% "$����
�� &
� "$����
�� 1�����< 

, "$����
�� &
� "$����
�� 1�����< 

���
 "��������#� $���� ������� �	
�	��
����



�	
�	�89848* 4������� ���-������� /��� 1����� :2 �- 
;

������� �������� �� �� ���	

'&


������

� � �4�

8�2�9

-&


������

'-% �2

���3


!	�����

8�29

0&


������

'- �2

���3


!	�����

8�29

(&

���

���3


8'-% �2

���
9

/&

���

���3


8'- �2

���
9

.&

��� � �

�4� 8�2�9

8'. �2� :

���

���
9

5&

�3�!

� �

�4�

8������9

8�2�9

,&

�������

���;

3����

8�2�9

<&

#��	� ������

8 ,/%-/�727�73

���	�� ���	�

���	����	9

� �� � /3: /3:

�� � � �%��
# �%�+

�- � - �%��
# �%��+

�� � � �%�!

� �� � �%)�

- �� - �%)�

� �� � /3: /3:

�- �� . �%)�

�� !� ! �%)�

��� !� � �%)�

��- !� . �%)�

���" -� ! �%)�

�!�" -� � �%)�

�!�"�' )� � �%)�

�-�"�' )� � �%)�

�-�"�% �� � �%)�

�)�"�% �� � �%��

�)�"�, �� � �%�

���"�, �� � �%-

���"�$ �� � �%�

� :���� �
�
� ���� ��� 
������ ����������� �������
��
���


  !��!"'� ����

+  !��!)'+ ����

" ,�����
�� &


' "$����
�� &
� "$����
�� 1�����<*

% "$����
�� &
� "$����
�� 1�����< 

, "$����
�� &
� "$����
�� 1�����< 

$ "$����
�� &
� "$����
�� 1�����<��

������� �	
�	��
���� "��������#� $���� ����



�	
�	�89848* 4������� ���-������� /��� 1����� :� �- 
;

���	����	 �	���

'&


������

� � �4�

8�2�9

-&


������

'-% �2

���3


!	�����

8�29

0&


������

'- �2

���3


!	�����

8�29

(&

���

���3


8'-% �2

���
9

/&

���

���3


8'- �2

���
9

.&

��� � �

�4� 8�2�9

8'. �2� :

���

���
9

5&

�3�!

� �

�4�

8������9

8�2�9

,&

�������

���;

3����

8�2�9

<&

#��	� ������

� �� � /3: /3:

�� � � �%�!

� � ) �%)�

- � � �%)�

� �� � /3: /3:

�- �� - �%)�

�� �� � �%)�

��� !� � �%)�

��- !� - �%)�

��� !� � �%)�

�!� -� � �%)�

�!�
 -� � �%)�

�-�
 )� � �%)�

�-�
�+ )� � �%)�

�)�
�+ �� � �%��

�)�
�" �� � �%�

���
�" �� � �%-

���
�' �� � �%�

���
�' �� � �%-

���
�% �� � �%�

� :���� �
�
� ���� ��� 
������ ����������� �������
��
���


 ,�����
�� &


+ "$����
�� &
� "$����
�� 1�����<*

" "$����
�� &
� "$����
�� 1�����< 

' "$����
�� &
� "$����
�� 1�����< 

% "$����
�� &
� "$����
�� 1�����<��

���� "��������#� $���� ������� �	
�	��
����



�	
�	�89848* 4������� ���-������� /��� 1����� :
 �- 
;

�� 
���� ����	���� �	�������� ���	����	�

����	���� �������

�	�	�����

8����	�9�

�������

�	�	�����

8����	�9

�	����	�

�	�	�����

8����	�9

���!��

=
�	?6 ���	

�%!�� �%!��


���!�� 2����� ���

8
	������ � ��+
�%��� �%��-

8
	������ � ��

����	� /	����	��	

����	� ���� ��
��5 ,��7 ���

�0�	
 ,	��5 �	�
	��	�%

8���

:���

���!��+3

8
	������ -%� �� ���	

�%��� �%��-

���!��

8
	������ !%) �� ���	

�%��� �%��!

� 5
�
��� ������
�� ���� 
+=+0 �� ���� ���� ��� �
�
��� ������
�� ���������� ># � ���������

#�
�� ��
� ����
?���
��� 
����
����� ������� 
�� ,��� ���������� -
�� ������ ��� ��������� �����

�� 
��


 ��� ����	
 ���� ���
����
�� ����� ����� ��� ���� �� � ����� 
��� ������ �����#���� ��� ����� 
���

�� ����� 
��� ������
�� 
� �
������� �� ����� �� ����� 
����� �� ��� �����

+ @
�� ������ ����$���

������� �	
�	��
���� "��������#� $���� ����





�

� !��������

����� 	�� �� 	���

���

 ����� �	� �� ��������� �� 
�� D"$#"�F:F6F3�

������� �	
�	��
���� �%&'������� 	��





�

"���������� �����

���
 ��	�
�� ���&���
 ������	
��� �� �������� ����	��	��� �	�

� �� ����� 	 �	�


��

�� �� �	��� E� J

@��
� 
�� ������
 �	�
 �������

/����	
� 
�� ��	�
�
� ���������

�����

 
�� ����� 
� ���� ��	��

 ������
 �L���

�� �����

 ������	
��� �� 	 �	�
 
�	
 �
 ��
 ��

�� �� �	��� E� � ������� 
��

��

�����
 ����� ������� 	 ��
����
��� �� 
�� �	�
� 	�� �

 ����
���� �����




�� ������� 
� 
�� ��	��

 ������
 �L���

��� �� ����� "���� )���

=��� ��� ���� ����� �	�

 ��� ���� 
� ���	�� 
�� ��
��
��� ���
	�
 ������


�����������
� ��� �	�

 
����	��


 �	&� �����
 ������ 	���

 
� 
�� ����	�����


�	�

 ��&��
��� �����
������� 
� �	��� E� �� 
��
 ������

������� �	
�	��
���� (�!��#��)�� "���� ���



/��"� ���� �	
�	�89848* 1��"�����"� ����� ��� �����������


�	� 
���	� �	��������� ����	�� ����


���	�

� /	����	�	�� ���!�� �	�	���
# =
�	?6 ���!�?�.���

� /	����	�	�� ���!�� 2����� ��� �	�	���
# � �� ���!�?�.��.

� /	����	�	�� ���!�� �	�	���
# -%� �� ���!�?�.�!�

� /	����	�	�� ���!�� �	�	���
# !%) �� ���!�?�.�!)

� /	����	�	�� ���!�3 �	�	���
# -%� �� ���!�?�.�!�

! ���!�� ����	���
 /	���
 @��# =
�	?6 ���!�?���!�

! ���!�� 2����� ��� ����	���
 /	���
 @��# � �� ���!�?���!!

! ���!�� ����	���
 /	���
 @��# -%� �� ���!�?���!-

! ���!�� ����	���
 /	���
 @��# !%) �� ���!�?���!�

! ���!�3 ����	���
 /	���
 @��# -%� �� ���!�?���!�

- 9�,	�# �	
��� 6��,	
 6�� �A����,�	

) 9�,	�# "�
���5 (�> 4���� ���!�?�����

� ��,�	 ���	�,�
 �"�� ���!�?����-

��A	
# 8������ '��0 ���
 ���!�?)����

��
	*?(��1��	 (!%� � �%)�B ) ��?9& ����?����

"��1	
?9��7 !%� �� !�.�?���-

��,�	 (�
7	
 @�� ����?��))

��,�	# !� 0��� ����.�

��,�	# !�� 0��� ����.�

��� (�!��#��)�� "���� ������� �	
�	��
����



6�!��� ���� ����"� *5�<��!� ���!���

������� �	
�	��
���� (�!��#��)�� "���� ���





�

#��$���

������� ���
 ������
 �
 
�
���
���� 
� �	�	�� ���� ����
��

	
��

��
��	��� B3*6C� =��� ��� ������� 	�� �� 
�� ���������

���������
� ��	� 	 �������� 

	
���

�	� 	�� ���� 	
 	



	
���
	�� ���� 

	
����

/� 
�� ��
��
�� �	��
 ����
���	���� ����� 	 ����	�����
 ��
��
��� 6� ��
 ����� 
��

��
��
�� �
��� �

 ����� ������ BD"$#"�F:F6F3C� /�

�	�� �
� 
�� ����	�����


�	�
 ������ ��&�� �� �	��� E� 
�	
 �
 ���������� 
� 
�� ����� �������

���
� ��
��
��
 �	&� 
�� ��������� ����	��	��� �
��
J

��� ����
 ������
���

��� �	��� 	

������

������� �	
�	��
���� *����#� ���



��!���

*������
 ��� �����	

� 
�	�� N	
���	�� 
�������&�� ��
� 	 ��	�� ���
� �� ���	
�� 
�	� +�" ��

B FD ����C �
 �������� 
� ������� 
��
 ����������

-����(���

 � ��	�� 
�� ��
��
�� 
� �

 �	���� 
��� �
 �� 	 N	
 
���	��� ��
�
��� �
 
� 
�	



�� %) ������
�� �
 �	���� 	�	� ���� ���� %���� 
� )����� ,� �

6�!��� 2��� 1���3��! �<� 4�������  �3���

��� *����#� ������� �	
�	��
����



#� ���� 
�� 
���
 �� 
�� ��
��
�� ��	� 
�� �	�������� /�
��
 
�� 
�������&�� 	


	 (" ������ 	���� ��
���� 
�� 
��� �	��� 	�� 
�� �	�
�� ���� �� 
�� ��	

��

��&�� 	
 
���� �� )����� ,� � 4	�� 
��� 
�� 
�������&�� �
 ��
��
�� 	
 �	�

����	�� 	
 ��

���� �� 
�� ��
��
���

+� %�
	
� 
�� 
�������&�� 	���
 !$ ������
 	
 
����� ��
�� 
�� ��&�� 
�	�


	�	�
�

(� %���	
 

��
 # 	�� +� ��
��
��� 
�� 
�������&�� 	����'��	
��� #F+ �� 
�� �	�


��	�� 
�� �	������� �� 
�� ��
��
��� 	
 
�� ����
 
���� �� )����� ,� �

"� *��	�	
� 
�� ��	

�� 
���� �	�&�
� /� 
�� ��&�� ���
 ��
 
��	�	
� �	
���� ����	




��
 #� +� 	�� ( �� 
�� �
��� 
��� �� 
�� ��
��
���

E� �

	�� 
�� ��&��
 
� 
�� ����	�����
 ��
��
�� �� 
�	����� 
�� �	�&�



���
����

*�!�����
 ��� ��������

 � %���&� 
�� ��	

�� ��&��
 ���� 
�� �'�

��� ��
��
�� �
��� 
�� ��&�� ����&	�

����������

#� /�

	�� 
�� ��&��
 �� 
�� ����	�����
 ��
��
���

+� ������� 
�� ����	
��0
 ����� ��
������ �� 81���	
����9

(� /� �
��� 	 ��

���� �'��	��� ����	�����
 ��
��
��� ��
��� 
�� �����
�&�

��
��
�� �
��� 
�� �	����� �	
���	� 
�������� ���
 
����� �� ����

�''�(��
��! �� ����� 
� 	

��� ������ �����
 ��� 
�� �'��	����

���� /� 
�� �'�

��� ��	

�� �	�� ��&�� �
 �	�	��� �� �������

����	�����
 ��&��
 	�� 	&	��	���� ��� �	�
 ������ �
 ���&����

�� 
�� ����	��	��� �	�

 ��

� ��� 	�� �������� ��� �	�� ��
��
���

*�!�����
 ��� ��:�� �		��:�5

 � 1���� 
�� �	��� 	

����� B/
�� " �� �	��� E� C�

#� %���&� 
�� ��
�� ��&��
 �
��� 
�� ��&�� ����&	� ��������� �����	
��

�	����� �� 
��
 
��
����

+� %���&� 
�� 
�� ��2�����&� 
����
 ���	
�� 	
 
�� �	��� ��� �� 
�� ��
	�

���
����

������� �	
�	��
���� *����#� ���



(� *���� 
�� ��
	� ���
��� 	�	� ���� 
�� %) ������
�� 
� �'��
� 
�� ����
��

������
 B����C 	

����� ������
����

"� �	������� ���
����� 	�� �	��� ����
 ���� 
�� ���� 	

������

E� =�
� 
�� ���� 	

����� �	���� ��� 
����� 
�� ��
��
�� ��	�� �� 	 &���� :�

�	����� 
� 
�
 
�� ��
��
�� 
� 
�� ���� 	

����� �
 .1� ��������

������� 1&���
���
����� 
�� &��� �	�
�
 
�� ��	�� 
� �����

,� -
� 	 ,F E����� ���������� ������ 
� ��
���� 
�� �	��� ��' ��
�

D� %���&� 
�� ��� �	��� 	

����� 	�� ����&� 
�� ��
	� ���
��� ���� 
��

�	����

!� �	������� 
���� 
�� ��
	� ���
��� ��
� 
�� ��� �	��� 	

������ :� 
��� 
�

��	�� 
�� ��
	� ���
��� 
� 
�� 	���

���
 ��
��
����
��
 	�� 	���

�����

 $� *���� 
�� �	��� 	

����� ��
� 
�� ��
��
�� ��	���

  � *����� 
�� ����
 �� 
�� ��� �	��� 
� 
�� ���� 	

����� B����� 
� )����� ,�#

��� ������ ��	�����
C�

 #� 3�
��� 
�	
 	�� �	��� ����
 	�� 
������� ������
�� 
� 
�� 	

������

 +� *���� 
�� ��
	� ���
��� �&�� 
�� ���� 	

����� 	�� 
����� 
� 
�� ��	��

�
��� ��2�����&� 
����
�

 (� *�	� 
�� ��
�� ��&��
 �	�� ���

��� *����#� ������� �	
�	��
����



6�!��� 2���  ��"�  ����������

*�!�����
 ��� ���������	

1���� 
�� 	�������	
� ������
�� %��	�� I�
 B
�� �	��� E� C ��� ���� ��
��
���

)����� 
�� ��

���
���
 ���&���� �� 
�� ��
 
� ����	�� 
�� ������
��
�

������� �	
�	��
���� *����#� ��	





�


������� %����������

���
 ��	�
�� ��
�����
 ��� 
� �	��
	�� ���� ��
��
�� �� ������ ������� ������

���
 �������
J

��� 
� ��
���
 
�� ��
��
��

��� 
� ���	� 
�� ����
 ������
��

��� 
� �	�� 
�� ����
 ������
��


����	���# �	�!�����	

���
 
��
��� ���&���
 	 ����� ��
�����
��� 
� 
�� ����	���
	�
 �� ������

������
�� �	��� ����� �
 	
 �����
	�
 
� �	���� ���� ��	
������

 	
 ������

��

�����
 �	����	
��� 	�� 	���

���
�

���
 �
 ��
 ��
����� 
� �� 	 ���������
�&� ��
��

��� �� 
��
 &�
	� 
����� )��

������	
��� �� ������
�� �	��� ����� 
� 
�� �������
� ��		��
�� ���� 7��� 

��&���	�� ���(� �	�
 ������ $D" $�!$+E$�

��	!�����
 ��� ���������	

7�
�	� 	�� ����	���	� ��
���
��� �� 
�� ������
��
 
����� �� ���� ��������	����

/� 	 �	� ������
�� �
 	������
	��� 	

	���� 
� 	 ���� ������
��� 
�� ����

������
�� �	� �� �	�	���� ��� 
��� 	�� �'���
� ��&��&�� �� ����	����

��
��
��
 �� �
��� ��&���
 ��� 
� �	�	��� ������
��
 �	��	�

 �	�
����

� ������
�� �
 �	� �� ��� �� 
�� ��������� �����
���
 �'�

J

/
 �	��
 
�� &�
�	� �'	���	
����

/
 �	��
 
�� ����	���	� �'	���	
����

=��� 	

	����� 
�� ������
��
 
���
���� 
��� �� ��
 �	
� 
���
����

������� �	
�	��
���� ����#��� +��������#� ���



;�	��� �<���������

� �	����� &�
�	� ��
���
��� 
����� �� ��������� ��
�� �� 	�� 
�

�� ������
��
�

7����	��� �	� 
	&� ����� 	�� ��
��� 	����	
� ��	
������

 ��
� ����

��������
�

3'	���� 
�� ������
��
 ��� 
��� ��&���
 �������
 	
 �������� 
���	�
�

���
	���	
���� �� �����
���� ������
�	
��� �
����	��� �� 
�� ���
	�
��� 
���	��
�

5��� ��� ����
� 
��	
���
� ������� 
�������
 	�� 
����	� 
���
 �� ��	� ��

�	�	��� ��� ������� ��� �	� 
�� �
 
�L����
 
� �	�
� ����	��� �������	����

	�� 
�� ��
��
�� ��

 �� ���	��� �� ����	����

�#��	�	$ ��� ��		������

/� �	�
� ��&�������

� 
�� ������
��
 ����
 ������ ���
�� �� 
	���� ���	� 
��

������
��� �	������� ���
� �� ���� ���
 ���� 
�� 
���	�� ��
� 	 ��	� 
�	��

/
 �
 
	�� 
� �
� 
��������
��N�����
�	�� B������ )����C 
�	������ 	
 	 ���	����


��&��
� ����&��� �
 �
 ��
 
	�� 
� �
� 	��	
�&�
 �� 	�� ���� B
��� 	
 ������

��	
��C �� 	�� �
��� 
��&��
� ���	�
� �� �	�	�� 
� 
�� 
��� ��
	� ��	
��� �� 
�


�� ��	

�� ������
��� 
�����
��� ������
�

��������� �������
 =��

=��� ���	���� 	� %) ������
��� ������
 ���������
 
�	
 ��� �
� 
��

������
�� ���	���� I�
� �	�
 ������ !# !+G�

��$�	$ ��		������

<	���� ������
��
 �
 ����

	�� 
� ��
��� 
�	
 
��� ������� 
� ����	���	�


����	���
� 1�
����
����	��� ������
��
 �	&� ���� ����
���	� �������	��� 	��

����� �	�	�� 	��
��� ������
�� �	
�� 
� 
���� %���� 
� 
�� �������
�

��		��
�� ���� 7��� ��&���	�� ���(� �	�
 ������ $D" $�!$+E$�

%���� 
� �	���  �,� 8*��������
	� ��	�	�
���

��
�9 ��� D"$#"�F:F6F3 ������
���


����	���
�

��� ����#��� +��������#� ������� �	
�	��
����



1�
��
 ���������	 �� :� -���� ���� ��� $%&'%�()(�(�

/
 �
 �����
	�
 
� �	�� ������
��
 ����� ���� �� �
�� ��
� 
�� D"$#"�F:F6F3�

��� 
������	
���
 ��� 	

	����� ������
��
 �	� &	��� ��������� �� 
��

������
�� �
�� 	�� 
�� 	�����	
���� ����&��� �� 
�� ��������� ���������
 	��

�
��� ��� �	� 	&��� ������
�� �	�	�� ��� 
� 
����	��� �������
�

)!
�.� *���
�

<	�� 	�� ���	�� ��&��� 
� �� �	
�� ��
� 
�� D"$#"�� =��� �	
��� 	 
����.

������
�� �	�� ��

 �	&� 
��	�	
��� ��
���� 
�� 
�� �� 
�� ���	�� ���
	�


�����
 	�� 
�� 
������� �� 
�� �	�� ���
	�
 ���� 6� ��
 �
� ���	�� 
����.

������
��
 
�	
 �	&� 	� ����� ������ �	
���� 
��� �	�	�� 
�� �	�� ���
��

������
���

-�������	 / ��

<	�� ��
� 
�� ���
�� ������
�� �����
 ����&��� ����� 
� 
�� 
����	���
 ��&�� ��


�� ��&���0
 �	��	�� ����� 
����� �� �� ���
��
��� �� 
�� ���
�� ������
�� ��

����
 �� 
�� ��
�� ������
�� �	
��� ��	��� ����� 
�� �����
 ��� ������ 
�����

	�
���� �����

 
����� ���� �� ����&�� ��
� 	 �����
 �'
�	�
��� 
���� %���� 
�


�� �������
� ��		��
�� ���� 7��� ��&���	�� ���( ��� ������	
����

-�������	 01$ �� *���
�

<	�� 	�� ���	�� ������
�� 
� �� �
�� ��
� 
�� D"$#":F3� ����� 
����� ��

�� ���
��
��� �� 
�� 
�� �� 
�� ���	�� ���
	�
 �����
 �� ����
 �� 
�� ��
��

������
�� �	
��� ��	���

������� �	
�	��
���� ����#��� +��������#� ���





�

�������� ������� &������

��� ������	
��� �� 
��
 
��
��� �
 ���&���� 	
 	 ���&������� ����� /
 �
 ��
�����


� ���&��� 	 

	�
��� ����
 ��� �	���� 	�
��	
�� ��	
������

 	�� ���


��
 ���
	�� ���� ����� ��
��
��� �� �'
�	 ���	������

� ���
 �����	� �
 ��


�	��	�
�� 
� �� ����
�����
�� �� ����� �����

���� ���	$ ��� )��(��	�� ���!�	�� ����

��� �����	� ��

��� 	
 
�� ��� �� 
��
 ��	�
�� 	����
 ��� 
� 	�
��	
� 
��

��������� ��
���
� 
�

 �� 
�� ��
��
��� ���
 
�

 ��
������
 
�� ���������

��
���
� 	
 �� 
� ($ ����

 �� ��

 	 ��� ����
�
� ��� �����	� ��

 ��	
���



�� ��������� ��
���
� �� 
�� 
����� B
	���� ��
� 	�����
 
�� ���������

��
���
� �� 
�� ����� 
��
��C� 
��� ��	
���
 
�� ��������� ��
���
� �� 
��

��
��
��� 	�� ��	��� ���

 
�� ��P������ ��
���� 
�� 
�� �� 
�� �����
��0


�%�� ���
 �
 ����
��	� 
� 
�� �	��	� &��
��� �� 
�� 
�

 	�� 
�� ��
��

 
����� ��

����
��	��

�
 ���

��� 
��
 �����	� ���� 
�

 ��
��
��
 
� #E�" <�2� /� ��� ���� ��
��

 
�

 D �� "$ <�2� ��� ��

 ������ 
�� *��%�F*�1� ����������
 �� 
�� �����	��

��� ��������� ��������
 B�$ 
� "$ <�2C �
 ����������� 
� ��� 
�� �����	�J

�� !$$$ 
����
 #$$ �� +$$ �����
�� ��
� :�*/� #�$ �� 	��&�

� 
���	� 
�����J D+,"#�F:� D+E$ *����
� �� D+"$: ��
� ������� B��������� ��


�� ����	
��� ��������� �� 
�� ��
��
�� ��� 	�� 
�

���C

���� ��� D+E$ *����
 	�� D+,"#�F: ��

 ��

 �� ��	��� �� ��
����

	�	��2�� �	���	�� ������ ������� 
�� �����	��

D,",�F6F3 
�	�	� ��
���� 	�	��2��

(+E� ����� ��
�� ��
� 	� 	�������	
� ����� 
��
��

������� �	
�	��
���� �'������% "������ ,������ ���



 $ �: 	

���	
��

����
��J B��
���	�C ��� ����
��

M 
�� ����
�� ��

 �� �	�	��� �� ���������� 	

��	����
 �����

����� <�/: �	���
 B( �������� �� 	 ����
�� �
 �
��CJ  $D++�F:F�F6

<�/: �
 ������
0
 �	���	��� 
��
�	��� �������
	
���� 	�� 
�����
 ���

/333�(DD 	�� /3��E#" ��������� 

	��	��
 ��� ��
���	���� ��

�����

�

����� 	�� 
�� 
��	�	
� �����	� ��

���
J

�	� )	�
�� 3�
�� �����	�

6�
��
�� )�������� %�
���
� �����	�

��� #����� ����5 ���
���

��� �	� B�	����	
���C )	�
�� 3�
�� �����	� 	����
 ��� 
� ����
 
�� �	����	
���

�	�
��
 ��

�� �� 
�� ����� 
��
��� ���
� �	� �	�
��
 	�� 

���� �� 	 ��
� �����

	 ��� �	�� 
�	
 ���
	��
 
�� ����� 
��
�� 
���	� ������� ���
 	����
 
��



��	�� �� �	� �	�
��
 ��� ���� 
�	� ��� ����� 
��
��� �
 
�� ��������� �� 
��

��������� ��
���
� �����	�� ��� 	�� 	
��� 
� ����
 
�� 
���	� ������ �� 
��

����� 
��
��� 1��� �	
	 ��� 
�	
 ����� 
��
�� �
 ��	��� ��
� ������� -� 
�

"$ �	� �	�
��
 �	� �� 

���� �� �	�� ��� 	�
����� ��

 	�� 
���� �� 
�� �����


��
��
� � 
��������
���	� 	��	� �
 ���	
�� ���
	����� ������	
���
 �� 	

��������� 	�� �

 	

���	
�� �	� �	�
��� ���
 �����	� ���� ���� �� ��� ���� 
�



��� 
�� ��� �� ��
��

��		�	� ��� ��
 2����� �	��! -������

��� ��������� ������	
��� ���� ���� ��� 
����

����� ��� 
�� �	� )	�
�� 3�
��

�����	��

=��� �����
��� ��
�� 
�� �	

 ��� ����

 �� 
�� ����� 
��
�� 
���	� ������

B�� ���� 
�	� " ����

C�

3�
�� 
�� ��������� �� <�2� 	�
 4�2�

3�
�� ��
� 
�� ��������� 	�� 
�� �	� �	�
��� )�� �'	����� �� 
�� �	� �	�
�� 	


"$ 4�2 �
 !!� ��
�� �$"�!! 	�� ���

 ��)�����

3	�� ��
���� ��������� ��

 �� ���	
�� 
�	� 
�� ��������� ����������

)�	�
���	� ������
	��
 	�� 	������ B3'	����J !D�"C�

/� ��� �	�� 	 ��

	��� �	�� �� 
�� �����	� �� ��
����� 	 ���	
�&� ����������

3	�� ���	
�&� ����
 �	��
 �� ��� ��
�� 	�� �	�� ��
�� ��

 �� ����
 	�	���

��� �'������% "������ ,������ ������� �	
�	��
����



=��� 	�� �	� �	�
��
 	�� ��
����� ��
�� $�$ 
� �'�
� ��� �����	� ��
��	�
 	�� ��


�� ��
���� ����

� 7����� 
�� 	����	�� �� �	���

=��� ��� ���

 ���)��)���� 
�� ���
������ ���� 

��� 
�� ��� �� ��
�� 4	��


��� 
�� ��
� �
 ��
 ���
� ���
��
���

�������� #��8����5 *�	!��	� ���
���

��� 6�
��
�� )�������� %�
���
� �����	� �������
 
�� )�������� %�
���
�

�������	��� ��

 �
��� 
�� �	� �	�
��
 ���&���
�� 

���� �� 
�� ��
�� ���

������ �� ��������� ����

� �� 
� ($ � �	� �� ���
��� 	�
�����  $ ����

 �


���� 
�	� ������� ��� �	� �	�
�� �
�� �
 ��
�����	
�� ��
���� 
�� 
�� ���
�



��������� ����

� ��� �	� �	�
�� �
�� ��� ����������
 ��	
���� ����� 
��

����

 ��
���� ��������� ����
 �� 
�� 	��	� ���	��

 
� 
�� �	� �	�
�� �� 
��

����

 ��
���� ��������� ����
� � 
����	� ��
��� �
 �
�� 	
 
�� ���� ����

�� ������ 
�� 
��� �������� 
� ���� 
��
� �����	�
� 
�� ���� ��

���
 �����
��


	 ������� �������	
��� 
� ������� 
�� ��	
������
� ����� 	�� �� �����

�������� �� ���&������� ��	
���
� :� �	����� ���� ��
����� �	
	 	�� ����

��������� 
�� ��
��	��� ��

���
���
�

��		�	� ��� �������� 2��"��	�! ���
�	�� -������

��� ��������� ������	
��� ���� ���� ��� 
����

����� ��� 
�� 6�
��
��

)�������� %�
���
� �����	��

/� ��
 
�

��� ���� �$ 
� #E�" <�2� ��	��� 
�� *��%�F*�1� ����������
 ��

����
  D$F !$ 
� 
�� 	�������	
� &	���
�

=��� �����
��� ��
�� 
�� �	

 ��� ����

 �� 
�� ����� 
��
�� 
���	� ������

B�� ���� 
�	� " ����

C� -
� 
�� 
	�� ����� 
��
�� 
���	� ������ 	
 �� 
��

�	� )	�
�� 3�
�� �����	��

=��� �����
��� ��
�� 
�� ������ �� ��������� ����

 
� �� 
	��� B�� ����


�	� ($ C� ��� �	
	 ����

 ���� �� �&���� 
�	��� 	���

 
�� ��������� �	����

=��� �����
��� ������
 
�� �	����	
�� ����� 
��
�� 
� 
�� 	

���	
��

��
��
 �� 
�� 
������ ��� �����	� 	�
��	
��	��� 2���
 
�� ��
���

=��� �����
��� ����&� 
�� ����� 
��
�� 	�� ������
 
�� ��
��
�� �����


�

 
� 
�� 	

���	
�� ��
��
 �� 
�� 
������ ������
 
�� ����
 �	��� �� 
��

��
��
�� 
� 
�� 8�9 ����
 �� 
�� 
�	�	� ��
���� 	�	��2���

��� �����	� ���� 	
� �� 
�� 
�

 
����� �� ��������� �� �� �� 6� �����

.���	��� 6� ���� �
 �
�� ��� ��������� ��
���
� 
�

����

������� �	
�	��
���� �'������% "������ ,������ ���



���� /� �
��� 6� ����� 2��� 
�� ��
��
�� ������ ��	
����� 
�� 6-�

��
���
��

� 
	���� ��
��	��� ��
��
 �� 
�� �����	� �
 
���� �� )����� !� � /� 
��

��
��	��� ��������� ��
���
� �'����
 
�� ����

 �� 
�� ��	��� �����	
� 
�� &	���

�� 8*�	��9 B&	��	��� ���
������� 
�� 
�	�� 
�2�C �� ���� # $�

6�!��� 
��� /�����" ���!��� #�����

��� �'������% "������ ,������ ������� �	
�	��
����




������ �	� ����!

������
 
�� ��������
 	
 
���� �� )����� (�+� ������
 
�� <�/: �	���
 ����


�� ���
������ 
� 
�� <�/: ����

 �� ��
� 
�� ����� ��
�� 	�� 
�	�	� ��
����

	�	��2��� 3�
��� 
�	
 	 
�

�� �������	
��� 	�� ��
��
�� 2��� �	&� ����

����������

��� <�/: 	����

�
 	�� 	
 ������
J

.�
���� 	�	��2��J , E

*�����J  ! B������
�� 
� 
�� 	�	��2��0
 *�

�� /�
���	�� :�
� 	�
 
��

���
������0
 <�/:C

����� ��
��J , +

� ����
�� �	� �� ������
�� 
� 
�� <�/: 	
 	����

 ,$ �� 	 ����
��
 �
 ���������

��� ����
�� ��

 �� �	�	��� �� ���������� 	 ��	����
 �����

�5� !#� "��$�� �

��� ��������� �����	�
 �	� �� �
�� 
� 	�
��	
� 
�� ����� ��
�� ��5 �	�
��

��
�� 	�� 
�� )�������� %�
���
� �������	��� ��

�

�$ % �
��� ��
�� ��� ���

� ��
�� ��
!���
"$ % ���&��' " ()* &��&� �� ���+ ,)	 ��-. /' �&0 �&����

,)	 1����	�.
2$ % �'')3	' & �)0� 	&*� �� 4��5�����4 ,����� )' �6� 17�

'�	'�� '��)&0 8.
9$ %
:$ 
�
�
� ;��� $
<$ ��� �&0,�=:$>�=".
?$ ��
�!�� �>�*51�)	�'
@$ %
A$ !������� 
��
�$$ ����
�� �� �
��$ 
�� B��
�"$ 
�
��
 �C���D,�".
�2$ ;��� 2$$>E�
�9$ ����
 4��
�� 
�� �
��� ����
� ������ 8 ,���
 :

��!�
�.4>���)&0

������� �	
�	��
���� �'������% "������ ,������ ��	



�:$ %
�<$ ����
 ����! 42�>B>�4C4��
�� ;

� ���F ��� ��� ������
��

;� � �
���E4
�?$ ����
 4��
����! � ��! ���F ���� ;��B ��E4
�@$ ����
 ����! 42�>B>�4C4 8 ���F ���G4
�A$ %
"$$ �
� �H� 

 :$ % :$ �
��
� ���
"�$ �	���= %
""$ ;��� "$$>E$"
"2$ ���� �C4 �	��� ���F ,)	 !�-. &	( ��� ,)	 G.E 44$>$

���
�444C
"9$ ����
 44>���+>���
":$ �� ���+H$ 
� ���H$ 
��� !


 ��	�
"<$ ���+H���+I�$$$
"?$ �� ���+J$ 
���
"@$ �H�#�
"A$ ;��� �$$$>E$"
2$$ !


 �	���
2�$ ��� ��
2"$ �� �K� 
���
22$ �� ���+JH�&0,�#�>�. 
���
29$ ���� 4���F ���
 ;� !���
�� 
��� ���
 ��
��EEE 
��

�!���%4
2:$ ;��� "$$$>E:
2<$ ���
 "
2?$ !


 �	���
2@$ ��� ��
2A$ ��� ��
9$$ �&0,�>�.H���+
9�$ �&0,�>".H���
9"$ ����
 ����! 4��>2�><�E�>:�>2�E�4C�>���+>���
92$ ���
 �
99$ %
9:$ ��	�= % ������� ��
����  �����
9<$ �*51�)	�'H�#�
9?$ 
�
��
 �C���D,�".
9@$ ����
 ����! 4B>�>B>�4C4 ��
����  �����4>4 8 ���F

���G4
9A$ �
� �H� 

 �*51�)	�'
:$$ ����
 ����! 4��>2�><�E�>:�>2�E�4C�>�&0,�>�.>�&0,�>".
:�$ ���
 �

��� �'������% "������ ,������ ������� �	
�	��
����



:"$ ����
 4��7�� ��	'�� '��)&0 	L*M�� H4C���)&0
:2$ ;��� 9$$>E�
:9$ ���� 4����� �
�
���� 

 �

�� ��
� 
� ����E4
::$ �����
:<$ %
:?$ ����
:@$ 
� ���
� !
��; �����
:A$ ����!� N�)0� 

 4��54O ��D,���)&0.
<$$ 
�� ���
�
<�$ 
�
��
 N�)0�C�*51�)	�'>�&0,I.
<"$ ����!� N�)0� 

 I
<2$ ;��� :$$>E$"
<9$ ���� 4��� ���

�� �� � ;��� �

��� 
� ����E4
<:$ ��

<<$ �

�
<?$ %
<@$ % IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
<A$ �����= % ���
� 
� ����!����

?$$ %
?�$ �� ����H:< 
��� % �
 ����
��! ����
?"$ ����
� ;��
 4��54O ��D,���)&0.>9 % ����
� ����
?2$ ��
���
?9$ ��� ��
?:$ ���� 4���
� 8 4C����C4 ���> 
��� ����� �
�
����4
?<$ ;��� "$$$>E2
??$ �����
?@$ ����
?A$ ��
���
@$$ ���

������� �	
�	��
���� �'������% "������ ,������ ���



�$ % ��
��

� ���
���� ��
!���
"$ % �0��' (������� *�&'L��*�	�' /' 1�7�� *���� *�&'L��*�	�'E
2$ %
9$ 
�
�
� ;��� $
:$ �
� ��
�!�� �&05(&�&5�03
<$ �
� ��&05�� �&0,�=:$>�=".>��
�!�� �*51�)	�'
?$ �
� ���&'L���

��&',�=9$�>�=2.>���51�7��>��&��>���1>��&0�>��
�!�� ��)	�'
@$ �
� ��1)M� N�	&>N��L���>N�7�5*��
A$ %
�$$ !���

��$ ���� �0�&�5'����	
�"$ 
�� B��
�2$ ����!� N�	& 

 ?�< % ��&0&� ���7��� �	&0�-�� &((��''
�9$ ����!� N��L��� 

 ?�? % �&''�6��L36 &((��'' �� ��L���
�:$ ����!� N�7�5*�� 

 ?�2 % ��7�� ����� &((��''
�<$ %
�?$ % �6&	3� �6� M�0�7 /&�)&M0�' &' 	��(�( ��� �6� (������� L	(��

��'�E
�@$ �&�51�)	�'H9$�
�A$ ��&��H�$ % ��&�� ���+L�	�� )	 ��-
"$$ ���1H"<:�$ % ���1 ���+L�	�� )	 ��-
"�$ ���51�7��H" % ��7�� 0�/�0 '�� 1�)	� �� '�L��� )	 (;*
""$ ��&0�H" % (; ,P�# 3�&16 0)*)�'.
"2$ %
"9$ �� �

 �&05(&�&5�03 
��� % 3�� �&0 (&�& �	 1�7�� '�	'��
":$ ���� 4��
�� 
�� �
��� ����
� ������ 8 ,���
 : ��!�
�.4C
"<$ ;��� ?$$>E�
"?$ ����
 ���)&0
"@$ ���� 4�
����! ��� ���

��4
"A$ ����!� N�)0� 

 4��54O ��D,���)&0.
2$$ ��
�� N�)0�C�*51�)	�'>�&0,I. % ��&( �&0 �&����'
2�$ ����!� N�)0� 

 I
2"$ �&05(&�&5�03H�
22$ ����
29$ ��� ��
2:$ ;��� :$$>E�
2<$ ���� 4��
�� ���;�� 
� �
��
� 

 ;� ��������

,4C�&�51�)	�'C4���.4C
2?$ ����
 ��)	�'
2@$ ���15')-�H,���1#��&��.�,��)	�'#�.

��� �'������% "������ ,������ ������� �	
�	��
����



2A$ �
� �H� 

 ��)	�'
9$$ ��&',�>�.H��&��P���15')-�I,�#�.
9�$ ���
 �
9"$ ���

� ?
92$ 
�
��
 N�	&C4�� �
�A4 % 1��'�� '�'��*
99$ ���� ���
9:$ �

�
9<$ ����  ��)��
9?$ ;��� 2$$>E�
9@$ ���� 4 
� ��1�&�EEE1��'' �
�
����C �� ��#�&0EEE���4
9A$ �����
:$$ %
:�$ ��� �

�
:"$ ���
:2$ %
:9$ % IIIIIIIIII ��; ��
!���� IIIIIIIIIIIII
::$ %
:<$ ��; ����517�,���+>��7��. % L'�' �&0 �&���� �� �)	( &��L&0

1�7�� ��&(
:?$ �
� ��&05�� �&0,I.>��
�!�� �*51�)	�'
:@$ �� ���+J�&0,�>�. 
��� % ���+ ��� 0�7> L'� �)�'�

/&0L�
:A$ �&05�&����H�&0,�>".
<$$ !


 ���517�
<�$ ��� ��
<"$ �H$
<2$ �����

<9$ �H�P�
<:$ �� �K�*51�)	�' 
��� % ���+ ��� 6)36> L'� 0&'� /&0L�
<<$ �&05�&����H�&0,�*51�)	�'>".
<?$ !


 ���517�
<@$ ��� ��
<A$ ��
�� ���+J�&0,�>�.
?$$ ��&�H,���+#�&0,�#�>�..�,�&0,�>�.#�&0,�#�>�..
?�$ �&05�&����H��&�I,�&0,�>".#�&0,�#�>"..P�&0,�#�>". % �&0

�&���� )	 G
?"$ ���517�=��7��H��7��#,�$I�!
,�&05�&������$$.. % &��L&0

1�7�� ��&(
?2$ ��;���
?9$ %
?:$ ��; ��� % �)	(' ���+ ��'1�	'� �� '�L��� L')	3 17� *�� &' ���E

������� �	
�	��
���� �'������% "������ ,������ ���



?<$ �
� ��&05�� �&0,I.>��
�!�� �*51�)	�'
??$ �
� ���&'L��� ��&',I.>���51�7��>��&��>���1>��&0�>��
�!��

��)	�'
?@$ �
� ��1)M� N�	&>N��L���>N�7�5*��
?A$ �0�&�5'����	
@$$ 
�
��
 N�	&C4��$4
@�$ 
�
��
 N��L���C4��$ �� ��#<$�; ��$4 % 7���' ��� @2:$ ��

@29$�9�
@"$ ;��� 9$$>E�
@2$ ���� 4�
����
 �
��� ����
� 

 �

����

��4
@9$ �����
@:$ %
@<$ ���� ����5*��
@?$ 
�
��
 N��L���C4��4C���51�7��C4�; ��� ��$ � � ��$ ���4 %

��� @2:$�9$�9�
@@$ �
� �H� 

 ��)	�'
@A$ 
�
��
 N��L���C4��4C��&',�>�.C4��4
A$$ �� �H� 
��� ���
 :
A�$ ��&(517�,��&',�>"..
A"$ ����517�,��&',�>�.>��&',�>"..
A2$ ���� ����! A9$C4���+ H4C��&',�>�.C4��- ��7��

H4C��&',�>".C4(;*4
A9$ ���!� B><�E�>B>2�E"�>B
A:$ ���
 �
A<$ ����
A?$ ���5�03H�
A@$ ��;���
AA$ %
�$$$ ��; �0�&�5'����	 % �0�&�' &016& &	( 3�&16)�' '����	
�$�$ !������� 
��
�$"$ 
�
��
 �C���D,�".
�$2$ ����
�$9$ ��;���
�$:$ %
�$<$ ��; ��&(517�,��7��. % ��&(' 1�7�� ���* 92<� 1�7�� *���� N

�$$G
�$?$ �
� ��1)M� N�	&>N��L���>N�7�5*��
�$@$ �����

�$A$ ���
 E2
��$$ 
�
��
 N�7�5*��C4A�P
4
���$ ��
�� N�7�5*�� ����! 4;>;>�>B4C��'>�&	3�>��7��

���
 �'������% "������ ,������ ������� �	
�	��
����



��"$ ��
�� ��'H@$
��2$ ��;���
��9$ %
��:$ ��; ����5*��
��<$ �
� ��1)M� N�	&>N��L���>N�7�5*��
��?$ ���� 4�
���#;�EEE -���)	3 1�7�� *����4
��@$ 
�
��
 N�7�5*��C4��P�4
��A$ ���
 ?
�"$$ 
�
��
 N�7�5*��C4��P�4
�"�$ 
�
��
 N�7�5*��C4A�P 4
�""$ ���
 ?
�"2$ ����
�"9$ ��;���
�":$ %
�"<$ ��;  ��)�� % *�&'L��' (������� ��'1�	'�
�"?$ �
� ��&05�� �&0,I.>��
�!�� �*51�)	�'
�"@$ �
� ���&'L��� ��&',I.>���51�7��>��&��>���1>��&0�>��
�!��

��)	�'
�"A$ �
� ��1)M� N�	&>N��L���>N�7�5*��
�2$$ ��
�!�� �
�2�$ �0�&�5'����	
�2"$ 
�
��
 N�	&C4�" �$ �� �� �� ��$ ��� ��$ ���4
�22$ ;��� :$$>E�
�29$ ���� 4��0��� �� �� �� *�(�E ,� �� �. ���&L0� H �� 4C
�2:$ ����
 �	'7D
�2<$ �� �	'7DQ�>�RH4(4 
� �	'7DQ�>�RH4�4 
���
�2?$ 
�
��
 N�	&C4��$ ��$4
�2@$ ����
�2A$ 
�
��
 N�	&C4��� ���4
�9$$ ��� ��
�9�$ ;��� 9$$>E$�
�9"$ ���� 4�
����
 ��
��

� 

 �

�� ��� 

 ����
 44�44 4
�92$ �����
�99$ %
�9:$ ����� 
��
�9<$ !�&�)�L0�
�9?$ !������� 
�
�9@$ ��� �
�9A$ 
�
��
 N��L���C4��4C���51�7��C4�; ���4
�:$$ �
� �H� 

 ��)	�'
�:�$ 
�
��
 N��L���C4��4C��&',�>�.C4��4

������� �	
�	��
���� �'������% "������ ,������ ����



�:"$ ���
 E2
�:2$ 
�
��
 N�	&C4
 4
�:9$ ��
�� N�	&C��&',�>2.
�::$ �M5���H��&',�>2.#��&',�>".
�:<$ �� �H� 
��� �
 � ��&',�>�.>�M5���
�:?$ ��

 ��&',�>�.>�M5���
�:@$ ���
 �
�:A$ ��;���
�<$$ %
�<�$ ��; !�&�)�L0� % 3�	��&��' 3�&16)�' 3�&�)�L0�
�<"$ �
� ���&'L��� ��&',I.>���51�7��>��&��>���1>��&0�>��
�!��

��)	�'
�<2$ !�����
�<9$ ��!
�<:$ ���� $
�<<$ %
�<?$ % II !��
����� II
�<@$ �H���1#��&��
�<A$ �*)	H#E�:I�
�?$$ �*&�H�E$"I�
�?�$ �*&�H�E"I��&0�
�?"$ �*)	H#�E:I��&0�
�?2$ ����
� �*)	>�*&�>�*)	>�*&�
�?9$ ���� $>�>#��&0�>��&0�
�?:$ �����
�?<$ ���� 
��� 2
�??$ !��� "$$$>��&0��:>$>$
�?@$ ���� 
��� �
�?A$ ���� �$$$>��&0���$>$>$>">"
�@$$ ���� 
��
�@�$ %
�@"$ % II �#���� ��;�� II
�@2$ ����� 9E2
�@9$ �
� �H��
,��&����$$$. 

 ���1 �
�� 9$$$
�@:$ �
�! <
�@<$ �
 � �>#��&0�
�@?$ ��;�� ���$$$
�@@$ ���
 �
�@A$ %
�A$$ % II �#���� ��;�� II
�A�$ ����� 9E

���� �'������% "������ ,������ ������� �	
�	��
����



�A"$ �
� �H#��&0� 

 ��&0� �
�� ��&0��:
�A2$ �
�! @
�A9$ �
 � $>�
�A:$ ��;�� ,��
,�I�$$PE:..��$$
�A<$ ���
 �
�A?$ %
�A@$ % II ��;��� II
�AA$ ����� :
"$$$ �
�! 9
"$�$ �
 � ,���1#��&��.�">��&0�
"$"$ ��;�� 4�;�
��
� (; ���
� /' ���FE4
"$2$ �
�! <
"$9$ �
 � ,���1#��&��.�">#��&0�I�E�
"$:$ ��;�� 4���F����� )	 !�-E4
"$<$ ���� A$
"$?$ �
 � �*)	>$
"$@$ ��;�� 4(; ���
�4
"$A$ ��;���

������� �	
�	��
���� �'������% "������ ,������ ����





�� �'

�

	���

���

� (�++

�

�	���

��	� ����
���	
���� #�+

��	�	�
���

��
� 
��������
	��  �,

������
��

�	
���� #�+

���
	�
��� ������
� �&

�

��
��
��

������
���� #�+

����	����� ,�#

�

����
��

	
�� ��
��	��� B3*6C� #� 

�	�
���
� +� 

2

N��� �	


�
�� #�#

3

���� 

�	�

�
�� #�#

4

���
�	� ��
���
���� #� 

����
 ������
��

���	����� D�#

�	����� D�#

��

	��	
����  � $

�

�	��
��	���� ,�"

���	���� 
�� ������
��
� D�#

�	���� 
�� ����
 ������
��� D�#

����	���	� ��
���
���� D� 

&�
�	� ��
���
���� D�#

�	


�
�� #�#

������ �'��	��� �����	�� E�+

+

����	
��� ��&�������
�  �!

�������� �	�

� E� 

-

�	��	�����  �!

�	�

� ��������� E� 

�������	��� 
�

 ������� (�#"S++

	�
���
� ����� 	����	�� ��
���
��

(�#!

	�
���	
� ����� 	����	�� 
�


�

(�+ 

���	��� 	����	�� ��
���
�� (�+$

��������� ��
���
�� (�#,

����
 ������
�� ����	���	�


����	���
� (�+#

�������	��� 
�


� +�D

��������
 ��������� (� 

��������� ��
���
�� (�!S "

��%�-��



��������� ��
���
�J�����
���

�	'���� ������ (� (

��������� ��
���
�J��
��
��

��	�	�
���2	
���� (� (

��������� ��
���
�J��������


��������� (�  

��������� ��
���
�J����� 	�	��
�
�

(� $

��������� ��
���
�J����������

(� +� (� "

��������� ��
���
�J
�����

��	�	�
���2	
���� (� (

��������� ��
���
�J
������	
���
�

(� +

��������� ��
���
�J
�

��

�������	
���� (� +

����� 	����	��� (� "S#(

����� 	����	��J	�
���
� ����� ��

6� ����� (� ,

����� 	����	��J	�
���	
�

���������� (�# 

����� 	����	��J���	��� 	����	��

�� �� ����� (�#$

����� 	����	��J��������


��������� (� E

����� 	����	��J���������� (� ,

��
��� ��

� (�+

��
��� ��

J�	������ (�!

��
��� ��

J���������� (�+SD

��
��� ��

J
������	
���
� (�+

�����

����������

� #�+

������
 ��
����
����  � 

�����	� ��

���� !� 

	�
��	
�� �	� �	�
�� ��
�� �����	��

!�#

	�
��	
�� ��������� ��
���
� 
�

�

!� 

�'	���� �����	�
� !�"

�

���	�� ���������
� ,�#

����&��� 
�� ��&��
� ,�#

����	���� 
�� �	��� 	

������ ,�+

����	���� 
�� ��
��
��� ,�+

����	���� 
�� ����
 ������
��
�

,�"

����	��	��� �	�

� E� 

����	����

��
��
��� ,�#

��
��� ��




�

 ��
����
���� (�+

�


��&���� E�+

��
������ ��
��
�� ��� 
��&����  � $


������	
���
�  �+S,

D"$#"� B��������� 1�
��� $$ C�  �(

D"$#":�  �"

D"$#"6�  �E

D"$#"3�  �,

�����	��  �+



	
���
	��

��	�
���
� #�#

���� 

	
���� #�#



��	�� 	�� 
������
�  �!

��&�������
�  �!

)


	��� �	


�
�� #�#

5

���

 

�	�

�
�� #�#

��%�-��



 



 

Agilent Technologies 

85025-90073 
 
Copyright Agilent Technologies, Inc. 
2007 
Printed in Malaysia 11/2007 
 
No. 85025-90073 

 

 


	Title Page
	Contents
	1 General Information
	Specifications and Supplemental Characteristics
	Operating Environment
	Storage and Shimpent
	Returning Detector for Service

	2 Installation
	Electrostatic Discharge
	Connecing the Detector

	3 Operation
	Features
	Operating Theory
	Measurement System Configuration
	Accurate DC Measurements
	AC Detection Measurements
	Operator's Check

	4 Performance Tests
	Return Loss Performance Test
	Frequency Response Performance Test
	Power Accuracy Performance Test
	Power Accuracy, Alternate Procedure using an 8350B (+10 dBm maximum)
	Performance Test Records

	5 Adjustments
	6 Replaceable Parts
	7 Service
	Repair

	8 Detector Maintenance
	Mechanical Inspection
	Cleaning the Connectors
	Gaging Connectors

	9 Automated Program Listing
	Automating the Frequency Response Test
	Measurement Setup
	Example Programs

	Index



