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Usted acaba de adquirir un analizador de energia C.A 8335 (Qualistar+) y le agradecemos la confianza que ha depositado en
nosotros.
Para obtener el mejor servicio de su equipo:

lea atentamente este manual de instrucciones,
respete las precauciones de uso.

/ATENCION, riesgo de PELIGRO! El operador se compromete en consultar el presente manual cada vez que visualiza
este simbolo de peligro.

Instrumento protegido mediante doble aislamiento.

Toma USB.

Tierra.

La marca CE garantiza la conformidad con las directivas europeas.

El contenedor de basura tachado significa que, en la Union Europea, el producto debera ser objeto de una recogi-
da selectiva de los residuos para el reciclado de los instrumentos eléctricos y electrénicos de conformidad con la
directiva WEEE 2002/96/CE.
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Definicion de las categorias de medida:

La categoria de medida IV corresponde a las medidas realizadas en la fuente de instalacion de baja tension.

Ejemplo: entradas de energia, contadores y dispositivos de proteccion.

La categoria de medida Ill corresponde a las medidas realizadas en la instalacion del edificio.

Ejemplo: cuadro de distribucion, disyuntores, maquinas o aparatos industriales fijos.

La categoria de medida Il corresponde a las medidas realizadas en los circuitos directamente conectados a la instalacion de
baja tension.

Ejemplo: alimentacion de aparatos electrodomésticos y de herramientas portatiles.

La categoria de medida | corresponde a las medidas realizadas en los circuitos no conectados directamente a la red.
Ejemplo: circuitos electrénicos protegidos.

/A PRECAUCIONES DE USO A\

El incumplimiento de las precauciones de uso puede ocasionar riesgos de descarga eléctrica, explosiéon o conato de incendio.

Este aparato puede utilizarse en instalaciones de categoria IV, para tensiones que no excedan 600 V (AC o DC) con respecto
a la tierra (segun la norma IEC 61010-1) o para tensiones que no excedan 1.000 V en instalaciones de categoria Ill. Nunca
utilice el instrumento en redes de tensién o de categoria superior a las mencionadas.

Para su seguridad, soélo utilice los cables y accesorios apropiados suministrados con el instrumento: cumplen con la norma
IEC 61010-031 (2002). Cuando los sensores o accesorios son de tensiones y/o categorias inferiores a las del instrumento,
estas tensiones y/o categorias inferiores se convierten en aplicables al conjunto constituido.

Antes de cada uso, cerciorese de que los cables, carcasas y accesorios se encuentren en perfecto estado. Todo cable, sensor
0 accesorio cuyo aislante esta deteriorado (incluso parcialmente) debe apartarse para repararlo o para desecharlo.

El instrumento no debe utilizarse si la tapa del alojamiento “bateria/SD-Card” esta ausente, deteriorada o mal montada

La seguridad de todo sistema que pueda integrar este instrumento es responsabilidad del constructor del sistema.

Utilice unicamente los alimentadores de red eléctrica y pack bateria suministrados por el constructor. Estos elementos com-
prenden dispositivos especificos de seguridad.

Al quitar o instalar la bateria y/o la SD-card, cerciérese de que el instrumento estd desconectado y apagado.

Respete las condiciones de entorno (véase § 15.3.1).

Se aconseja utilizar protecciones individuales de seguridad tan pronto como las situaciones del entorno de uso del instru-
mento lo exijan.

Respete los limites de las protecciones de los accesorios y de los sensores. No mantenga las manos cerca de los terminales
no utilizados.

Algunos sensores de corriente no autorizan que se instalen o quiten en conductores desnudos en tension peligrosa: consulte
el manual de instrucciones del sensor y respete las instrucciones de manipulacion.
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1. INTRODUCCION

El C.A 8335 (Qualistar+) es un analizador de red trifasica AC+DC 1000 VRMS categoria Ill 0 600 VRMS categoria IV (IEC 61010-1)
de visualizacion grafica.

Su funcién es triple. Permite:

B medir valores eficaces, potencias y perturbaciones de las redes de distribucion de electricidad.
B obtener una imagen al instante de las principales caracteristicas de una red trifasica.

B seguir las variaciones de los diferentes parametros en el tiempo.

La incertidumbre de medida del C.A 8335 es mejor que 1% (error debido a los sensores de corriente no incluido). A ello se afiade
una gran flexibilidad debida a la eleccién de los diferentes sensores para medidas de algunos miliamperios (MN193) a varios
kiloamperios (AmpFLEX™).

El instrumento es compacto y resistente a los golpes. La ergonomia y la sencillez de su interfaz de usuario lo hacen agradable,
pudiéndose utilizar de forma intuitiva.

El C.A. 8335 esta destinado a los técnicos e ingenieros de los equipos de control y de mantenimiento de las instalaciones y
redes eléctricas.

Las principales medidas realizadas son:

B Medida de los valores eficaces de tensiones alternas hasta 1.000 V entre terminales. A través de la relacion de transformacion,

el instrumento puede alcanzar cientos de gigavoltios.

Medida de los valores eficaces de corrientes alternas hasta 6.500 A (neutro incluido). A través de la relacion de transformacion,

el instrumento puede alcanzar cientos de kiloamperios.

Medida del valor continuo de las tensiones y de las corrientes (neutro incluido).

Medida de los valores eficaces en semiperiodo minimo y maximo en tensién y corriente (neutro excluido).

Medida de los valores pico para las tensiones y las corrientes (neutro incluido).

Medida de la frecuencia de las redes 50 Hz, 60 Hz.

Medida del factor de cresta en corriente y en tension (neutro excluido).

Calculo del factor K (KF) (aplicacion a los transformadores en presencia de corrientes arménicas).

Medida del factor de distorsion (DF) de las corrientes y de las tensiones (neutro excluido).

Medida de la distorsién arménica total (THD) para las corrientes y las tensiones (neutro excluido).

Medida de las potencias activas, reactivas (capacitiva e inductiva) y aparentes por fase y acumuladas (neutro excluido).

Medida de los factores de potencia (PF) y de los factores de desplazamiento (DPF o cos ®) (neutro excluido).

Medida del Flicker a corto plazo de las tensiones (neutro excluido).

Medida de las energias activas, reactivas (capacitiva e inductiva) y aparentes (neutro excluido).

Medida de los armoénicos para las corrientes y las tensiones (neutro excluido) hasta el orden 50: valor RMS, porcentajes con

respecto a la fundamental, minimo y maximo y secuencias de armonicos.

B Medida de las potencias aparentes de cada armoénico (neutro excluido) hasta el orden 50: valor, porcentaje con respecto a
la fundamental, minimo y maximo.

B Medida de las corrientes de insercion (aplicacion al arrancar un motor).



Equipo basico

2. ESTADO DE ENTREGA

Software Power Analyser Transfer (PAT).

N° Descripcion Cantidad
@ Cables de seguridad banana-banana recto-recto negros. 5
@ Pinzas cocodrilo negras. 5
@ Manual de instrucciones en CD-ROM. 1
@ Cable USB tipo A-B 1
@ Bloque de alimentacion a la red especifico (600 Vrms categoria IV) y cable de red. 1
@ Bolsa de transporte n° 22. 1
@ Identificadores y anillos para marcar los cables y sensores de corriente segun las fases. 12
Certificado de verificacion. 1
@ Ficha de seguridad. 5
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3. PRESENTACION

3.1. VISTA GENERAL

Conectores de las entradas de medida
(véase § 3.5.1)

Pantalla de visualiza-

cion (véase § 3.3)
Toma USB
Teclas de funcion (véase § 3.5.2)
(teclas amarillas)

(véase § 3.4.1)
Conector hacia la caja
de alimentacion de red
eléctrica especifica
(véase § 3.5.2)

Tecla volver
(véase § 3.4.2)

Tecla de menus y
configuracion
(véase § 3.4.4)

Tecla de validacion
(véase § 3.4.2)

Teclas de navegacion
(véase § 3.4.2)

Tecla fotografia de
pantalla (véase § 3.4.3)

Teclas de modo (teclas
moradas)
(véase § 3.4.3)

Tecla de ayuda
(véase §3.4.4)

Botén encendido/apagado
(véase § 3.2)

Figura 1: vista general del C.A 8335 (Qualistar+)

3.2. LA TECLA ENCENDIDO/APAGADO

Al pulsar la tecla b se pone en funcionamiento el instrumento.

El instrumento puede funcionar con bateria Unicamente (sin red eléctrica) si la bateria esta suficientemente cargada o bien si la
bateria esta ausente, sélo con la alimentacién de la red eléctrica especifica, o también con la bateria y la alimentacion de la red
eléctrica (en este caso la misma recarga la bateria).

Una nueva pulsacion de la tecla b apaga el instrumento. Para apagarse, se requiere una confirmacion si el instrumento esta en
curso de registro, en busqueda de transitorio, de alarma y/o de adquisicion de corriente de entrada.



3.3. LA PANTALLA DE VISUALIZACION
3.3.1. PRESENTACION

Esta pantalla de cristales liquidos grafica a color retroiluminada 320 pixeles por 240 pixeles visualiza los valores de medida
asociados a las curvas, los parametros del equipo, la seleccion de las curvas, los valores instantaneos de las sefales, la selec-
cién del tipo de medida. Al poner en funcionamiento el C.A 8335, se visualiza automaticamente la pantalla Formas de onda. La
informacion relativa a esta pantalla se describe en el § 8.

Recordatorio del modo activado por
las teclas de modo (véase § 3.4.3).

Pantalla del modo activo. — | &

12316y 22316v H2344v @

Nivel de carga de la bateria.

350

Fechay hora actuales.

-350

N L
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Figura 2: ejemplo de una pantalla de visualizacion.

Auto apagado de la pantalla de visualizacién:
El auto apagado de la pantalla de visualizacién permite ahorrar la energia de la bateria durante el inicio de una campafa de alarmas,
una busqueda de transitorio, una captura de corriente de entrada o un registro de tendencia (en espera o en curso) después de
cinco minutos de inactividad de las teclas y si el instrumento sélo esta alimentado por la bateria (el botdn de encendido/apagado
parpadea). Se vuelve a encender la pantalla de visualizacion pulsando cualquier tecla del teclado.

3.3.2. LOS ICONOS

El display utiliza los siguientes iconos:

Iconos Descripcion Iconos Descripcion
Vv Modo de tensién simple. Energias consumidas.
A Modo de corriente simple. Energias aportadas.
VA Modo de potencia. Pagina pantalla 1 de la funcién ayuda.
U Modo de tension compuesta. (7@  Pagina pantalla 2 de la funcion ayuda.
~2  Zoom In. (7@  Péagina pantalla 3 de la funcién ayuda.
~2  Zoom Out. Péagina pantalla 4 de la funcién ayuda.
< > Seleccién mediante teclas de direccion izquier- Lar, Configuracion 1.
da/derecha. — S
onfiguracién 2.
A Seleccion mediante teclas de direccién arriba/ 9
v abajo. Har, Configuracion 3.
PF.. Visualizacion de PF, cos @ (DPF), tan @ y ®VA. Har, Configuracion 4.
Visualizacion de las potencias y energias. = Péagina pantalla anterior.
Modo registro. =1 Pagina pantalla siguiente.
a Modo visualizacién y seleccion del registro. >t=0< Desplazamiento del cursor a la fecha de gene-
OK Tecla de validacion. racion del transitorio.
™ Tecla de paro de la funcién en curso. >t=-T< Desp!azamlento del cursora up’perlodo de.ser]al
anterior a la fecha de generacion del transitorio.
—L Visualizacion de los valores corrientes y de sus T Activacién y desactivacion de la seleccion del fil-
extremos. . . s . .
tro de visualizacion de la lista de los transitorios.
Visualizacion simultanea de la totalidad de las = Papelera de reciclaie para eliminar o borrar
medidas de tension y corriente (RMS, DC, THD, eleﬁqemos e p
CF, PST, KF, DF). :
4E Visualizacion del diagrama de Fresnel de las
sefnales.




3.4. LAS TECLAS DEL TECLADO
3.4.1. LAS TECLAS DE FUNCION (TECLAS AMARILLAS)

Estas 6 teclas permiten activar la funcion o la herramienta representada por el icono correspondiente en la pantalla (véase § 3.3.2).

3.4.2. LAS TECLAS DE NAVEGACION

Un bloque de 4 teclas de direccion, de una tecla de validacion y de una tecla volver permite la navegacion por los menus.

Representacion Funcion

Tecla de direccién o de navegacion hacia arriba.

Tecla de direccién o de navegacién hacia abajo.

Tecla de direccion o de navegacion hacia la izquierda.

Confirma la seleccién.

&>

&>
@ Tecla de direccién o de navegacion hacia la derecha.
<J

>

Tecla volver.

3.4.3. LAS TECLAS DE MODO

Permiten acceder a los modos especificos:

Representacion Funcion Véase

Modo captura de la forma de onda con sus dos submodos: modo transitorio (cortes, parasitos, §6
etc.) y modo de corriente de entrada (arranque motor).

Visualizacion de las curvas relacionadas con los armonicos: representacion de las tasas de §7
armonicos de las tensiones, corrientes y potencias orden por orden, determinacion de las
corrientes armonicas producidas por cargas no lineales, analisis de los problemas causados
por los armonicos en funcidn de su orden (calentamiento de los neutros, de los conductores,
de los motores, etc.).

= Visualizacion de las formas de onda de tensién y de corriente, visualizacién de los min. y max., §8
de las tablas resumen, determinacién de la rotacion de fases.
Modo alarma: listado de las alarmas registradas en funcién de los umbrales programados en §9
la configuracion, registro de los cortes de la red con la resoluciéon de un semiperiodo (Vrms,
Arms, Urms), determinacion de los rebasamientos de consumo de energia, control del respeto
de un contrato de calidad de suministro de energia.
= Modo tendencia: registro de los parametros seleccionados en el menu Configuracion. §10
Visualizacion de las medidas relacionadas con las potencias y las energias. § 11
Fotografia de pantalla en curso y acceso a las pantallas ya memorizadas. §12

Tres teclas son para modos de tiempo real:
W L
En cada uno de estos modos, los circulos de color sobre fondo blanco @, dentro de los cuales aparecen los nimeros o tipos
de canal, son indicadores de saturacion potencial de canal: el fondo del circulo aparee en color cuando puede que esté satura-
do el canal medido.

3.4.4. LAS DEMAS TECLAS

Las funciones de las demas teclas del teclado son las siguientes:

Representacion Funcion Véase
Tl Tecla de configuracion. §5
& Tecla de ayuda: informa sobre las funciones y los simbolos utilizados por el modo de visuali- §13

zacioén en curso.




3.5. LOS CONECTORES

3.5.1. CONECTORES DE LAS ENTRADAS DE MEDIDA

Situados en la parte superior, estos conectores estan distribuidos como se muestra a continuacion:

4 conectores de entradas de corriente para sensores 5 conectores de entradas de tension.

amperimétricos (pinza MN, pinza SR, AmpFLEX™,
pinza MR, pinza E3N, etc.).

Figura 3: los conectores de la parte superior

3.5.2. CONECTORES LATERALES

Situados en la parte lateral derecha del C.A 8335, estos conectores se utilizan como se muestra a continuacion:

Conector USB. Este conector permite la conexién del instrumento con un PC.

Conector hacia la caja de alimentacion de red eléctrica. Permite cargar la bateria
y el funcionamiento con o sin bateria.

Figura 4: los conectores en el lateral derecho

3.6. LA ALIMENTACION
3.6.1. IINDICACION DEL NIVEL DE CARGA

El icono de bateria situado en la parte superior derecha de la pantalla indica el estado de carga de la bateria. El niUmero de barras
en el interior del icono es proporcional al nivel de carga.

Bateria cargada.

1 Bateria descargada.

(] Barras méviles: bateria en carga.

D C.A 8335 alimentado por la red eléctrica y precarga.

Cuando la capacidad de la bateria es demasiado baja, se visualiza el siguiente mensaje:

Pulse para validar la informacion. Si usted no reconecta el C.A 8335 a la red eléctrica, el instrumento se apaga 1 minuto des-
pués de este mensaje.



3.6.2. AUTONOMIA

La autonomia es de aproximadamente 10 horas cuando la bateria suministrada con el instrumento esta completamente cargada
y que la pantalla de visualizacion se enciende. Si la pantalla de visualizacion esta apagada (ahorro de la energia de la bateria), la
autonomia es entonces superior a 35 horas.

3.6.3. RECARGA DE LA BATERIA

Véase también el § 18.2. La recarga de la bateria se efectla gracias al bloque de alimentacion a la red eléctrica suministrado
con el instrumento. Se conecta al C.A 8335 por la toma jack (Figura 4).

Utilice unicamente el bloque de alimentacion a la red eléctrica suministrado con el instrumento. Este bloque de alimentacién es
especifico y garantiza el mantenimiento de la seguridad eléctrica.

Para acumuladores totalmente descargados, la duracién de carga es de aproximadamente 5 horas. En cuanto esté recargada la
bateria, el instrumento utiliza la corriente del bloque de alimentacién a la red eléctrica sin descargar la bateria.

3.6.4. LA BATERIA

La alimentacién eléctrica del C.A 8335 es garantizada por una bateria especifica compuesta por 8 elementos (véase a continua-
cién) de capacidad minima de 4.000 mAh.

Soporte reclinable.

Bateria.

Figura 5: tapa de acceso a la bateria

3.6.5. FUNCIONAMIENTO CON RED ELECTRICA

No es imprescindible la presencia de la bateria cuando el instrumento funciona con la red eléctrica. No obstante, si se interrumpe
la alimentacion de la red eléctrica, hay un riesgo de pérdida de datos, por ejemplo, durante el proceso de registro.

El botén de Encendido/Apagado estad encendido en continuo (LED verde) cuando la alimentacion de red esta activa.

3.7. EL SOPORTE

Un soporte reclinable (Figura 5) situado en la parte trasera del Qualistar+ permite mantener el instrumento en una posicién incli-
nada de 53° con respecto a la horizontal.



3.8. RESUMEN DE LAS FUNCIONES
3.8.1. FUNCIONES DE MEDIDA

Medida de los valores eficaces de tensiones alternas hasta 1.000 V entre terminales. A través de la relacion de transformacion,
el instrumento puede alcanzar cientos de gigavoltios.

Medida de los valores eficaces de corrientes alternas hasta 6.500 A (neutro incluido). A través de la relacion de transformacion,
el instrumento puede alcanzar cientos de kiloamperios.

Medida del valor continuo de las tensiones y de las corrientes (neutro incluido).

Medida de los valores eficaces en semiperiodo minimo y maximo en tensién y corriente (neutro excluido).

Medida de los valores pico para las tensiones y las corrientes (neutro incluido).

Medida de la frecuencia de las redes 50 Hz, 60 Hz.

Medida del factor de cresta en corriente y en tension (neutro excluido).

Calculo del factor K (KF) (aplicacion a los transformadores en presencia de corrientes arménicas).

Medida del factor de distorsion (DF) de las corrientes y de las tensiones (neutro excluido).

Medida de la distorsién arménica total (THD) para las corrientes y las tensiones (neutro excluido).

Medida de las potencias activas, reactivas (capacitiva e inductiva) y aparentes por fase y acumuladas (neutro excluido).
Medida de los factores de potencia (PF) y de los factores de desplazamiento (DPF o cos ®) (neutro excluido).

Medida del Flicker a corto plazo de las tensiones (neutro excluido).

Medida de las energias activas, reactivas (capacitiva e inductiva) y aparentes (neutro excluido).

Medida de los arménicos para las corrientes y las tensiones (neutro excluido) hasta el orden 50. Valor RMS, porcentaje con
respecto a la fundamental, minimo y maximo y secuencias de armonicos.

Medida de las potencias aparentes de cada arménico (neutro excluido) hasta el orden 50. Valor, porcentaje con respecto a
la fundamental, minimo y maximo.

Medida de las corrientes de insercion (aplicacion al arrancar un motor).

Seleccion de la relacion Tl (o TC) para la pinzas MN193 (rango 5 A) y el adaptador 5 A.

Reconocimiento automatico de los tipos de sensores de corriente (cada segundo).

Seleccion de la relaciéon TP (o TT) para las tensiones.

3.8.2. FUNCION DE VISUALIZACION

Visualizacion de las formas de ondas (tensiones y corrientes).
Funcién de “Corriente de insercion”: visualizacion de los parametros utiles al estudio de un arranque motor.

= Valor instantaneo de la corriente y de la tension en el instante apuntado por el cursor.

= Valor instantaneo maximo de la corriente y de la tension (en el arranque completo).

= Valor RMS del semiperiodo (o I6bulo) de la corriente y de la tension (neutro excluido) sobre el que esta posicionado el
cursor.
Valor RMS semiperiodo maximo de la corriente y de la tension (en el arranque completo).
Valor instantaneo de la frecuencia de la red en el instante apuntado por el cursor.
Valores instantaneos maximo, medio y minimo de la frecuencia de la red (en el arranque completo).

s Hora de inicio del arranque motor.
Fotografias de pantalla (50 como maximo).
Funcién transitorios. Deteccion y registro de transitorios (hasta 210) durante un tiempo y a una fecha seleccionados (progra-
macién del inicio y del fin de la busqueda de transitorios). Registro de 4 periodos completos (1 antes del evento que activa
el transitorio y 3 después) en los 8 canales de adquisicion
Funcion de registro (“data logging”) (2 Gb de memoria con fecha y hora y programacion de inicio y fin de un registro — 100
registros como maximo). Representacion, en forma de histogramas o de curvas, del valor medio de numerosos parametros
en funcion del tiempo, con o sin los MIN-MAX.
Funcién alarmas. Listado de las alarmas registradas (diario de 10.920 alarmas como maximo), en funcién de los umbrales
programados en el menu de configuracion. Programacioén del inicio y del fin de un control de alarmas.

3.8.3. FUNCION DE CONFIGURACION

Ajustes de la fecha y de la hora.

Ajustes de la iluminacién y del contraste de la pantalla.

Eleccion de los colores de curva.

Eleccion del modo de célculo de la potencia y de la energia reactivas (con o sin armdnicos).

Eleccion de la conexion (monofasica, bifasica, trifasica con o sin medida de neutro).

Configuracion de los registros, de las alarmas y de los transitorios.

Borrar los datos (total o parcial).

Visualizacion de los identificadores de software y hardware del instrumento.

Eleccion del idioma.

Visualizacion de los sensores de corriente detectados y ajustes de las relaciones de tensién y corriente.



3.9. LAS ABREVIATURAS

Significado de los simbolos y abreviaturas utilizados:

Simbolo Descripcion Simbolo Descripcion
~ Componentes alterna y continua. MIN Valor minimo.
~ Componente alterna sola. ms Unidad milisegundo.
= Componente continua sola. PEAK  Valor de cresta maximo (+) o minimo (-) instan-
) Desfase de la tension simple con respecto a la o PK taneo de la sefial.
corriente simple. PF Factor de potencia.
g Desfase inductivo. PST  Flicker corta duracion.
-~ Desfase capacitivo. RMS  Verdadero valor eficaz (corriente o tension).
° Grado. t Fecha relativa del cursor temporal.
-t Modo experto. tan ®  Tangente del desfase de la tension con respecto
a la corriente.
[ Valor absoluto. - — —
THD Distorsiéon arménica total (THD-F).
z Suma de los valores. —
— - —— U Tension compuesta.
X Valor medio (media aritmética). —
- Ucf Factor de cresta de la tension compuesta.
L Fase (Line). — —
- Uh Armonico de la tensién compuesta.
% Porcentaje. — -
— - Urms  Tension compuesta eficaz verdadera.
D, Desfase de la tension con respecto a la corriente. - — — —
- - - Uthd Distorsion armonica total de la tensién com-
A Corriente o unidad amperio. puesta.
Act Factor de cresta de la corriente. Uunb  Desequilibrio de las tensiones compuestas.
Ah Armonico de la corriente. v Tensién simple o unidad voltio.
Akf Factor K (para transformadores). VA Potencia aparente.
Arms  Corriente eficaz verdadera. VAh Energia aparente o potencia aparente arménica.
Athd Distorsién arménica total de la corriente. VAR Potencia reactiva.
Aunb Desequilibrio de las corrientes. VARh Energia reactiva.
AVG _ Valor medio (media aritmética). Vcf Factor de cresta de la tension.
CF Factor de cresta (corriente o tension). Vh Arménico de la tension simple.
cos ® Coseno del desfase de la tensién con respecto Vrms Tension simple eficaz verdadera.
a la corriente (DPF). - — — —
- - — Vthd Distorsion armonica total de la tension simple.
DC Componente continua (corriente o tension). — .
- — Vunb Desequilibrio de las tensiones.
DF Factor de distorsion (THD-R).
- w Potencia activa.
DPF Factor de desplazamiento (cos ®). - -
- - Wh Energia activa.
Hz Frecuencia de la red estudiada.
KF Véase Akf.
MAX Valor maximo.

Prefijos (de las unidades) del Sistema Internacional (S.l)

Prefijo Simbolo Factor multiplicativo
milli m 10
kilo k 10°
Mega M 108
Giga G 10°
Tera T 10"
Peta P 10"
Exa E 10




4. UTILIZACION

Antes de realizar las medidas, el C.A 8335 debe configurarse de conformidad con el § 5.

Se deben respetar las siguientes precauciones de uso:
B No conecte tensiones que superen 1.000 VrRwus respecto a la tierra.
B Al quitar o instalar la bateria, cerciorese de que los cables de medida de tension estan desconectados.

4.1. PUESTA EN MARCHA

Para encender el C.A 8335, pulse la tecla B del teclado. El indicador luminoso (LED verde) se enciende al pulsar dicha tecla y
se apaga.

Se visualiza la pantalla de inicio durante la carga de la aplicacién software. El nimero de version de la aplicacion software y el
numero de serie del C.A 8335 se indican abajo a la izquierda de la pantalla.

[JCHAUYIN®
NOLUX

CHAUVIN-ARKOUE GROUF

QUALLc7r0+

C.A 8335

Version 0.43
Serial 00001012

Figura 90: la pantalla de inicio al encender el instrumento

Aproximadamente después de 5 segundos, se visualiza la pantalla Formas de onda.
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Figura 91: la pantalla Formas de onda

El C.A 8335 funciona con bateria Unicamente si ésta esta suficientemente cargada. En el caso contrario, se visualiza el mensaje
de alarma “Nivel de la bateria bajo, el instrumento esta a punto de apagarse” (véase § 3.6). El instrumento puede utilizarse con
la alimentacion de la red eléctrica especifica conectada a la toma (Figura 4); entonces no es necesaria la presencia de la bateria.

El indicador luminoso se queda encendido cuando el instrumento es alimentado por la alimentacion de la red eléctrica especifi-
ca. El indicador luminoso que parpadea indica que el instrumento siempre esté encendido pero se apaga (automaticamente) la
pantalla de visualizacion (véase § 3.3.1 para las condiciones de apagado).

4.2. CONFIGURACION

Para configurar el C.A 8335, proceda como se indica a continuacion:
B Con el instrumento encendido, pulse ¥=%. Se visualiza la pantalla de configuracion.
B Pulse las teclas <22 o <&> para seleccionar el parametro a modificar. Pulse < para entrar en el submenu seleccionado.



% Fecha/Hora
L= visualizacién
E  Métodos de calculo
3% Conexionado
“3E Sensoresy relaciones de transformacion
el Modotransitorios
L, Modotendencia
2 Modo alarmas
b Borrado de la memoria
o Informacion del sistema

115
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Figura 92: la pantalla de Visualizacion

En el submenu visualizado, utilice las teclas <&2 0 &y @ o) @ para navegar y < para validar. Ver los § 5.3 a 5.10 para mas
detalles.

Observacion: Deberan verificarse o adaptarse a cada medida los siguientes puntos:

Definir los parametros de métodos de calculo (véase § 5.5).

Seleccion del tipo de conexién (monofasica a trifasica 5 hilos). (véase § 5.6)

Segun el tipo de sensor de corriente conectado, programacion de las relaciones de corriente y de tensién (véase § 5.7).
Los niveles de generacion de los transitorios (modo transitorio). (véase § 5.8).

Los valores a registrar (modo tendencia). (véase § 5.9).

La definicién de los umbrales de alarma. (véase § 5.10).

Para volver a la pantalla Configuracién, pulse la tecla ~&>.

4.3. INSTALACION DE LOS CABLES

Para identificar los cables y los terminales de entrada, Vd. puede marcarlos segun el cédigo de color fase/neutro usual con los

identificadores y anillos de color suministrados con el C.A 8335.

B Quite el cable de alimentacion a lared e insértelo en los dos agujeros destinados para este efecto cerca del terminal (el grande
para el terminal de corriente o el pequefio para el terminal de tension).

ZO L O 6}

B Enganche un anillo de color idéntico a cada uno de los extremos del cable que Vd. va a conectar al terminal.

Vd. dispone de doce juegos de identificadores y anillos de colores diferentes para armonizar el C.A 8335 con todos los cédigos
de color fase/neutro vigente.



Inserte los cables como se indica a continuacion:

4 conectores de entradas de corriente para
sensores amperimétricos (pinza MN, pinza SR,
AmpFLEX™, pinza MR, etc.).

5 conectores de entradas de tension.

Figura 93: los conectores de la parte superior

Conecte los cables de medida al C.A 8335 como se indica a continuacion:

B Medida de corriente: conector 4 puntos. En el sensor de corriente, no olvide en caso necesario de definir la relacion de
transformacion (véase § 5.7).

B Medida de la tension: terminales L1/A, L2/B, L3/C, N/D. No olvide en caso necesario de definir la relacion de transformacion

(véase § 5.7).

Los cables de medida se conectan al circuito a estudiar de conformidad con los siguientes esquemas.

4.3.1. RED MONOFASICA

(3¢ comExionsDo |

——

'
honofasico
v

Figura 94: conexion en monofasica

4.3.2. RED BIFASICA
=2 e e |

(3¢ comexionsDo |

Bifasico
¥

Figura 95: conexion en bifasica



4.3.3. RED TRIFASICA 3 O 4 CABLES

(3¢ coMEXIONADO |

F Y
Trifasico a 3 4 4 hilos
¥

Figura 96: conexion trifdsica 3 ¢ 4 cables

4.3.4. RED TRIFASICA 5 CABLES

(3¢ comexionsDo |

Trifasico a 5 hilos
¥

Figura 97: conexion trifasica 5 cables

4.3.5. PROCEDIMIENTO DE CONEXION

Ponga el instrumento en funcionamiento:

Configure el instrumento en funcién de las medidas a realizar y del tipo de la red correspondiente,

Conecte los cables y los sensores de corriente al instrumento,

Conecte el cable de tierra y/o de neutro a la tierra y/o al neutro de la red (cuando esté distribuido), asi como el sensor de
corriente correspondiente,

Conecte el cable de la fase L1 a la fase L1 de la red, asi como el sensor de corriente correspondiente,

En caso necesario, proceda del mismo modo para las fases L2 y L3 y N.

Observacion: el respeto de este procedimiento limita al maximo los errores de conexion y permite evitar las pérdidas de tiempo.

Consejos de procedimiento de desconexion:

Proceda de modo inverso al orden de conexion terminando siempre por la desconexion de la tierra y/o del neutro (cuando
esta distribuido).
Desconecte los cables del instrumento y apaguelo.

4.4. CAPTURA DE FORMAS DE ONDA

Notificacion: toda pantalla puede ser salvaguardada (fotografia de pantalla) pulsando la tecla (véase el § 12).

Con el C.A 8335 bajo tension y conectado a la red (cables de medida de tensién y sensores de corriente), pulse la tecla ==

4.4.1. VISUALIZACION DEL MODO TRANSITORIO
Véase el § 6.2.



4.4.2. VISUALIZACION DEL MODO CORRIENTE DE INSERCION
Véase el § 6.3.

4.5. VISUALIZACION DE LOS ARMONICOS

Notificacion: toda pantalla puede ser salvaguardada (fotografia de pantalla) pulsando la tecla (véase el § 12).

Con el C.A 8335 bajo tension y conectado a la red (cables de medida de tension y sensores de corriente), pulse la tecla ..}

4.5.1. VISUALIZACION DE LA TENSION SIMPLE
Véase el § 7.2.

4.5.2. VISUALIZACION DE LA CORRIENTE
Véase el § 7.3.

4.6. MEDIDA DE FORMAS DE ONDA

Notificacion: toda pantalla puede ser salvaguardada (fotografia de pantalla) pulsando la tecla (véase el § 12).

Con el C.A 8335 bajo tension y conectado a la red (cables de medida de tension y sensores de corriente), pulse la tecla -

4.6.1. VISUALIZACION DE LAS MEDIDAS DEL VERDADERO VALOR EFICAZ
Véase el § 8.2.

4.6.2. VISUALIZACION DE LAS MEDIDAS DE LA DISTORSION ARMONICA TOTAL
Véase el § 8.3.

4.6.3. VISUALIZACION DE LAS MEDIDAS DEL FACTOR DE CRESTA
Véase el § 8.4.

4.6.4. VISUALIZACION DE LOS VALORES EXTREMOS Y MEDIOS (TENSION Y CORRIENTE)
Véase el § 8.5.

4.6.5. VISUALIZACION SIMULTANEA
Véase el § 8.6.

4.6.6. VISUALIZACION DEL DIAGRAMA DE FRESNEL
Véase el § 8.7.

4.7. DETECCION DE LAS ALARMAS

Notificacion: toda pantalla puede ser salvaguardada (fotografia de pantalla) pulsando la tecla (véase el § 12).

Con el C.A 8335 bajo tension y conectado a la red (cables de medida de tensién y sensores de corriente), pulse la tecla [ 2. ]

4.7.1. CONFIGURACION DEL MODO ALARMA

Configure los valores a controlar de conformidad con el § 9.2.



4.7.2. PROGRAMACION DE UNA CAMPANA DE ALARMAS
Véase el § 9.3.

4.7.3. PARO AUTOMATICO

La campana de registro de las alarmas se detiene automaticamente a la hora y fecha de Fin programado por el operador.

4.7.4. PARO VOLUNTARIO

Utilice la funcién de conformidad con el § 9.3.3.

4.7.5. VISUALIZACION DEL DIARIO DE ALARMAS
Véase el § 9.4.

4.7.6. BORRAR EL DIARIO DE ALARMAS
Véase el § 9.5.

4.8. REGISTRO

Notificacion: toda pantalla puede ser salvaguardada (fotografia de pantalla) pulsando la tecla (véase el § 12).

Con el C.A 8335 bajo tension y conectado a la red (cables de medida de tensién y sensores de corriente), pulse la tecla =

4.8.1. CONFIGURACION DE UN REGISTRO
Véase el § 10.3.

4.8.2. PROGRAMACION DE UN REGISTRO
Véase el § 10.2.

4.9. MEDIDA DE LAS ENERGIAS

Notificacion: toda pantalla puede ser salvaguardada (fotografia de pantalla) pulsando la tecla (véase el § 12).

Con el C.A 8335 bajo tension y conectado a la red (cables de medida de tension y sensores de corriente), pulse la tecla (W |

4.9.1. MEDIDA DE LAS ENERGIAS CONSUMIDAS
Véase el § 11.2.

4.9.2, MEDIDA DE LAS ENERGIAS APORTADAS
Véase el § 11.6.

4.10. TRANSFERENCIA DE LOS DATOS AL PC

El software de transferencia PAT define automaticamente la velocidad de comunicacion entre el PC y el C.A 8335. Se memorizan
todas las medias efectuadas por el Qualistar+. Debido a ello pueden transferirse a un PC para una consulta ulterior.

Observacion: la transferencia no borra los datos memorizados. No obstante, se puede pedir explicitamente al software de
transferencia PAT que borre ciertos datos de la memoria del C.A 8335.



4.11. BORRAR LOS DATOS

Los datos memorizados pueden borrarse antes de una nueva campana de pruebas para liberar la memoria. Véase el § 5.11.

4.12. APAGADO

Para apagar el C.A 8335, pulse la tecla b
Si el C.A 8335 esta en curso de registro, solo se puede apagar después de confirmacion. Se visualiza el siguiente mensaje:

Seleccione Si o0 No con las teclas @ o @ pulse N para validar.
Si se selecciona No, el registro o los registros contintdan.
Si se selecciona Si, se memorizan los datos registrados hasta este momento y el instrumento se apaga.

4.13. ALIMENTACION
4.13.1. RECARGA DE LA BATERIA
Véase el § 3.6.3

4.13.2. FUNCIONAMIENTO CON RED ELECTRICA
Véase el § 3.6.5.



La tecla === permite la configuracion del C.A 8335. Antes de utilizar el instrumento y cada vez que sea necesario, Vd. debe con-

figurarlo.

5. TECLA CONFIGURACION

La configuracion queda memorizada, incluso cuando el equipo esta apagado.

5.1. SUBMENUS DISPONIBLES

Seleccione el subment con las teclas <& y <& y valide pulsando J .

Para volver a la pantalla principal, pulse la tecla ~=>.

Fecha fHora
Wisualizacion
Métodos de calculo
Conexionada
Sensoresy relaciones de transformacian
hado fransitarios
hodo tendencia
hado alarmas
Borrado de la memaoaria
Informacian del sisterna
115
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Figura 6: la pantalla de visualizacion de los submenus

Nombre Submenu Véase
Fecha /hora | Ajuste de la fechay de la hora. §5.3
Visualizacién Ajuste del contraste y de la iluminacion de la pantalla. §5.4.1
Definicién de los colores de la curva de la tensién y de la curva de la corriente. §54.2
c'\g?;agos de Eleccion de calculo de las magnitudes reactivas (con o sin arménicos). §55
Conexion Elecciodn del tipo de conexion a la red (atencion: algunos célculos dependen del tipo de la conexién) §5.6
Configuracioén de las relaciones de los sensores de corriente (pinza MN193 rango 5 A o adaptador) §5.71
Sensores I g :
relaciones o de su relacion de transduccién (pinza E3N).
Y Configuracion de las relaciones en tension. §5.7.2
Modo Eleccion de los umbrales de corriente a detectar. §5.8.1
Transitorios Eleccion de los umbrales de tension a detectar. §5.8.2
Modo . . .
Tendencia Eleccion de los parametros a registrar para . §59
Modo Alarmas | Definicion de las alarmas a detectar. §5.10
,{Boc:rar los da- Eleccion para borrar por completo o parcialmente los datos del usuario. §5.11
:jn;?;zf:rlr?: Numero de serie, versiones software, hardware y capacidad de la tarjeta de memoria embebida. §5.12

5.2. IDIOMA DE VISUALIZACION

Para seleccionar el idioma de visualizacion, pulse las teclas amarillas del teclado correspondiente a los iconos de la pantalla (Figura 6).

El idioma activo es identificado por el icono sobre fondo amarillo.



5.3. FECHA / HORA
El parametro ® define la fecha y la hora del sistema. La visualizacién se presenta como se indica a continuacion:

[ FEGHAIHORA |

FechalHora  02/03/10 14:50

Formato de fecha  DDMARAA

Formato de hora  12/24

Figura 7: el menu Fecha / Hora

El campo Fecha/Hora esta resaltado en amarillo.

B Para modificar la fecha/hora, pulse . Las flechas enmarcan el valor que puede modificarse. Para modificar un valor, pulse
&0 0 &,

Para pasar de un campo a otro, pulse @ o) @ Para confirmar, pulse .

B Para modificar el sistema de datacién, posicione el cursor amarillo en el campo con las teclas <22 o <&>. Pulse . Las
flechas enmarcan el valor que puede modificarse.
Para seleccionar el modo DD/MM/AA o MM/DD/AA, pulse <& o <y valide pulsando .

B Para modificar el sistema horario, posicione el cursor amarillo en el campo con las teclas <22 o <> y valide pulsando .
Las flechas enmarcan el valor que puede modificarse.
Para seleccionar el modo 12/24 o AM/PM, pulse las teclas <&> 0 <&> y valide pulsando .

Observacion: 12/24: visualizacion de la hora en formato 24 horas.
AM/PM: visualizacién de la hora en formato 12 horas. La indicacion AM o PM sigue la hora.

B Para volver al menu Configuracidn, pulse la tecla ~&.

5.4. VISUALIZACION
5.4.1. CONTRASTE / ILUMINACION

El menu © define el contraste y la iluminacién del display. La visualizacién se presenta como se indica a continuacion:

(€ CONTRASTE/ILUMINACION |

contraste -« -]+ »
lluminacién - -

e =1 I 1 T |

Figura 8: el ment Contraste / lluminacion

El campo seleccionado esta resaltado en amarillo.

B Para modificar el contraste, pulse V o
B Para pasar al campo siguiente, pulse <22 o &.

B Para modificar la iluminacion, pulse V o
B Para volver al menu Configuracidn, pulse la tecla ~&.



5.4.2. COLORES

El ment = define el color de las curvas de tensién y de corriente. Los colores disponibles son: verde, verde oscuro, amarillo,
naranja, rosa, rojo, marron, azul, azul turquesa, azul oscuro, gris claro, gris medio, gris oscuro y negro.

La visualizacion se presenta como se indica a continuacion:

= COLORES |

Tensidn L1 L]
Corriente Lt

Tensidn L2
Carriente L2

Tensidn L3
Corriente L3

Tensidn N
Carriente N

Figura 9: el menu Colores

El campo seleccionado esta resaltado en amarillo.

B Para seleccionar el color de las curvas de tensién y de corriente, pulse las teclas @ o @
B Para pasar al campo siguiente, pulse <&> o &,
W Para volver al menu Configuracion, pulse la tecla ===,

5.5. METODOS DE CALCULO
Define la utilizacién o no de los armonicos en los calculos de las magnitudes reactivas (potencias y energias).

(2 METODOS DE CALCULOD ]

Calculo de magnitudes reactivas

A
Sin armidnicos
L

Figura 10: el ment Métodos de calculo

Para seleccionar Con arménicos o Sin armdnicos, pulse las teclas <22 o &,

B Con armonicos: los armonicos se tienen en cuenta en el calculo de las magnitudes reactivas.

B Sin armdnicos: solo la fundamental interviene en el calculo de las magnitudes reactivas.

Para confirmar, pulse “J. Se vuelve al ment Configuracién de forma inmediata. La validacion es obligatoria para aplicar la con-
figuracion.

5.6. CONEXION

El menu 3% define la conexion del C.A 8335 segun el tipo de red. Ejemplo:

(30 coMEXIONADO |

Trifasico a 5 hilog
v

Figura 11: el ment Conexion



Se pueden seleccionar varios esquemas eléctricos:

L —& L —& L — L —
Lz—{ee Lz ﬁg L2 H?{
r< L3 £ ’ L3 ?{
M l M IR B I 'J M R
] ] ] P ————
& 4 L& &
honophase Diphase Triphase 3 ou 4 fils Triphasé 5 fils
¥ ¥ ¥ v

Para configurar el tipo de conexion, proceda como se indica a continuacion:

m Seleccione Monofdsica, Bifésica, Trifasica 3 6 4 cables o Trifasica 5 cables pulsando las teclas <&2 o &,

B Valide pulsando NN (esta validacion es obligatoria para aplicar la configuracion). Se vuelve al menu Configuracion de forma
inmediata.

5.7. SENSORES Y RELACIONES
5.7.1. SENSORES Y RELACIONES

Una primera pantalla _ZE_ define los sensores y las relaciones de corriente. Visualiza automaticamente los modelos de sensor
de corriente detectados por el instrumento. También permite definir la relacién de transduccién (o sensibilidad) de ciertos sen-
sores de corriente (pinza E3N).

[ 3E SENSORES ¥ RELAGIONES DE CORRIENTE |

Pinza C

1%

Pinza E3M 10miid,

!

Pinza M 1004

L

Pinza PAC

AN~ o T S

Figura 12: la pantalla Sensores y relaciones de corriente en el menu Sensores y relaciones.

Las posibilidades son:

Pinza MN93: 200 A.
Pinza MN193: 100 Ao 5 A.

Pinza SR193: 1.000 A.

AmpFLEX™ A193: 6.500 A.
MiniFLEX MA193: 6.500 A.

Pinza MR193: 1.000 A.

Pinza E3N: 100 A (Sensibilidad 10 mV/A).
Pinza E3N: 10 A (Sensibilidad 100 mV/A).

4 RIO(R R

Adaptador trifasico: 5 A.

Si se utiliza un sensor Pinza MN193 rango 5 A o un Adaptador, se propone automaticamente el ajuste de la relacion de corriente.
La configuracion se efectia como se indica a continuacion:

B Para configurar la relacion de transformacién de la corriente primaria (1 A a 60.000 A) / corriente secundaria (1 A,2 Ao 5 A),

pulse J. Para seleccionar los campos, utilice las teclas V o
Para seleccionar los valores, utilice las teclas &> o <&>. Proceda de la misma forma para las corrientes primaria y secun-
daria.



B Valide pulsando N (esta validacion es obligatoria para aplicar el parametro).

La corriente primaria no puede ser inferior a la corriente secundaria.

5.7.2. RELACIONES DE TENSION

Una segunda pantalla EE, llamada por el icono V, define los relaciones de tension.

[ 3E RELACIONES DE TENSION J

Configurar relaciones transfarmacion w1 +4W2+4 340N
(1] 16000k F10000
01300k 10000
© 00150k 10000

13 o0040k 10000

v o i i Gl ol

Figura 13: la pantalla Relaciones de tension en el menu Sensor y relaciones

La programacion de o de las relaciones puede ser diferente o comun para todos o ciertos canales.

Para realizar la configuracién de las relaciones pulse N, y utilice las teclas <&> o <&> y valide pulsando .

Para seleccionar los campos, utilice las teclas @ o @ Para seleccionar los valores, utilice las teclas <22 0 <&>. Valide pulsando
N (esta validacién es obligatoria para aplicar el parametro).
Para volver al menl Configuracion, pulse la tecla ~&.

Para la tensién primaria (expresada en kV) y la tensién secundaria (expresada en V), se puede especificar el uso de un factor
multiplicador 1/43. Si las relaciones de tension simple de las fases 1, 2 y 3 no son idénticos, se eliminaran todas las medidas y
curvas relativas a las tensiones compuestas.

5.8. MODO TRANSITORIO

El modo A permite configurar los umbrales de tension y los umbrales de corriente.

5.8.1. UMBRALES DE CORRIENTE

Una primera pantalla define los umbrales de corriente, para cada sensor de corriente reconocido.
La programacién de o de los umbrales puede ser diferente 0 comun para todos o ciertos canales.
A continuacion: un ejemplo de programacion de cuatro umbrales independientes:

[Po) UMERALES DE CORRIENTE |

Configuracidn de los umbrales  af+a2+43+4N
1 50k
14594,
06304

O 00

DNV A [ S N

Figura 14: la pantalla Umbrales de corriente en el menu Modo transitorio

eodooe

Para programar el umbral de corriente para la busqueda de un transitorio, proceda como se indica a continuacion:

B Seleccione el campo Configuracion de los umbrales resaltado en amarillo, pulsando . Aparecen las flechas en el campo.
Utilice las teclas <&2 o <& para pasar de un tipo de configuracion a otro.

® Pulse J para validar la eleccion de la configuracion.

B Seleccione el campo del primer umbral utilizando las teclas <&> o <=>. El campo seleccionado esta resaltado en amarillo.
Pulse J para introducir los valores. Aparecen las flechas en el campo.



Utilice las teclas <&2> o <&> para aumentar o reducir un valor y @ o @ para pasar al dato siguiente.
B Pulse Y para validar la programacion del umbral.

Se pueden configurar los umbrales de corriente en mA, en A o en KA.

5.8.2. UMBRALES DE TENSION

Una segunda pantalla EE, visualizada pulsando por el icono V, define los umbrales de tension.
La programacién de o de los umbrales puede ser diferente o comun para todos o ciertos canales.

A continuacién: un ejemplo de programacion de cuatro umbrales independientes:

() UMBRALES DE TENSION |

Configuracidn de l0s umbrales w1 +w2eysayn

o

©
L1

| v (AR S S S

1B00

o 300

001 Sk

004

Figura 15: la pantalla Umbrales de tension en el ment Modo transitorio

Para programar el umbral de tension para la busqueda de un transitorio, proceda como se indica a continuacién:

B Seleccione el campo Configuracion de los umbrales resaltado en amarillo, pulsando . Aparecen las flechas en el campo.
Utilice las teclas <22 o <&&> para pasar de un tipo de configuracién a otro.

® Pulse \J para validar la eleccion de la configuracion.

B Seleccione el campo del primer umbral utilizando las teclas <22 o <&>. El campo seleccionado esté resaltado en amarillo.
Pulse J para introducir los valores. Aparecen las flechas en el campo.

Utilice las teclas <A2 o <&> para aumentar o reducir un valor y ¥ o @ para pasar al dato siguiente.
m Pulse Y para validar la programacion del umbral. Realice la misma operacion para los campos de los demas umbrales.

Para volver a la pantalla Configuracion, pulse la tecla ~£>.

Se pueden configurar los umbrales de tensién en V o en kV.

5.9. MODO TENDENCIA

El C.A 8335 dispone de una funcion de registro — tecla - (véase § 10) que permite registrar los valores medidos y calculados
(Urms, Vrms, Arms, etc.). Segun las necesidades, pueden realizarse cuatro configuraciones independientes.

Para seleccionar la configuracion deseada, pulse las teclas amarillas del teclado correspondiente a los iconos HIr,, Hzr, Har,
Har,. La configuracion activa es identificada por el icono sobre fondo amarillo.

A continuacién, un ejemplo de configuracion:

[ =, MODO TENDENCIA |

+ Lrms
< \rms
& Arms
W
<PF

o?

o?

< Uthd
<« Wthil
< Athe
o WAR

@ 0034)

| tar, (HERN WEGE) WEEE e WO

o Uef @ Hz
< Wef <Wunb <PST
oAt < Aunk < kF
LRTE

otand

Figura 16: En este ejemplo, solo se registraran los valores de Urms para la configuracion 1.



B Para definir la configuracién 1, pulse la tecla amarilla del teclado correspondiente al icono HIr,. El icono aparece sobre fondo
amarillo.

B Para seleccionar los valores, desplace el cursor amarillo con las teclas <& 0 &y @ o) @ Pulse J para validar. La valida-

cién se indica mediante el punto rojo.
B Para seleccionar todos los valores, pulse la tecla amarilla del teclado correspondiente al icono #. Todos los valores se validan

e indican como tal mediante el punto rojo. Desplace el cursor amarillo con las teclas <&2 0 &>y @ o @ Pulse para quitar
la validacion.
B Para desactivar la validacion de los valores, pulse la tecla amarilla del teclado correspondiente al icono = . Los valores ya no

estan validados. Desplace el cursor amarillo con las teclas <A2 0 &>y U o V. Pulse N para activar la validacion.
Los valores que se pueden registrar son:

Unidad Descripcion

Urms Tensién compuesta eficaz.

Vrms Tensién simple eficaz.

Arms Corriente eficaz.

Uthd Distorsion armonica total de la tensién compuesta (THD-F).

Vthd Distorsion armonica total de la tensién simple (THD-F).

Athd Distorsion armonica total de la corriente (THD-F).

Ucf Factor de cresta de la tension compuesta.
Vcf Factor de cresta de la tension simple.

Acf Factor de cresta de la corriente.

w Potencia activa.

VAR Potencia reactiva.

VA Potencia aparente.

PF Factor de potencia.

cos ® | Coseno del desfase de la tension con respecto a la corriente (factor de desplazamiento — DPF).

tan ® | Tangente del desfase de la tension con respecto a la corriente.

Vunb Desequilibrio de la tension simple.

Aunb Desequilibrio en corriente.

Hz Frecuencia de la red.

PST Flicker corta duracion.
KF Factor K.
? Véase observacién a continuacion.

Especificidad para las dos ultimas lineas.
Se recuerdan a continuacion:

o?
o?

Figura 17: estas dos lineas conciernen a los armonicos

Estas dos lineas conciernen al registro de los arménicos de las magnitudes VAh, Ah, Vh y Uh. Para cada una de estas magni-
tudes, se puede seleccionar los 6rdenes de armonicos a registrar (entre 0 y 50) y, eventualmente en este rango, solamente los
armonicos impares. Proceda como se indica a continuacion:

B Para introducir el valor a registrar: con la linea o ? resaltada en amarillo, pulse la tecla J . Aparecen las flechas. Seleccione
el valor (VAh, Ah, Vh y Uh) para el que se registraran los arménicos pulsando <22 o <&>. La seleccion se indica mediante el
punto rojo. Pulse N para validar. El campo de los valores esta resaltado en amarillo.

Pase al campo siguiente pulsando V.



B Para seleccionar el orden del arménico inicial: con el campo resaltado en amarillo, pulse la tecla . Aparecen las flechas.
Seleccione el orden a partir del cual se registraran los armonicos pulsando <22 o <&> y valide mediante .

Pase al campo siguiente pulsando V.

B Para seleccionar el arménico de fin: con el segundo campo (superior o igual al orden del arménico inicial) resaltado en
amarillo, pulse . Seleccione el orden de arménico maximo a registrar pulsando <A2 o <&> y valide pulsando .

Pase al campo siguiente pulsando V.

B Armoénicos impares Unicamente: para seleccionar o deseleccionar el campo, pulse . La seleccién se indica mediante el

punto rojo:
m Seleccionado, sélo se registraran los arménicos impares entre los dos érdenes de arménicos definidos en los puntos
anteriores.

m No seleccionado, se registraran todos los armonicos (pares e impares) entre los dos 6rdenes de armonicos definidos
en los puntos anteriores.

® Vh 00 - 50 B impares Unicamente
H Ah 00 - 50 B impares Unicamente

Para volver al ment Configuracion, pulse la tecla ~&.

Realice la misma operacion para definir las demas configuraciones.

5.10. MODO ALARMA

La pantalla & define las alarmas que se utilizaran por la funcién Modo alarma (véase § 8). Vd. puede configurar 40 alarmas
diferentes.

[e=t"" oz ez am |
[ A moDoaLARMAS |
*1 \rms Lo« 02100 ol s 1%
o2 Arms Mo 0010 A& 02s 1%
<3 Wihd - 03.0% ol s 1%
<4 Athd e 10.0% 05min 1 %
<5 W Z - 0020 kW 15min 1 %

118

Figura 18: el menu Modo alarma

B Para navegar verticalmente por los campos, utilice las teclas <&> o &.

Para seleccionar el campo, pulse la tecla . Aparecen las flechas.

B Para seleccionar los valores (Vah, Ah, Uh, etc., véase tabla en el § 5.9), pulse<2> 0 &> y valide mediante <. El campo se
resalta en amarillo.

B Para navegar horizontalmente por los campos, utilice las teclas @ o @ y valide pulsando . Aparecen las flechas. Introduzca
los valores pulsando <&2 o <&> y valide pulsando J. Realice la misma operacion para todos los valores a introducir en los
campos.

Para cada alarma a definir, seleccione:

s El tipo de alarma (Vrms, Urms, Arms, PST, Vcf, Ucf, Acf, Vunb, Aunb, Hz, KF, Vthd, Uthd, Athd, IWI, IVARI, VA, Icos @I,
IPFI, Itan @I, Vh, Uh, Ah y IVAhI — véase la tabla de abreviaturas en el § 3.9).
El orden de los arménicos (entre 0 y 50, para IVAhI, Ah, Uh y Vh).
El filtro de la alarma (3L: 3 fases controladas individualmente o N: control del neutro o =: control de la suma o x: control
de la media aritmética).
El sentido de la alarma (> o < para Arms, Urms, Vrms, Hz Unicamente, de lo contrario, el sentido es unico).
El umbral de activacién de la alarma (ajuste posible del prefijo de la unidad para los siguientes tipos: Vrms, Urms, Arms,
IWI, IVARI y VA).

m La duracion minima de rebasamiento del umbral para validacion de la alarma (en minutos, segundos o Unicamente para
Vrms, Urms y Arms — neutro excluido — en centésimas de segundo).

m Elvalor de histéresis (corresponde al porcentaje afiadido o sustraido del umbral de alarma elegido que detendra la alarma
en caso de rebasamiento — Valor de 1%, 2%, 5% o0 10% - véase § 17.2).

m La activacion de la alarma (marca roja) o su desactivacion (véase a continuacion).

B Para activar la alarma configurada, posicione el cursor amarillo en la primera columna de la lista con la tecla @ y pulse@. La



activacion se indica por la marca roja; la alarma se puede activar durante una campana.
B Para visualizar las paginas pantalla de las alarmas, pulse los botones amarillos del teclado correspondiente a los iconos [

W Para volver al menu Configuracion, pulse la tecla ===,

5.11. BORRAR LOS DATOS

El menu & borra en parte o por completo los datos registrados por el instrumento (configuracién, transitorios, corriente de
insercion, alarmas detectadas, capturas de pantalla, registros).

(¥ BORRADO DE LA MEMORIA |

o L~, Renistros de tendencia

o Transitorios

o Hie] Captura de la carriente de arrangue
o v Loghookde alarmas

o Fotos

o S Configuracion

Figura 19: el menu Borrar los datos
B Para borrar parcialmente:
= Seleccione los parametros que desea borrar pulsando las teclas <22 o <&>. El campo seleccionado esté resaltado en
amarillo.
= Valide la seleccién pulsando N, La validacién se indica mediante el punto rojo.

Observacion: si el parametro Configuracion esta seleccionado, entonces se visualiza en la pantalla la informacién “después de
borrar la configuracion, el instrumento se apagara”.

m Pulse la tecla amarilla del teclado correspondiente al icono & y pulse N para confirmar. Se han borrado los datos.
Para volver al menu Configuracidn, pulse la tecla ===,
B Para borrarlo todo:
m Seleccione todos los parametros pulsando la tecla amarilla del teclado correspondiente al icono #. La seleccién se

indica mediante los puntos rojos.

Observacion: si el parametro Configuracion esta seleccionado, entonces se visualiza en la pantalla la informacién “después de
borrar la configuracion, el instrumento se apagara”.

= Pulse la tecla amarilla del teclado correspondiente al icono & y pulse N para confirmar. Se han borrado los datos.
Para cancelar todas las selecciones, pulse la tecla amarilla del teclado correspondiente al icono ©.

Para volver al menu Configuracidn, pulse la tecla ~£>.



5.12. INFORMACION DEL SISTEMA

La pantalla @ visualiza el niUmero de serie del instrumento, la version del firmware (interno), la versién del loader (programa de
carga), la versién de la tarjeta basica, la version del CPLD (Complex Programmable Logic Device).

=" cenowio ez am |
(@  NFORMACION DEL SISTEMA |

Mimero de serie 00001002
Wersidn del firmware 1.0
Wersion del arrangue 10
Wersidn de la tarjeta principal 10
Wersidn de la CPLD 1.1

Capacidad de |a tarjeta de memoria [byte] 26

Figura 20: el menu Informacion del sistema

Para volver al menu Configuracién, pulse la tecla ~&.



6. TECLA CAPTURA DE FORMA DE ONDA

== permite visualizar y registrar los transitorios y las formas de onda de la corriente.

6.1. SUBMODOS DISPONIBLES

Los submodos se listan en la pantalla a continuacion y se tratan individualmente en los parrafos siguientes.

[ &g CAPTURA DE LA FORMA DE ONDA |

il Transitorio Modo transitorio (véase § 6.2).
e Cortiente de arrangue — 04— — L Modo corriente de insercién (véase
§ 6.3).

Figura 21: la pantalla de llamada del modo Captura de forma de onda

Para entrar en los submodos, proceda como se indica a continuacion:
B Seleccione el modo utilizando las teclas <A2 o <&>. El campo seleccionado esta resaltado en amarillo.
m Pulse para validar.

Para volver a la pantalla Captura de forma de onda, pulse ~£.

6.2. MODO TRANSITORIOS

El modo %4 permite registrar los transitorios, consultar la lista de transitorios registrados y, si procede, borrarlos. Usted puede
registrar 210 transitorios como maximo.

Observacion: al llamar el modo Transitorios, la pantalla visualizada dependera de las siguientes condiciones:

Si... ... entonces
no se ha realizado ningun registro se visualiza la pantalla Programacion de una busqueda.
se han registrado transitorios se visualiza la Lista de los transitorios.
Recordatorio del modo utilizado. Nivel de carga de la bateria.

| E_PAOGRAMACION DE UNA BUSQUEDA |

Recordatorio del submodo utilizado. [~~~

Fechay hora actuales.

/ Inicio 0240310 15:56
Indicador de memoria. La zona )
. . Fin 02/03/10 2336
negra corresponde a la memoria uti-
lizada, la zona blanca corresponde Nimero 136 L, ,
| ia lib Programacion de una busqueda
ala memoria libre. Mombre de la serie MOl &2 / (véase § 6.2 1)

/ OK: validacion de la programacion

Acceso directo al menu =] :

Configuracidn para ajustar los um- de una busqueda.

brales de activacion en tensiony en

corriente (véase § 5.8). Visualizacion de la lista de transito-
rios (véase § 6.2.2).

Figura 22: la pantalla Programacion de una busqueda en modo transitorios



6.2.1. PROGRAMACION E INICIO DE UNA BUSQUEDA

Para programar la busqueda de un transitorio, seleccione el submenu pulsando la tecla amarilla del teclado correspondiente al
icono B . Se visualiza la pantalla Programacion de una busqueda.

Recordatorio del modo utilizado.

. . | 3 AUSQEDA ENESPERA |
Recordatorio del submodo utilizado.
| ___— Hora de inicio y de fin de busqueda
/ Inicio 02/0310 15:56 — | de |OS transitorios
El icono © parpadea: indica que se )
e , Fin 02/0310 2336

ha iniciado la busqueda.

Nimero 136 Elecciéon del nimero de transitorios.
Indicador de memoria. La zona )

" X ! Mombre de la serie MOl &2 —000 | e T
negra corresponde a la memoria uti- ——— Eleccion del nombre de los transitorios.
lizada, la zona blanca corresponde Se vi i I ™ i
a la memoria libre. g | Se visualiza el icono en cuanto

se inicia la programacion.
Figura 23: la pantalla Programacion de una busqueda (en este ejemplo, la busqueda se ha iniciado)

6.2.1.1. Paso 1: configuracion de las caracteristicas

Proceda como se indica a continuacion:
B Seleccione el campo Inicio utilizando las teclas <& o <&>. El campo seleccionado esté resaltado en amarillo. Pulse N para
introducir los valores. Aparecen las flechas en el campo de fecha y hora de inicio de la programacién de una campana.

Utilice las teclas <&2> o <&> para aumentar o reducir un valor y @ 0 \/ para pasar al dato siguiente.
Observacion: la fecha y hora de inicio deben ser posteriores a la fecha y hora actuales.

m Pulse Y para validar la programacion de la fecha y de la hora de Inicio.
B Seleccione el campo Fin utilizando las teclas <&> o <&>. El campo seleccionado esta resaltado en amarillo. Pulse N para
introducir los valores. Aparecen las flechas en el campo de fecha y hora de fin de la programacion de una campana.

Utilice las teclas <&2> o <&> para aumentar o reducir un valor y @ o) @ para pasar al dato siguiente.
Observacion: la fecha y hora de fin deben ser posteriores a la fecha y hora de inicio.
m Pulse Y para validar la programacion de la fecha y de la hora de Fin.
Realice la misma operacion para los campos Nimero y Nombre de la serie.

Para configurar los umbrales de tension y los umbrales de corriente, vuelva al menu Configuracion pulsando la tecla amarilla de
acceso directo #=%.

Para volver a la pantalla Captura de forma de onda, pulse =&,

6.2.1.2. Paso 2: inicio de la programacion

Para iniciar la programacion de una busqueda entre las horas de inicio y de fin que Vd. ha definido, pulse la tecla amarilla del

teclado correspondiente al icono OK (Aceptar).

B Elicono OK se borra; aparece en su lugar el icono @ .

B El mensaje Busqueda en espera se visualiza en espera de la hora de inicio y el icono B parpadea en la barra de visualizacion
superior de la pantalla.

B Cuando se alcanza la hora de inicio, se visualiza el mensaje Busqueda en curso.

B Cuando se alcanza la hora de fin, aparece de nuevo la pantalla Programacion de un registro con el icono OK (lado derecho
debajo de la pantalla). Se puede entonces programar una nueva busqueda.

Observacion: el registro de los transitorios se efectia en la tension y/o la corriente en funcién de los umbrales de activacion
configurados. Si se efectla una activacion en la corriente, tiene lugar un registro de la forma de onda de corriente
y de tension.

Para volver a la pantalla Captura de forma de onda, pulse ~&».



6.2.1.3. Paro voluntario de la campana de transitorios

Se puede detener la busqueda de forma voluntaria antes de la fecha y de la hora de fin pulsando la tecla amarilla del teclado
correspondiente alicono ™ (lado derecho debajo de la pantalla). El icono OK volvera a aparecer entonces en este mismo lugar.

6.2.2. VISUALIZACION DE UN TRANSITORIO

Para visualizar los transitorios registrados, proceda como se indica a continuacion:

B Seleccione el submenu pulsando la tecla amarilla del teclado correspondiente al icono @ . Se visualiza la pantalla Lista de

los transitorios.
Recordatorio del modo utilizado.

. . [ L# L=TA DE TRANSITORIOS |
Recordatorio del submodo utilizado.
/ TEST 15/03/10 14:55:06
. . TEST1000 15/03M10 14:59:46 v
Indicador de memoria. La zona TESTIO0! 15403110 14:59:46 =
negra corresponde a la memoria uti- TEST3000 1540310 15:02:14 u
lizada, la zona blanca corresponde TEST300! 1540310 15:02:14 =
. . TEST3002 15/0310 15:02:14 -
a la memoria libre. TEST4000 15403110 15:06:10 M
TEST4001 1540310 15:06:10
Los iconos [F [El permiten nave- 174
gar por las paginas de pantallas 4
anteriores y siguientes. Para visua-
lizar las paginas, pulse las teclas
amarillas del teclado correspondien-
te a estos iconos. El icono ¥ permite activar o desac-
tivar la seleccion de un filtro de vi-
El valor visualizado (1/4 en este sualizacioén para la lista de los tran-
ejemplo) indica el nimero de la pa- sitorios.

gina y la cantidad de paginas.

Figura 24: la pantalla Lista de los transitorios

Seleccién de los transitorios de la
lista a visualizar:

V: visualiza todos los transitorios.
4 V: visualiza los transitorios gene-
rados por un evento en uno de los
4 canales de tension.

4 A: visualiza los transitorios gene-
rados por un evento en uno de los
4 canales de corriente.

L1, L2 o L3: visualiza los transitorios
generados por un evento en una fase
en particular (tensién o corriente).
N: visualiza los transitorios genera-
dos por un evento en la corriente de
neutro o la tension de neutro.

B Seleccione la linea del transitorio a visualizar con las teclas <& o <&>. El campo seleccionado esta en negrita. Pulse < para

validar. Se visualiza en la pantalla los transitorios en forma de curvas.

Localzacién enelregistrodelazona (i aamn|

visualizada. 14/10/09 13:45:10 0 2 66

190

Desplazamiento del cursor a un
periodo de sefial anterior a la fecha
de generacion del transitorio.

EEREE:> U

VU

Wa= +0 W3= 40 W=

Desplazamiento del cursor a la fecha
de generacion del transitorio.

=-202ms W=

Zoom Out. Para hacer zoom, pulse
la tecla amarilla del teclado corres-
pondiente al icono .

Recordatorio del nimero atribuido a
la curva visualizada; aqui el disco de
identificacion 1 esta lleno (en color)
paraindicar que V1 es el canal que ha
generado la captura del transitorio.

Seleccion de las curvas a visualizar.

Valor instantaneo de las sefales
segun la posicion del cursor en la
escala. Para desplazar el cursor,

utilice las teclas @ o

Zoom In. Para hacer zoom, pulse la
tecla amarilla del teclado correspon-
diente al icono.

Figura 25: ejemplo de visualizacion de los transitorios en forma de curvas con conexion trifdsica 5 cables.

Para volver a la pantalla Lista de los transitorios, pulse la tecla ~&>.



6.2.3. ELIMINAR UN TRANSITORIO

Se visualiza el icono & Unicamente si ha tenido lugar un registro.

Para eliminar un transitorio, proceda como se indica a continuacion:
B Seleccione el submenu pulsando la tecla amarilla del teclado correspondiente al icono & .

[@F LISTA DE TRAMSITORIOS

TEST 15 /03710 14:55:06

TEST1000 15/03/10 14:59:46 =
TEST10M 1570510 14:53:46 E
TEST3000 1540310 15:02:14 [
TEST300 1540310 15:02:14 Lz
TEST3002 1570510 15:02:14 [
TEST4000 1540310 15:06:10 [T
TEST4001 1540310 15:06:10

174

4

Figura 26: la pantalla Eliminar un transitorio

B Seleccione el transitorio a eliminar utilizando las teclas <& o <&>. El campo seleccionado esta en negrita.
B Pulse para confirmar que quiere eliminar el transitorio.

Observacioén: Los iconos [F] [l permiten navegar por las paginas de pantallas anteriores y siguientes. Para visualizar las

paginas, pulse las teclas amarillas del teclado correspondiente a los iconos

Para salir de esta pantalla sin eliminar un transitorio, pulse una de las teclas de modo (K4, [, @@= =, y .

Para volver a la pantalla Captura de forma de onda, pulse la tecla ~&.

6.3. MODO CORRIENTE DE INSERCION

El modo f- permite capturar (registrar) una corriente de insercién (formas de onda de las tensiones y corrientes, frecuencia de
la red, valores RMS semiperiodo de las tensiones y corrientes con neutro excluido), visualizar la captura asi realizada y borrarla.
En el modo visualizacién de la captura, estan disponibles dos subments RMS y PEAK (véase § 6.3.2). EI C.A 8335 conserva
en memoria una unica captura de la corriente de insercion.

Observacion: al llamar el modo corriente de insercion, la pantalla visualizada dependera de las siguientes condiciones:

Si ...

... entonces

no se ha realizado ninguna captura

se visualiza la pantalla Programacion de la captura.

se ha realizado una captura

se visualiza la pantalla Caracteristicas de la captura.

6.3.1. PROGRAMACION DE LA CAPTURA

Para programar la captura de una corriente de insercién, seleccione el submenu pulsando la tecla amarilla del teclado corres-
pondiente al icono & . Se visualiza la pantalla Programacidn de la captura.

Recordatorio del modo utilizado.

Recordatorio del submodo utilizado.

Visualizacion de las caracteristicas — Inicia

de la captura (véase § 6.3.2).

| & FROGRAMACION DE LA CAFTURA Y
Umbral de disparo 01004 (RS
Filtro de disparo 34
Histéresis 2%
02/03410 15:50
(=]

Nivel de carga de la bateria.

[ Fecha y hora actuales.

Programacién de la captura.

Validacién de la programacioén de
una captura.

Figura 27: la pantalla Programacion de la captura en modo corriente de insercion



6.3.1.1. Paso 1: configuracion de las caracteristicas

Proceda como se indica a continuacion:
m Seleccione el campo Umbral de activacién utilizando las teclas <42 o <&>. El campo seleccionado est4 resaltado en ama-
rillo. Pulse J para introducir los valores. Las flechas aparecen en el campo Umbral de activacion.

Utilice las teclas <A o <&> para aumentar o reducir un valor y ¥ o \ para pasar al dato siguiente.
m Pulse Y para validar la programacion del umbral de activacion.

Realice la misma operacion para los campos Filtro de activacion, Histéresis e Inicio.

Observacion: para obtener mas informacion sobre la histéresis, remitase al § 17.2. Para obtener mas informacion sobre el filtro
de activacion, remitase al § 17.6.

Se puede configurar el umbral de activacion en mA, en A o en KA.

6.3.1.2. Paso 2: inicio de la captura

Para iniciar la programacion de la captura en la fecha y hora de inicio que Vd. ha definido, pulse la tecla amarilla del teclado

correspondiente al icono OK.

B Elicono OK se borra; aparece en su lugar el icono @ .

B El mensaje Captura en espera se visualiza en espera de la hora de inicio y el icono &l parpadea en la barra de visualizacion
superior de la pantalla.

B Cuando se reunen las condiciones de activaciéon y se alcanza la hora de inicio, se visualiza el mensaje Captura en curso y
aparece en la parte superior de la pantalla el indicador de ocupacién de memoria como se indica a continuacion:

El indicador se visualiza unicamente durante la captura y luego desaparece cuando se ha terminado la captura.

B Sila captura se termina con un evento de paro (véanse las condiciones en el § 17.6) o si la memoria de registro del C.A 8335
esta llena, entonces la captura se detiene automaticamente.

Observacion: el C.A 8335 so6lo puede conservar en memoria una unica captura de la corriente de insercion. Si Vd. desea realizar
otra captura, borre primero la captura anterior.

Para volver a la pantalla Captura de forma de onda, pulse ~=».

6.3.1.3. Paro voluntario de la captura

La captura puede detenerse voluntariamente pulsando la tecla amarilla del teclado correspondiente al icono ™ (lado derecho
debajo de la pantalla).

6.3.2. VISUALIZACION DE LAS CARACTERISTICAS DE LA CAPTURA

Para visualizar las caracteristicas de la captura, proceda como se indica a continuacion:

W Seleccione el submenu pulsando la tecla amarilla del teclado correspondiente al icono @ . Se visualiza la pantalla
Caracteristicas de la captura.

@F PARAMETROS DE LA CAPTURA |

Umbral de disparo o1004 (RMS)
Canal de disparo a2

§6.3.4)

Inicio 3040310 10:39

Visualizacion en modo PEAK (véase \ Histéresis 2%

Duracidn 0000233

Visualizacién en modo RMS (véase
§ 6.3.3).

Figura 28: la pantalla Caracteristicas de la captura

Detalles: Hora de inicio y duracion de la captura de corriente de insercion, canal de corriente que ha generado la captura y re-
cordatorio del umbral de activacion y de la histéresis programados.



B Seleccione el tipo de visualizacion RMS o PEAK pulsando las teclas amarillas del teclado correspondientes a los iconos. El
C.A 8335 visualiza las curvas por las cuales se puede desplazar el cursor temporal y hacer zoom.

Para el tipo de visualizacion PEAK, la informacién disponible es la siguiente:
= Valor instantaneo de la corriente y de la tensién en el instante apuntado por el cursor (en representacion de tipo “forma
de onda”).
= Valor instantaneo maximo de la corriente y de la tension en el semiperiodo apuntado por el cursor (en representacion
de tipo “amplitud”).
= Valor absoluto instantdneo maximo de la corriente y de la tensién (para toda la captura).

Para el tipo de visualizacion RMS, la informacion disponible es la siguiente:
= Valor instantaneo de la frecuencia en el instante apuntado por el cursor.
m Valores instantaneos minimo, medio y maximo de la frecuencia para toda la captura.
= Valor RMS del semiperiodo de la corriente y de la tensién sobre el que esta posicionado el cursor.
= Valor RMS semiperiodo maximo de la corriente y de la tension (para toda la captura).

Atencion: La tension debe estar presente antes de la corriente de insercién propiamente dicha para una dependencia en fre-
cuencia estable y correcta.

6.3.3. VERDADERO VALOR EFICAZ DE LA CORRIENTE O DE LA TENSION

El modo RMS permite visualizar el registro de la tendencia del verdadero valor eficaz semiperiodo de la corriente y de la tension
asi como la curva de tendencia de la frecuencia.

6.3.3.1. La pantalla de visualizacién RMS en 3A

Las informaciones se leen como se indica a continuacion:

Recordatorio del modo utilizado. Nivel de carga de la bateria.
" pax@ 44604 2 436.04 (D 43704
- " ay hora actuales.
Recordatorio del submodo utilizado. 47 \ = Fechay
FaN
w MAX: valor RMS semiperiodo maxi-
L - ]
Localizacion de la zona visualizada / = mo de la captura de la corriente de
en el registro. = insercion
Escala de los valor n amoeri / y Recordatorio del numero atribuido a
scala de los valores en amperio. la curva visualizada. Aqui el disco de
T A i ifi ITe 3
- @ T e A T2 o Tein A0 . |dent|.f|cr?1C|on 1 esta lleno (en color)
Cursor temporal. Utilice las teclas /F{MS para indicar que A1 es el canal que
ha generado la captura de la corrien-
o \/ para desplazar el cursor. te de insercion.
t: posicion temporal relativa del cur- Zoom Out. Para hacer zoom, Seleccion de las curvas a visualizar:
sor (t=0 corresponde al inicio de la pulse la tecla amarilla del 3 V: visualiza las 3 tensiones du-
captura de la corriente de insercion). teclado correspondiente al rante la captura de la corriente de
icono. insercion.
A1, A2, A3: valores RMS del semipe- 3 A: visualiza las 3 corrientes du-
riodo de las corrientes 1, 2 y 3 sobre Zoom In. Para hacer zoom, pulse ante 1a captura de la corriente de
el que esta posicionado el cursor. la tecla amarilla del teclado corres- NSEreion.

L1, L2 o L3: visualiza la corriente
y la tensién respectivamente en la
fase 1,2y 3.

Hz: visualiza la evolucién de la
frecuencia de la red en funcion del
tiempo.

pondiente al icono.

Figura 29: la pantalla de visualizacion RMS en 3A



6.3.3.2. La pantalla de visualizacion RMS en L1

Las informaciones se leen como se indica a continuacion:

MAX: valor RMS semiperiodo maxi-
mo de la captura de la corriente de
insercion.

V: valor de la tensiéon medida.

A: valor de la corriente medida.

t: posicién temporal relativa del cur-
sor (t=0 corresponde al inicio de la
captura de la corriente de insercion).
V1: valor RMS del semiperiodo de
la tensién 1 sobre el que esta posi-
cionado el cursor.

A1: valor RMS del semiperiodo de
la corriente 1 sobre el que esta po-
sicionado el cursor.

\Mnx 2324 3093

234
3y

[ SRR SR
213
<t=0024001s Wi= 2300 Al= 1350

RMS

Figura 30: la pantalla de visualizacion RMS en L1

Cursor temporal de la curva. Utilice

las teclas V o @ para desplazar el
cursor.

Zoom In. Para hacer zoom, pulse la
tecla amarilla del teclado correspon-
diente al icono .

Observacion: Los filtros L2 y L3 visualizan el registro de la tendencia del verdadero valor eficaz semiperiodo de la corriente y de
la tension en las fases 2 y 3. La pantalla es idéntica a la visualizada para el filtro L1.

6.3.4. VALOR INSTANTANEO DE LA CORRIENTE DE INSERCION

El modo PEAK permite visualizar las amplitudes y las formas de onda de la captura de la corriente de insercion.

6.3.4.1. La pantalla de visualizaciéon PEAK en 4A

El tipo de visualizacion PEAK de una captura de la corriente de insercion consta de dos tipos de representacion posibles: la
representacion de tipo “amplitud” y la representacion de tipo “forma de onda”. Pasar de uno a otro de estos tipos de represen-
tacion se efectua de forma automatica en funcién del nivel de zoom. En el caso expuesto mas abajo el zoom In es lo bastante
fuerte para que la representacion sea de tipo “forma de onda”. Los filtros de visualizacién a la derecha dependen del tipo de
representacion y por lo tanto del nivel de zoom.

Las informaciones se leen como se indica a continuacion:

Recordatorio del modo utilizado.

Recordatorio del submodo utilizado.
IAMAXI: valor absoluto.

Localizacién de la zona visualizada
en el registro.

Escala de los valores en amperio.

Cursor temporal. Utilice las teclas @
0 @ para desplazar el cursor.

t: posicion temporal relativa del cur-
sor (t=0 corresponde al inicio de la
captura de la corriente de insercion).

A1, A2, A3: valores instantaneos de
las corrientes 1, 2 y 3 sobre el que
esta posicionado el cursor.

Bk (24246« (D4.315k 427

ANEANAN
N

Zoom Out. Para hacer zoom,
pulse la tecla amarilla del te-
clado correspondiente al icono.

Zoom In. Para hacer zoom, pulse la tecla
amarilla del teclado correspondiente al
icono.

Figura 31: la pantalla de visualizacion PEAK en 4A

Nivel de carga de la bateria.
Fecha y hora actuales.

Recordatorio del numero atribuido
a la curva visualizada; aqui el disco
de identificacion 1 esta lleno (en
color) para indicar que A1 es el ca-
nal que ha generado la captura del
transitorio.

Seleccidn de las curvas a visualizar:
4 V: visualiza las 4 tensiones du-
rante la captura de la corriente de
insercion.

4 A: visualiza las 4 corrientes du-
rante la captura de la corriente de
insercion.

L1, L2 o L3: visualiza la tensién y
la corriente respectivamente en la
fase 1,2y 3.

N: visualiza la corriente neutra y
la tensién durante la captura de la
corriente de insercién.



6.3.4.2. La pantalla de visualizacién PEAK en A1

En el caso expuesto mas abajo el zoom Out es lo bastante fuerte (es maximo) para que la representacion sea de tipo “amplitud”.
Las informaciones se leen como se indica a continuacion:

IMAXI: valor instantdneo maximo
de la captura de la corriente de
insercion.

t: posicion temporal relativa del cur-
sor (t=0 corresponde al inicio de la
captura de la corriente de insercion).
A1: valor instantaneo maximo del
semiperiodo de la corriente apun-
tada por el cursor.

<TAN001.61535 Al=-1893

Figura 32: la pantalla de visualizacion PEAK en A1

Cursor temporal de la curva. Utilice

las teclas @ o) @ para desplazar el
Cursor.

Zoom In. Para hacer zoom, pulse la
tecla amarilla del teclado correspon-
diente al icono.

Observacion: Los filtros A2 y A3 visualizan el registro de la amplitud de la corriente en las fases 2 y 3. La pantalla es idéntica a
la visualizada para el filtro A1.



7. TECLA ARMONICOS

La tecla visualiza la representacion de las tasas de armonicos de la tension, de la corriente y de la potencia aparente por
orden. Permite determinar las corrientes armonicas producidas por cargas no lineales asi como los analisis de los problemas
causados por éstos armoénicos en funcion de su orden (calentamiento de los neutros, de los conductores, de los motores, etc.).

7.1. SUBMENUS DISPONIBLES

Los submenus se listan en la pantalla a continuacion y se tratan individualmente en los parrafos siguientes.
La seleccion del tipo de medida se efectia con las teclas amarillas del teclado situadas bajo la pantalla.

Andlisis de la potencia aparente de
los arménicos (véase § 7.4).

Andlisis de los armdnicos de la co-
rriente (véase § 7.3).

Andlisis de los arménicos de la ten-
sion simple (véase § 7.2).

7.2. TENSION SIMPLE

El submenu v visualiza los arménicos de la tensién simple.

Vho3 (O 27.2x

299y
+000°

@ 273x (@ 272x
29.9v

300
-001°

-001*

N
N

—_—

Figura 33: la pantalla del modo armdnicos

EREE=>\

Andlisis de los arménicos de la ten-
sion compuesta (véase § 7.5).

Zoom Out. Para hacer zoom, pulse
la tecla amarilla del teclado corres-
pondiente al icono .

Zoom In. Para hacer zoom, pulse la
tecla amarilla del teclado correspon-
diente al icono .

Seleccion de los filtros y del modo
experto (véase § 7.6). Utilice las te-

clas 0 \V para seleccionar la vi-
sualizacion.

Observacion: La eleccién de las curvas a visualizar depende del tipo de conexion (véase § 5.6):
= Monofasica: no hay eleccién (L1)

m Bifasica: 2L, L1, L2

m Trifasica 3, 4 6 5 cables: 3L, L1, L2, L3, -,+

Las capturas de pantalla mostradas en ejemplo son las obtenidas en conexién trifasica. Esta observacién es valida para los

demas submendus.

7.2.1. LA PANTALLA DE VISUALIZACION DE LOS ARMONICOS DE LA TENSION SIMPLE EN 3L

Las informaciones se leen como se indica a continuacion:

Recordatorio del modo utilizado.

Frecuencia instantanea.

Esta informacion es relativa al armé-
nico localizado debajo del cursor.
Vh 05: nimero del armonico.

%: tasa del armoénico con respecto
a la fundamental.

V: tension eficaz del armonico con-
siderado.

+000°: desfase respecto a la funda-
mental (orden 1).

- -

+000*

o 109x
12.0v

L

@ 109x%
12.0v

Cursor de seleccion de los 6rdenes armoénicos.

Utilice las teclas @ o @ para desplazar el cursor.

3 05 F 89 11 13 1517 18 21 25 25

Nivel de carga de la bateria.

Fechay hora actuales.

El eje horizontal indica los 6rdenes
de los armoénicos (marcado impar).
Visualizacion del nivel de armonicos
en porcentaje con respecto a la fun-
damental (orden 1).

Orden DC: componente continua.
Orden (de 1 a 25): orden de los
armonicos. En cuanto el cursor
rebase el orden 25, aparecera el
rango 26 a 50.

Figura 34: ejemplo de visualizacién de los armdnicos de la tension simple (armdnico n° 5: Vh05) en 3L



En el lado derecho: visualizacién del modo experto (conexion trifasica Unicamente — véase § 7.6) de las 3 fases 3L o de L1, L2
y L3. Para seleccionar la visualizacién, pulse las teclas <&2 o &,

7.2.2. LA PANTALLA DE VISUALIZACION DE LOS ARMONICOS DE LA TENSION SIMPLE EN L1

Las informaciones se leen como se indica a continuacion:

nico localizado debajo del cursor. ~Vh 03 188x 739 mv -143° (conexion trifasica Unicamente —
Vh 03: nimero del arménico. max 92.3% @ THD 00x véase §7.6)delas 3 fasgs 3Lo dg

L1, L2 y L3. Para seleccionar la vi-
sualizacién, pulse las teclas <&2 o
.

Esta informacién es relativa al armé- \_ / Visualizacién del modo experto

%: tasa del armdnico con respecto
a la fundamental.

V: tension eficaz del arménico con-
siderado.

+000°: desfase respecto a la funda-
mental (orden 1).

max. - min.: indicadores de maximo
y minimo de la distorsién arménica
considerada (reinicializados en cada
cambio de numero de armodnico y
pulsando la tecla Q).

THD: distorsion armonica total.

£
i
H
[
4

El eje horizontal indica los 6rdenes
/ de los arménicos (marcado impar).
Visualizacion del nivel de arménicos
en porcentaje con respecto a la fun-
damental (orden 1).
Orden DC: componente continua.
Orden (de 1 a 25): orden de los
armoénicos. En cuanto el cursor
rebase el orden 25, aparecera el
rango 26 a 50.

305 7 8 1 1315 17 19 21 23 25mm,

Cursor de seleccién de los 6rdenes armoénicos.

Utilice las teclas @ o) @ para desplazar el cur-
sor.

Indicador de presencia de armoéni-
cos no nulos de orden superior a 25.

Figura 35: ejemplo de visualizacion de los armdnicos de la tension simple (armdnico n° 3: Vh03) en L1

Observacion: Los filtros L2 y L3 visualizan los amonicos de la tensién simple respectivamente en las fases 2 y 3. La pantalla es
idéntica a la visualizada para el filtro L1.

7.3. CORRIENTE

El submenu A visualiza los arménicos de la corriente.

7.3.1. LA PANTALLA DE VISUALIZACION DE LOS ARMONICOS DE LA CORRIENTE EN 3L

Las informaciones visualizadas se leen como se indica a continuacion:

Recordatorio del modo utilizado. —H— Nivel de carga de la bateria.
O 92x @ 92x ® 9

Frecuencia instantanea. — | | 249 a 2457 a 1959 a | Fechay hora actuales.
+179° +173° +170°

Esta informacion es relativa al armo- / - H
nico localizado debajo del cursor. i
Ah 05: numero del arménico.
%: tasa del armonico con respecto
al arménico fundamental.
A: corriente eficaz del armoénico
considerado.
+000°: desfase respecto a la funda-
mental (orden 1).

[ Visualizaciéon del modo experto
(conexion trifasica Unicamente -
véase § 7.6)de las 3 fases 3L o de
L1, L2 y L3. Para seleccionar la vi-
sualizacién, pulse las teclas <22 o
D,

T~ El eje horizontal indica los 6rdenes
de los armoénicos (marcado impar).

<HERE=>

35?91113151?192123'&5{

Cursor de seleccion de los 6rdenes armo- Visualizacion del nivel de armonicos
@ @ en porcentaje con respecto a la fun-

nicos. Utilice las teclas \/ o \/ para despla- damental (orden 1).

zar el cursor. Orden DC: componente continua.

Orden (de 1 a 25): orden de los
armoénicos. En cuanto el cursor
rebase el orden 25, aparecera el
rango 26 a 50.

Figura 36: ejemplo de visualizacion de los armonicos de la corriente (arménico n° 5: Ah05) en 3L



7.3.2. LA PANTALLA DE VISUALIZACION DE LOS ARMONICOS DE LA CORRIENTE EN L1

Las informaciones visualizadas se leen como se indica a continuacion:

Esta informacioén es relativa al armé-
nico localizado debajo del cursor.
Ah 05: nUmero del armdnico.

%: tasa del armdnico con respecto
al armonico fundamental.

A: corriente eficaz del armoénico
considerado.

+000°: desfase respecto a la funda-
mental (orden 1).

max. — min.: indicadores de maximo

~

249 a
THD 169x

+H7°

y minimo de la tasa del arménico
considerado (reinicializados en cada
cambio de numero de armodnico y
pulsando la tecla Q).

THD: distorsion armonica total.

desplazar el cursor.

3058 F 89 1 13 1517 19 21 25 25mm

Cursor de seleccion de los érdenes ar-

monicos. Utilice las teclas @ o] @ para

Visualizacion del modo experto (co-
nexion trifasica unicamente — véase
§ 7.6) de las 3 fases 3L o de L1, L2
y L3. Para seleccionar la visualiza-
cion, pulse las teclas <22 o &,

El eje horizontal indica los 6rdenes
de los armonicos (marcado impar).
Visualizacion del nivel de arménicos
en porcentaje con respecto a la fun-
damental (orden 1).

Orden DC: componente continua.
Orden (de 1 a 25): orden de los ar-
monicos. En cuanto el cursor rebase
el orden 25, aparecera el rango 26
a 50.

Figura 37: ejemplo de visualizacion de los armdnicos de la corriente (armdnico n®5: Ah05) en L1

Observacion: Los filtros L2 y L3 visualizan los aménicos de la corriente respectivamente en las fases 2 y 3. La pantalla es idéntica
a la visualizada para el filtro L1.

7.4. POTENCIA APARENTE

El submenu va visualiza la potencia aparente de cada armonico.

7.4.1. LA PANTALLA DE VISUALIZACION DE LA POTENCIA APARENTE DE LOS ARMONICOS EN 3L

Las informaciones son:

Recordatorio del modo utilizado. —H—
O 54x @ 54x (@ &

Frecuencia instantanea. — |

Esta informacion es relativa al armo- /
nico localizado debajo del cursor.

VAhO3: numero del armoénico.

%: tasa del armonico con respecto

al armonico fundamental (orden 1).

+000°: desfase del arménico de

/(wns** Gl -174° =0 +006°
50T

i} ||

50

tension con respecto al armoénico de
corriente para el orden considerado.
@«0: |Indicador de generacion de
energia para este armonico.

@20 Indicador de consumo de ener-
gia para este armonico.

<HERE*=>

DCi1y3 5 7 9 11 1315 17 19 21 23 25
I#-L-.-.-

El eje horizontal indica los érdenes de los armé-
nicos (las barras del histograma arriba del eje
horizontal corresponden a una potencia armé-

Nivel de carga de la bateria.
[ Fecha y hora actuales.

Visualizacion del modo experto (co-
nexion trifasica unicamente — véase
§ 7.6) de las 3 fases 3L o de L1, L2
y L3. Para seleccionar la visualiza-
cion, pulse las teclas <22 o &,

\ Cursor de seleccion de los 6rdenes

armonicos. Para desplazar el cursor,

utilice las teclas V o

nica consumida, las de abajo corresponden a
una potencia arménica aportada).
Visualizacion del nivel de arménicos en porcen-
taje con respecto a la fundamental (orden 1).

Orden DC: componente continua.
Orden (de 1 a 25): orden de los armonicos. En
cuanto el cursor rebase el orden 25, aparecera
el rango 26 a 50.

Figura 38: ejemplo de visualizacion de la potencia aparente de los armdnicos (armonico n° 3: VAh03) en 3L



7.4.1.1. La pantalla de visualizacion de la potencia aparente de los armoénicos en I1

Las informaciones son:

Esta informacion es relativa al armo-
nico localizado debajo del cursor.
VAh 03: numero del armonico.

%: tasa del armoénico con respecto
al armoénico fundamental.

+000°: desfase del arménico de
tension con respecto al armoénico de
corriente para el orden considerado.
min. - max.: indicadores de maximo
y minimo de la tasa del armonico
considerado (reinicializados en cada
cambio de numero de armoénico y
pulsando la tecla ).

5 F 89 11 13 15 17 18 21 253725

Cursor de seleccion de los érdenes ar-

monicos. Utilice las teclas @ o) @ para
desplazar el cursor.

Visualizacién del modo experto
(conexion trifasica Unicamente -
véase § 7.6)de las 3 fases 3L o de
L1, L2 y L3. Para seleccionar la vi-
sualizacién, pulse las teclas <22 o
D,

El eje horizontal indica los 6rdenes
de los armoénicos (marcado impar).
Visualizacion del nivel de arménicos
en porcentaje con respecto a la fun-
damental (orden 1).

Orden DC: componente continua.
Orden (de 1 a 25): orden de los
armoénicos. En cuanto el cursor
rebase el orden 25, aparecera el
rango 26 a 50.

&= Indicador de consumo de ener-
gia para este armonico.

Figura 39: ejemplo de visualizacion de la potencia aparente de los armdnicos (armdnico n° 3: VAh03) en L1

Observacion: Los filtros L2 y L3 visualizan la potencia aparente de los aménicos respectivamente en las fases 2 y 3. La pantalla

es idéntica a la visualizada para el filtro L1.

7.5. TENSION COMPUESTA

El submenu u soélo esta disponible para las conexiones trifasicas cuando las relaciones de tensiones de las fases 1, 2 y 3 son

iguales. Este submenu visualiza los arménicos de la tension compuesta.

7.5.1. LA PANTALLA DE VISUALIZACION DE LOS ARMONICOS DE LA TENSION COMPUESTA EN 3L

Las informaciones se leen como se indica a continuacion:

Recordatorio del modo utilizado. —H— Nivel de carga de la bateria.
o 273x @ 272x (O 27

Frecuencia instantanea.

/ +000° +000° +000*°

Esta informacion es relativa al armé-
nico localizado debajo del cursor.
Uh 03: numero del armonico.

%: tasa del arménico con respecto
al armonico fundamental.

V: tension eficaz del arménico con-
siderado.

+000°: desfase con respecto al ar-
monico fundamental (orden 1).

<MIERE=>

305 07 089 1M 131517 19 21 23

Cursor de seleccioén de los érdenes armo-
nicos. Para desplazar el cursor, utilice las

teclas V o

|~ " soov 209y 300v | Fechay horaactuales.

[ Visualizacion del modo experto

(conexion trifasica Unicamente -
véase § 7.6)de las 3 fases 3L o de
L1, L2 y L83. Para seleccionar la vi-
sualizacion, pulse las teclas <22 o
&%

El eje horizontal indica los 6rdenes
de los armoénicos (marcado impar).
Visualizacion del nivel de arménicos
en porcentaje con respecto ala fun-
damental (orden 1).

Orden DC: componente continua.
Orden (de 1 a 25): orden de los
armonicos. En cuanto el cursor
rebase el orden 25, aparecera el
rango 26 a 50.

Figura 40: ejemplo de visualizacion de los armdnicos de la tensidon compuesta (armdnico n° 03: Uh03) en 3L



7.5.2. LA PANTALLA DE VISUALIZACION DE LOS ARMONICOS DE LA TENSION COMPUESTA EN L1

Las informaciones se leen como se indica a continuacion:

Visualizacion del modo experto (co-
nexion trifasica Unicamente — véase
§ 7.6) de las 3 fases 3L o de L1, L2
y L3. Para seleccionar la visualiza-

Esta informacion es relativa al armé- ~
nico localizado debajo del cursor.
Uh 03: nimero del arménico.

@ 27.3x 300v +000°

R THD 365x

%: tasa del arménico con respecto % L

. s cion, pulse las teclas<a> o &
al armoénico fundamental.
V: tension eficaz del arménico con-

THD: distorsién arménica total.

El eje horizontal indica los 6rdenes
de los armonicos (marcado impar).
Visualizacion del nivel de armoénicos
en porcentaje con respecto a la fun-
damental (orden 1).

Orden DC: componente continua.
Orden (de 1 a 25): orden de los ar-
monicos. En cuanto el cursor rebase
el orden 25, aparecera el rango 26
a 50.

siderado. a5
+000°: desfase respecto a la funda-
mental (orden 1).

max. - min.: indicadores de maximo
y minimo de la tasa del armonico
considerado (reinicializados en cada

cambio de numero de arménico y Cursor de seleccién de los érdenes armoéni-
pulsando la tecla ).

-
305 7 89 1 1315 17 19 21 23725

cos. Utilice las teclas @ o] @ para desplazar
el cursor.

Figura 41: ejemplo de visualizacion de los armdnicos de la tension compuesta (armdnico n° 03: Uh03) en L1

Observacion: Los filtros L2 y L3 visualizan los amonicos de la tension compuesta respectivamente en las fases 2 y 3. La pantalla
es idéntica a la visualizada para el filtro L1.

7.6. MODO EXPERTO

El modo -+ esta disponible Unicamente en conexién trifasica cuando las relaciones de las fases 1, 2 y 3 son iguales. Permite
visualizar la influencia de los arménicos sobre el calentamiento del neutro o sobre las maquinas giratorias. Para visualizar el modo
experto, pulse las teclas o del teclado. La seleccion esta resaltada en amarillo y la pantalla visualiza simultdneamente el modo
experto.

A partir de esta pantalla estan disponibles dos submenis v y a .

7.6.1. LA PANTALLA DE VISUALIZACION DEL MODO EXPERTO PARA LA TENSION SIMPLE

El submenu v visualiza la influencia de los arménicos de la tension simple sobre el calentamiento del neutro o sobre las ma-
quinas giratorias.

Las informaciones se leen como se indica a continuacion:

Armonicos que inducen una secuen- \_/ Armonicos que inducen una secuen-
cia negativa. w cia positiva.
0 +
04
- - h
Armonicos que inducen una secuen- — 13 ﬁ
. 16
cia nula. 19 |
z (=
I3 %: tasa del armonico con respecto
=t s .
68.5x 69.8%x — | al armoénico fundamental.

Figura 42: la pantalla de visualizacion del modo experto para la tension simple



7.6.2. LA PANTALLA DE VISUALIZACION DEL MODO EXPERTO PARA LA CORRIENTE

El submenu & visualiza la influencia de los armonicos de la corriente sobre el calentamiento del neutro o sobre las maquinas
giratorias.

Las informaciones se leen como se indica a continuacion:

Armoénicos que inducen una secuen- [ sooome  tsvoiiio raar amm | Armonicos que inducen una secuen-
cia negativa. \\ w,@—/ cia positiva.
- 0 +

02 faa o 04
2 8 8 A
Arménicos queinducen unasecuen- — | 1= 1z[= B i
i 17 15 19
cia nula. 20E b ] el 2 .
— 24— 2= = %: tasa del armoénico con respecto
1106 1338« 110.7 % /_& al armodnico fundamental.

Figura 43: la pantalla de visualizacion del modo experto para la corriente



8. TECLA FORMAS DE ONDA

Latecla permite visualizar las curvas de corriente y tensién, asi como los valores medidos y calculados a partir de las tensio-
nes y de las corrientes (salvo potencia, energia y armonicos).

8.1. SUBMENUS DISPONIBLES

Los submenus se listan en la pantalla a continuacion y se tratan individualmente en los parrafos siguientes.

La seleccién del tipo de medida se efectua con las teclas amarillas del teclado situadas bajo la pantalla.

Seleccion de los filtros de visualiza-
cién. Utilice las teclas <&2 o &

(/2300 v 22299 v (H2300 v & , as V=7 0
para seleccionar la visualizacion.

358

Medida del factor de cresta (véase \
§ 8.4). \ \
N
Medida de la distorsion armoénica
total (véase § 8.3). \ \ \_X/

Medida del verdadero valor eficaz
(véase § 8.2).

Visualizacién de los verdaderos
valores eficaces maximo y minimo
y valores picos (véase § 8.5).

Visualizacién simultanea de las si-
guientes medidas: RMS, DC, THD,
DF, CF, PST y KF (véase § 8.6).

Visualizacién del diagrama de
Fresnel de las sefiales (véase § 8.7).

Figura 44: la pantalla del modo formas de onda

8.2. MEDIDA DEL VERDADERO VALOR EFICAZ

El submenu Rums visualiza las formas de onda sobre un periodo de las sefiales medidas y los verdaderos valores eficaces de la
tension y de la corriente.

La eleccién de las curvas a visualizar depende del tipo de conexion (véase § 5.6):
B Monofasica: no hay eleccion (L1)
B Bifasica: 2V, 2A, L1, L2
B Trifasica 3 6 4 cables: 3U, 3V, 3A, L1, L2, L3
B Trifasica 5 cables:
m Para ™p, o y4&:3U,3V,3A, L1, L2y L3

3U, 4V, 4A, L1, L2, L3y N

m Para BMs, "y

Las visualizaciones de pantalla mostradas en ejemplo son las obtenidas en conexidn trifsica 5 cables.



8.2.1. LA PANTALLA DE VISUALIZACION RMS EN 3U

Esta pantalla visualiza las tres tensiones compuestas de un sistema trifasico cuando las relaciones de tensiones de las fases 1,

2y 3 son iguales.

Las informaciones se leen como se indica a continuacion:

Recordatorio del modo utilizado.

Frecuencia instantanea de la red. /,{

Valores eficaces de las tensiones
compuestas.

Eje de los valores de la tension con
puesta a escala automatica.

Cursor de valor instantaneo. Para
desplazar el cursor, utilice las teclas

(@)

/ <t= 5S0ms LN=+5634 U2=-2708 L3=-2825

4 v 23984 v (593984 v

N
: \

]

62 /

\

RMS

Figura 45: la pantalla de visualizacion RMS en 3U

8.2.2. LA PANTALLA DE VISUALIZACION RMS EN 4V

Nivel de carga de la bateria.
Fechay hora actuales.

Visualizacién de las formas de onda
de la tensién compuesta.

Valor instantaneo de las sefiales en
la interseccion del cursor y de las
curvas.

t: tiempo relativo con respecto al
inicio del periodo (expresado en
milésima de segundo).

U1: valor instantéaneo de la tensién
compuesta entre las fases 1y 2 (U,).
U2: valor instantéaneo de la tensién
compuesta entre las fases 2y 3 (U,,).
US3: valor instantaneo de la tensién
compuesta entre las fases 3y 1 (U,,).

Esta pantalla visualiza las tres tensiones simples y la tension del neutro con respecto a la tierra de un sistema trifasico.

Las informaciones visualizadas se leen como se indica a continuacién:

Valores eficaces de las tensiones ——_

simples.

Eje de los valores de la tensién con —|

puesta a escala automatica.

Cursor de valor instantaneo. Para //%

desplazar el cursor, utilice las teclas

(o}

(/2301 v 22299 v (32300 v@ O

NN
D \

- 358 i
<t= B0ms W1=+3254 W2=-1601 “3=-1851 “N=  +0

RMS

Figura 46: la pantalla de visualizacion RMS en 4V

Valores instantaneos de las sefiales
en la interseccién del cursor y de
las curvas.

t: tiempo relativo con respecto al
inicio del periodo (expresado en
milésima de segundo).

V1: valor instantaneo de la tension
simple de la fase 1.

V2: valor instantaneo de la tension
simple de la fase 2.

V3: valor instantaneo de la tensiéon
simple de la fase 3.

VN: valor instantaneo del neutro.



8.2.3. LA PANTALLA DE VISUALIZACION

RMS EN 4A

Esta pantalla visualiza las tres corrientes de fase y la corriente neutra de un sistema trifasico.

Las informaciones visualizadas se leen como se indica a continuacion:

Valores eficaces de las corrientes.
—

Eje de los valores de la corrientecon ___——

puesta a escala automatica.

Cursor de valor instantaneo. Para __——|

desplazar el cursor, utilice las teclas

(@)

Figura 47: la pantalla de visualizacion RMS en 4A

(D 984ma 91484 A (1994 A @ 983m

313

]

A
PaN
3u]
L1

44

313

el
2
L3
7

4

RMS

8.2.4. LA PANTALLA DE VISUALIZACION RMS PARA EL NEUTRO

Esta pantalla visualiza la tension del neutro con respecto a la tierra 'y a la corriente del neutro.

Las informaciones visualizadas se leen como se indica a continuacion:

Valor eficaz de la tension. |

Eje de los valores de la corriente y
de la tensién con puesta a escala
automatica.

Cursor de valor instantaneo. Para — ]
desplazar el cursor, utilice las teclas

(@)

1328 v & 988ma

<t= S0ma  Al=+1335 AZ=-1143 A3=+1.372 AN=-1394 &

207

T

1.54
—|

]

y
-1.54

VA
J

<= ERENEE>

-20.7

yd

RMS

t= 50ms WMe-1B76 AN=-1335 7

Valores instantaneos de las sefiales
en la interseccién del cursor y de
las curvas.

t: tiempo relativo con respecto al
inicio del periodo (expresado en
milésima de segundo).

A1: Valor instantaneo de la corriente
de la fase 1.

A2: valor instantaneo de la corriente
de la fase 2.

A3: valor instantaneo de la corriente
de la fase 3.

AN: valor instantaneo del neutro.

Valor eficaz de la corriente.

Valores instantaneos de las sefales
en la interseccion del cursor y de
las curvas.

t: tiempo relativo con respecto al
inicio del periodo (expresado en
milésima de segundo).

VN: valor instantaneo de la tensién
del neutro.

AN: valor instantaneo de la corriente
del neutro.

Figura 48: la pantalla de visualizacion RMS para el neutro

Observacion: Los filtros L1, L2 y L3 visualizan la corriente y la tensién respectivamente en las fases 1, 2 y 3. La pantalla es
idéntica a la visualizada para el neutro.

8.3. MEDIDA DE LA DISTORSION ARMONICA TOTAL

El submenu TP visualiza las formas de onda de un ciclo entero de las sefiales medidas y las distorsiones armoénicas totales en

tension y corriente.

8.3.1. LA PANTALLA DE VISUALIZACION THD EN 3U

Esta pantalla visualiza las formas de onda de un periodo de tensiones compuestas y las distorsiones armonicas totales.



Las informaciones visualizadas se leen com
Recordatorio del modo utilizado.

Frecuencia instantanea de la red. —

Distorsién armoénica para cada
curva.

Eje de los valores de la tensién con

syt \
puesta a escala automatica.

——]

_5/

/

Cursor de valor instantaneo. Para
desplazar el cursor, utilice las teclas

(o}

o se indica a continuacién:

0x2 00=xz(3 00=x

~
: N\

|

<t= S0ms U=+3635 U2=-2765 U3=-2865

Nivel de carga de la bateria.

Fechay hora actuales.

Visualizacién de las formas de onda
de la tensién compuesta.

Valores instantaneos de las sefales
en la interseccion del cursor y de
las curvas.

t: tiempo relativo con respecto al
inicio del periodo (expresado en
milésima de segundo).

U1: valor instantaneo de la tension
compuesta entre las fases 1y 2 (U,,).
U2: valor instantaneo de la tension
compuesta entre las fases 2y 3 (U,,).
US3: valor instantaneo de la tension
compuesta entre las fases 3y 1 (U,)).

Figura 49: la pantalla de visualizacion THD en 3U

8.3.2. LA PANTALLA DE VISUALIZACION THD EN 3V

Esta pantalla visualiza las formas de onda de un periodo de tensiones simples y las distorsiones armédnicas totales.
Las informaciones visualizadas se leen como se indica a continuacion:

Distorsién armoénica para cada
curva. E—
Eje de los valores de la tensién con ——|
puesta a escala automatica.

Cursor de valor instantaneo. Para

desplazar el cursor, utilice las teclas —

o

— 00 % 2

358

]

00 x(3@ 00 x
TS

h e

= 50ms W1=+3256 W2=1589 V316637

Valores instantaneos de las sefales
en la interseccién del cursor y de
las curvas.

t: tiempo relativo con respecto al
inicio del periodo (expresado en
milésima de segundo).

V1: valor instantaneo de la tension
simple de la fase 1.

V2: valor instantaneo de la tension
simple de la fase 2.

V3: valor instantaneo de la tension
simple de la fase 3.

Figura 50: la pantalla de visualizacion THD en 3V

8.3.3. LA PANTALLA DE VISUALIZACION THD EN 3A

Esta pantalla visualiza las formas de onda de un periodo de corrientes de fase y las distorsiones armédnicas totales.
Las informaciones visualizadas se leen como se indica a continuacion:

Distorsién arménica para cada

curva. T

Eje de los valores de la corriente con ——_|
puesta a escala automatica.

Cursor de valor instantaneo. Para
desplazar el cursor, utilice las teclas — |

(o}

G- 00 x @ 00 x() 00 x

313

]

A%

-313
= 50ms Al=+1392 A2=-1125 A3=+1408 7

Valores instantaneos de las sefiales
en la interseccion del cursor y de
las curvas.

t: tiempo relativo con respecto al
inicio del periodo (expresado en
milésima de segundo).
A1:valorinstantaneo de la corriente
de la fase 1.

A2: valor instantaneo de la corriente
de la fase 2.

A3: valor instantaneo de la corriente
de la fase 3.

Figura 51: la pantalla de visualizacion THD en 3A



Observacion: Los filtros L1, L2 y L3 visualizan las distorsiones armdnicas totales de la corriente y de la tensién respectivamente

en las fases 1,2y 3.

8.4. MEDIDA DEL FACTOR DE CRESTA

El submenu ¢F visualiza las formas de onda sobre un periodo de las sefiales medidas y el factor de cresta en tensién y corriente.

8.4.1. LA PANTALLA DE VISUALIZACION

CF EN 3U

Esta pantalla visualiza las formas de onda de un periodo de tensiones compuestas y los factores de cresta.

Las informaciones visualizadas se leen como se indica a continuacion:

Recordatorio del modo utilizado.

Frecuencia instantanea de la red. —]

Factor de cresta para cada curva.

Eje de los valores de la tensién con
puesta a escala automatica.

\

Cursor de valor instantaneo. Para —

/ @
#]

1M1 & 141

/

~——_|
L0 |

desplazar el cursor, utilice las teclas

(@)

Figura 52: la pantalla de visualizacion CF en 3U

8.4.2. LECRAN D’AFFICHAGE CF EN 3V

<t= S0ms UI=+3635 U2=-2790 U3=-2847

Nivel de carga de la bateria.
Fechay hora actuales.

Visualizacién de las formas de onda
de la tension compuesta.

Valores instantaneos de las sefiales
en la interseccién del cursor y de
las curvas.

t: tiempo relativo con respecto al
inicio del periodo (expresado en
milésima de segundo).

U1: factor de cresta de la tensién
entre las fases 1y 2 (U,,).

U2: factor de cresta de la tensién
entre las fases 2y 3 (U,,).

U3: factor de cresta de la tensién
entre las fases 3y 1 (U,,).

Esta pantalla visualiza las formas de onda de un periodo de tensiones simples y los factores de cresta.

Las informaciones visualizadas se leen como se indica a continuacion:

Factor de cresta para cada curva.

Eje de los valores de la tensién con —__|
puesta a escala automatica.

Cursor de valor instantaneo. Para —
desplazar el cursor, utilice las teclas

142 2

142 G 142

358
—

N L

e

358

o

Figura 53: la pantalla de visualizacion CF en 3V

= 50ms WI=+3257 W2=1590 V31658 /

Valores instantaneos de las sefales
en la interseccion del cursor y de
las curvas.

t: tiempo relativo con respecto al
inicio del periodo (expresado en
milésima de segundo).

V1: valor instantaneo de la tension
simple de la fase 1.

V2: valor instantaneo de la tension
simple de la fase 2.

V3: valor instantaneo de la tension
simple de la fase 3.



8.4.3. LA PANTALLA DE VISUALIZACION CF EN 3A

Esta pantalla visualiza las formas de onda de un periodo de las corrientes y los factores de cresta.

Las informaciones visualizadas se leen como se indica a continuacion:

Valores instantaneos de las sefiales
en la interseccién del cursor y de
las curvas.

t: tiempo relativo con respecto al
inicio del periodo (expresado en
milésima de segundo).

A1: valor instantaneo de la fase de
la curva 1.

A2: valor instantaneo de la fase de
la curva 2.

A3: valor instantaneo de la fase de
la curva 3.

Factor de cresta para cada curva. —__|

G142 @ 143 @ 143

313 &

Eje de los valores de la corriente con —_— | ﬁ
puesta a escala automatica.
a

Cursor de valor instantaneo. Para —

e I
desplazar el cursor, utilice las teclas
313 2,
<t= E0ms Al=+1.393 A2=-1127 A3=+1406 4

(o}

Figura 54: la pantalla de visualizacion CF en 3A

Observacion: L1, L2 y L3 visualizan los factores de cresta de la corriente y de la tensién respectivamente en las fases 1, 2 y 3.

8.5. MEDIDA DE LOS VALORES EXTREMOS Y MEDIOS DE LA TENSION Y DE LA CORRIENTE

El submenu I visualiza los valores RMS para un segundo y los valores RMS para un semiperiodo maximo y minimo de la ten-
sion y de la corriente, asi como los de las crestas positivas y negativas instantaneas de la tension y de la corriente.

8.5.1. LA PANTALLA DE VISUALIZACION MAX.-MiN. EN 3U

Esta pantalla visualiza los valores RMS para un segundo y los valores RMS para un semiperiodo maximo y minimo de las crestas
positivas y negativas instantaneas de las tensiones compuestas.

La informacién visualizada es la siguiente:

Recordatorio del modo utilizado. Nivel de carga de la bateria.

2
Frecuencia instantanea de lared. — | © ®
ax 4021 4047 4044 v-
Columnas de los valores relativos a ms 4002 4028 4027 v~
cadacurva (1, 2y 3).
< ’ L. 3979 4010 4007 v=
MAX.: valor RMS méaximo de la M Y

tensién compuesta medido desde el bk +566.3 +569.3 +5606 v
encendido del C.A 8335 o desde la
Ultima pulsacién de la tecla .
RMS: verdadero valor eficaz de la
tensiéon compuesta.

MiN.: valor RMS minimo de la ten-
sién compuesta medido desde el
encendido del C.A 8335 o desde la
Ultima pulsacién de la tecla .
PK+: valor de cresta maximo de la
tensiéon compuesta.

PK-: valor de cresta minimo de la
tensiéon compuesta.

Fechay hora actuales.

(EEEEESE=>

pr- -566.0 -569.6 -569.4 v

Figura 55: la pantalla de visualizacion Méax.-Min. en 3U

Observacién: Las medidas RMS MAX. y MIN. se calculan cada semiperiodo (es decir cada 10 ms para una sefial de 50 Hz). La
actualizacién de las medidas se efectia cada 250 ms.



8.5.2. LA PANTALLA DE VISUALIZACION MAX.-MiN. EN 4V

Esta pantalla visualiza los RMS para un segundo y los valores RMS para un semiperiodo maximo y minimo y los valores de las
crestas positivas y negativas instantaneas de las tensiones simples y del neutro.

La informacién visualizada es la siguiente:

Columnas de los valores relativos
a cada curva de tensioén (1, 2 y 3).

MAX.: valor RMS maximo de la
tension simple medido desde el

Columna de los valores relativos al
neutro: parametros RMS, PK+y PK-.

@ 2 €
max 2487 2491 2517 v=

®

A
encendido del C.A 8335 o desde la pas 2316 2316 2344 153v-
tltima pulsacién de la tecla . bt 2139 2139 2168 ve =
RMS: verdadero valor eficaz de la 12|
tension simple. pro 43058 +3057 43098 4213 v
MIN.: valor RMS minimo de la ten- v

-306.3 -306.1 -3099 -220 v

sion simple medido desde el encen-
dido del C.A 8335 o desde la ultima
pulsacion de la tecla .

PK+: valor de cresta maximo de la
tension simple.

PK-: valor de cresta minimo de la
tension simple.

Figura 56: la pantalla de visualizacion Max.-Min. en 4V

Observacion: Las medidas RMS MAX. y MIN. se calculan cada semiperiodo (es decir cada 10 ms para una sefial de 50 Hz). La
actualizacion de las medidas se efectua cada 250 ms.

8.5.3. LA PANTALLA DE VISUALIZACION MAX.-MiN. EN 4A

Esta pantalla visualiza los RMS para un segundo y los valores RMS para un semiperiodo maximo y minimo y los valores de las
crestas positivas y negativas instantaneas de las corrientes de fase y del neutro.

La informacién visualizada es la siguiente:

Columna de los valores relativos al
neutro: parametros RMS, PK+y PK-.

Columnas de los valores relativos a —_|
cada curva de la corriente (1, 2 y 3).

@ @ ®

MAX.: valor RMS maximo de la max 451 371 365 a. R
corriente desde el encendido del C.A ks 449 370 364 90 a. =
8335 o desde la Ultima pulsacion de R
la tecla & MIN 446 368 36.1 a- i

AN ) [E]
RMS. verdadero valor eficaz de la b +635 +523 +514 +127 4 W
corriente. N
MiN.: valor RMS minimo de la co- pr- 634 -523 513 -127a

rriente desde el encendido del C.A
8335 o desde la ultima pulsacion de
la tecla .

PK+: valor de cresta maximo de la
corriente.

PK-: valor de cresta minimo de la
corriente.

I

Figura 57: la pantalla de visualizacion Max.-Min. en 4A

Observacién: Las medidas RMS MAX. y MIN. se calculan cada semiperiodo (es decir cada 10 ms para una sefial de 50 Hz). La
actualizacién de las medidas se efectua cada 250 ms.



8.5.4. LA PANTALLA DE VISUALIZACION MAX.-MiN. EN L1

Esta pantalla visualiza los RMS para un segundo y los valores RMS para un semiperiodo maximo y minimo y los valores de las
crestas positivas y negativas instantaneas de la tension simple y de la corriente para la fase 1.

La informacién visualizada es la siguiente:

Informaciones idénticas a las de la
tensién simple, pero relativas a la
corriente.

Columna de los valores relativos a
la tension. ® ®
MAX.: valor RMS maximo de la max 2325 v 451 a.

tension simple desde el encendido bws 2286 vo 449 . u
del C.A 8335 o desde la ultima pul- =
sacion de la tecla 3. pn 2272 v= 446 a- L
RMS: verdadero valor eficaz de la =
tension simple. Pk+ +321.0 v +63.5 a o
MiN.: valor RMS minimo de la ten- k- —3209 v -634 a M

sion simple desde el encendido del
C.A 8335 o desde la ultima pulsacion
de la tecla .

PK+: valor de cresta maximo de la
tension simple.

PK-: valor de cresta minimo de la
tension simple.

I

Figura 58: la pantalla de visualizacion Max.-Min. en L1

Observacion: Las medidas RMS MAX. y MiN. se calculan cada semiperiodo (es decir cada 10 ms para una sefial de 50 Hz). La
actualizacion de las medidas se efectua cada 250 ms.

L2 y L3 visualizan los RMS para un segundo y los valores RMS para un semiperiodo maximo y minimo y los va-
lores de las crestas positivas y negativas instantaneas de la tension simple y de la corriente respectivamente en
las fases 2y 3.

8.5.5. LA PANTALLA DE VISUALIZACION MAX.-MiN. DEL NEUTRO
Esta pantalla visualiza los valores RMS y los de las crestas positivas y negativas instantaneas del neutro con respecto a la tierra.
La informacién visualizada es la siguiente:

Informaciones idénticas a las de la
tensioén, pero relativas a la corriente.

Columna de los valores relativos a —_|
la tension.

RMS: verdadero valor eficaz de la
tension.

PK+: valor de cresta maximo de la
tension.

PK-: valor de cresta minimo de la
tension. PK+ +213 v +12.7 a

PK- =219 v

Figura 59: la pantalla de visualizacion Max.-Min. del neutro



8.6. VISUALIZACION SIMULTANEA
visualiza todas las medidas de tensién y de corriente (RMS, DC, THD, DF, CF, PST, KF).

El submenu :

8.6.1. LA PANTALLA DE VISUALIZACION SIMULTANEA EN 3U

Esta pantalla visualiza los valores RMS, DC, THD, DF y CF de las tensiones compuestas.

Las informaciones visualizadas se leen como se indica a continuacion:

Recordatorio del modo utilizado. Nivel de carga de la bateria.

Frecuencia instantanea de lared. — | Fechay hora actuales.
Columna de los valores relativos a la /
tensién compuesta (fases 1, 2 y 3).

RMS: verdadero valor eficaz calcu-

lado en 1 segundo.

DC: componente continua.

THD: distorsién armoénica total.

DF: factor de distorsion.

CF: factor de cresta calculado en la

forma de onda visualizada.

Figura 60: la pantalla de visualizacion simultanea en 3U

8.6.2. LA PANTALLA DE VISUALIZACION SIMULTANEA EN 4V

Esta pantalla visualiza los valores RMS, DC, THD, DF, CF y PST de las tensiones simples y del neutro.

Las informaciones visualizadas se leen como se indica a continuacion:

Columna de los valores RMS y DC
relativos al neutro.

Columna de los valores relativos a la
tensién simple (fases 1, 2 y 3).
RMS: verdadero valor eficaz calcu-

@ 2 ® ®
Ms 2318 2316 2345 153 v=

CF: factor de cresta calculado en la
forma de onda visualizada.

PST: Flicker corta duracion calcula-
do en 1 minuto.

ICF 146 146 146
037

lado en 1 segundo. bc 402 02 400 +01v- [l
DC: componente continua. 4v
THD: distorsién armonica total. THD 00 00 00 x =
DF: factor de distorsion. DF 0.0 0.0 0.0 = =
[
A

0.34

Figura 61: la pantalla de visualizacion simultanea en 4V

8.6.3. LA PANTALLA DE VISUALIZACION SIMULTANEA EN 4A

Esta pantalla visualiza los valores RMS, DC, THD, DF, CF y KF de las corrientes de fase y del neutro.

Las informaciones visualizadas se leen como se indica a continuacion:

Columna de los valores relativos a —___ |
la corriente (fases 1, 2 y 3). — o @ @ ®
RMS: verdadero valor eficaz calcu- kms 449 370 364 90 a-

Columna de los valores RMS y (si el
sensor de corriente lo permite) DC
relativos al neutro.

lado en 1 segundo. i
DC: componente continua. av
THD: distorsién armonica total. THD 00 00 00 -
DF: factor de distorsion. DF 00 00 00 x =
CF: factor de cresta calculado en la - 141 141 144 y

forma de onda visualizada.

KF: factor K. Sobredimensionamiento
del transformador en funcion de los
armonicos.

KF _—_

Figura 62: la pantalla de visualizacion simultanea en 4A



8.6.4. LA PANTALLA DE VISUALIZACION SIMULTANEA EN L1

Esta pantalla visualiza los valores RMS, THD, DF, CF de la tension simple y de la corriente, los parametros de la tension simple
y los parametros DC (si el sensor de corriente lo permite) y KF de la corriente para la fase 1.
Las informaciones visualizadas se leen como se indica a continuacion:

Columna de los valores relativos a
la tension simple.

RMS: verdadero valor eficaz calcu-
lado en 1 segundo.

DC: componente continua.

THD: distorsion armoénica total.
DF: factor de distorsion.

CF: factor de cresta calculado en la
forma de onda visualizada.

PST: Flicker corta duracion calcula-
do en 1 minuto.

Columna de los valores relativos a
la corriente.

Valores RMS, THD, DF, CF y (si el
sensor de corriente lo permite) DC.
KF: factor K. Sobredimensionamiento
del transformador en funcion de los
armonicos.

Figura 63: La pantalla de visualizacion simultanea en L1

Observacion: L2 y L3 proporcionan la visualizacion simultanea para la corriente y la tension simple respectivamente en las fases 2y 3.

8.6.5. LA PANTALLA DE VISUALIZACION SIMULTANEA DEL NEUTRO

Esta pantalla visualiza los valores RMS de la tension y de la corriente de neutro, el valor DC de la tension de neutro y (si el sensor
de corriente lo permite) el valor DC de la corriente de neutro.

8.7. VISUALIZACION DEL DIAGRAMA DE FRESNEL

El submenu <& visualiza la representacion vectorial de las componentes fundamentales de las tensiones y corrientes. Da las
magnitudes asociadas (mddulo y fase de los vectores) asi como los desequilibrios de tensién y corriente.

Observacion: Para permitir la visualizacién de todos los vectores, los que hubieran tenido un médulo demasiado pequefio para
ser representados lo son no obstante pero llevan un asterisco (*).

8.7.1. LA PANTALLA DE VISUALIZACION DEL DIAGRAMA DE FRESNEL EN 3V

Esta pantalla visualiza la representacion vectorial de las componentes fundamentales de las tensiones simples y de las corrientes.
Da las magnitudes asociadas (médulo y fase de los vectores de tensién simple) asi como los desequilibrios de tension. El vector
de referencia de la representacion (a 3 horas) es V1.

Las informaciones visualizadas se leen como se indica a continuacion:

Recordatorio del modo utilizado. Nivel de carga de la bateria.

Frecuencia instantanea de lared. —

vi 1201 v Fecha y hora actuales.
. /|vz| 1401 v A
Columna de los valores relativos a w3 1601 v Bul Discos de indicacion de saturacion
cada vector (1, 2y 3). A1 ﬁ potencial de canal.
IV1l, IV2] y IV3l: modulos de los b +120° i
vectores de las componentes fun- b2a +120° 25 =
v

damentales de las tensiones simples s +120°
(fases 1,2y 3).

®,,: desfase de la componente fun-
damental de la fase 1 con respecto
a la componente fundamental de
la fase 2.

®,,: desfase de la componente fun- Vunb: desequilibrio de las tensiones.
damental de la fase 2 con respecto

a la componente fundamental de

la fase 3.

®,,: desfase de la componente fun-

damental de la fase 3 con respecto

a la componente fundamental de

la fase 1.

Diagrama de Fresnel.

Figura 64: la pantalla de visualizacion del diagrama de Fresnel en 3V



8.7.2. LA PANTALLA DE VISUALIZACION DEL DIAGRAMA DE FRESNEL EN 3U

Esta pantalla visualiza la representacién vectorial de los componentes fundamentales de las tensiones compuestas. Da las
magnitudes asociadas (médulo y fase de los vectores de tension compuesta) asi como los desequilibrios de tension. El vector
de referencia de la representacion (a 3 horas) es U1.

Las informaciones visualizadas son idénticas a las descritas en el § 8.7.1, pero relativas a la tension compuesta.

8.7.3. LA PANTALLA DE VISUALIZACION DEL DIAGRAMA DE FRESNEL EN 3A

Esta pantalla visualiza la representacion vectorial de los componentes fundamentales de las tensiones simples y de las corrientes.
Da las magnitudes asociadas (modulo y fase de los vectores de corriente) asi como los desequilibrios de corriente. El vector de
referencia de la representacioén (a 3 horas) es A1l.

Las informaciones visualizadas son idénticas a las descritas en el § 8.7.1, pero relativas a la corriente.

8.7.4. LA PANTALLA DE VISUALIZACION DEL DIAGRAMA DE FRESNEL EN L1

Esta pantalla visualiza la representacion vectorial de los componentes fundamentales de las tensiones simples y de las corrientes
de una fase. Da las magnitudes asociadas (mddulo y fase de los vectores de corriente y de tension simple). El vector de referencia
de la representacion (a 3 horas) es el de la corriente.

Las informaciones visualizadas se leen como se indica a continuacion:

IV1l: modulo del vector de la com-
p_onente fundamental de la tension \wu 1200 v
simple de la fase 1. i1l 2005 a

IA1l: moédulo del vector de la com-
ponente fundamental de la corriente

de la fase 1. by —040° ™~ Al
@, ,: desfase de la componente

VA* W
fundamental de la tensién simple

de la fase 1 con respecto a la com-
ponente fundamental de la corriente
de la fase 1.

Discos de indicacion de saturacion
potencial de canal.

<EE=E=E>

AN

Figura 65: la pantalla de visualizacion del diagrama de Fresnel en L1

Observacion: L2 y L3 visualizan la representacion vectorial de las componentes fundamentales de las tensiones simples y de
las corrientes respectivamente de las fases 2 y 3. Dan las magnitudes asociadas (médulo y fase de los vectores
de corriente y de tensién simple, respectivamente de las fases 2 y 3). El vector de referencia de la representacion
(@ 3 horas) es el de la corriente (respectivamente A2 y A3).



9. TECLA MODO ALARMA

El modo detecta los rebasamientos de umbral de los valores (Vrms, Urms, Arms, PST, Vcf, Ucf, Acf, Vunb, Aunb, Hz, KF,
Vthd, Uthd, Athd, IWI, IVARI, VA, Icos @I, IPFI, ltan @I, Vh, Uh, Ah y IVAh|) programados en el modo configuracion.

Los valores a controlar:
B han sido definidos por la pantalla Configuracion / modo alarma (véase § 5.10).
B deben activarse (marca roja visible) en esta misma pantalla.

Las alarmas memorizadas podran transferirse luego a un PC mediante la aplicaciéon PAT (véase el manual correspondiente). Se
pueden realizar mas de 10.000 capturas de alarmas.

9.1. SUBMENUS DISPONIBLES

Los submenus se listan en la pantalla a continuacion y se tratan individualmente en los parrafos siguientes.
La seleccién de los submenus se efectia con las teclas amarillas del teclado situadas debajo de la pantalla.

| & PROGRAMAGION DE LAS ALARMAS |

— / Diario de las alarmas (véase § 9.4).
Inicio 02/03/10 16:10

Acceso a la configuracion del modo _ _
| (Véase § 9 2) Fin 02403410 17:10 » -
alarma <)- Programacion de una camparfia de

/ alarmas (véase § 9.3).

Figura 66: la pantalla del modo alarma

Los iconos OKy ™ poseen las siguientes funciones:
B OK: Validacion de la programacién de una campana e inicio de la campana de alarmas (véase § 9.3.2).
B @ : Paro voluntario de la camparia de alarmas (véase § 9.3.3).

9.2. CONFIGURACION DEL MODO ALARMA

Este submenu visualiza la lista de las alarmas configuradas (véase § 5.10). Este acceso directo le permite definir o modificar la
configuracion de las alarmas.
Las informaciones se leen como se indica a continuacion:

Recordatorio del modo utilizado. ——— Nivel de carga de la bateria.

/’['a:). MODO ALARMAS

v

Recordatorio del submodo utilizado. T Fechay hora actuales.

— #1  Vrms L« 020 o s 1% ——— . ez .
Activacion de la alarma (marca roja) s ame s wios e 1a Valor de histéresis (corresponde al
o su desactivacion. porcentaje afiadido o sustraido del
Tipo de alarma (Vrms, Urms, Arms, v sy mmam oA TR (ljrr}klarallde alarma ele%|do %ue deten-
PST, Vcf, Uct, Acf, Vunb, Aunb, Hz. o4 Athd e 100% 0Smin 1 % ra aaarmaeg cas;) ecr)e asar;uen—
KF, Vthd, Uthd, Athd, IWI, IVARI, VA, o5 [l T O0GOKW  1Smin 1% to — Valor de 1%, 2%, 5% 0 10%).

Icos @I, IPFI, Itan @I, Vh, Uh, Ah'y
IVAhI - véase § 3.9).

-

Duracién minima de rebasamiento
del umbral para validacion de la
alarma (en minutos, segundos o
Unicamente para Vrms, Urms y Arms
en centésimas de segundo).

Orden de los armonicos (entre 0 y
50, para Vh, Uh, Ah y [VAhI).

Icono de navegacion  Sentido de la alarma (>
porlas 8 paginaspan- o < para Arms, Urms,
Filtro de la alarma (3L: 3 fases con- | talla. Para visualizar ~ Vrms, Hz Gnicamente, de o
troladas individualmente o N: control  las paginas, pulse las  lo contrario, el sentidoes = Umbral de activacion de la alarma
del neutro o 3: control de lasumao  teclas amarillas del  Unico). (ajuste posible del prefijo de la uni-

x: control de la media aritmética). teclado correspon- dad para los siguientes tipos: Vims,
diente a estos iconos. Urms, Arms, IWI, IVARI y VA).

Figura 67: la pantalla de configuracion a partir del modo alarma



Notificacion: Para navegar verticalmente por los campos, utilice las teclas o . Para navegar horizontalmente por los campos,

utilice las teclas V o

Para configurar una alarma, proceda como se indica a continuacion:

B Seleccione el campo pulsando la tecla . Aparecen las flechas.

B Introduzca los valores pulsando <22 o <Z>y valide pulsando N E campo se resalta en amarillo. Realice la misma operacién
para todos los valores a introducir en los campos.

B Active la alarma configurada posicionando el cursor amarillo en la columna de navegacion y pulse NJ. La activacion se indica
por la marca roja; la alarma se puede activar.

Observacion: si Vd. desea desactivar la alarma, repita el Ultimo paso.

Para volver a la pantalla Programacion de una camparia, pulse ==,

9.3. PROGRAMACION DE UNA CAMPANA DE ALARMAS

El subment & define las caracteristicas horarias de inicio y de fin de una camparia de alarmas.

| & PROGRAMAGION DE LAS ALARMAS |

Inicio 0270310 1610

Fin 02/03M10 17:10

=S TN S © §oKN|

Figura 68: ejemplo de una pantalla de programacion de una campana

9.3.1. PASO 1: CONFIGURACION DE LAS CARACTERISTICAS HORARIAS

Proceda como se indica a continuacion:
B Seleccione el campo Inicio utilizando las teclas <&> o <&>. El campo seleccionado esta resaltado en amarillo. Pulse < para
introducir los valores. Aparecen las flechas en el campo de fecha y hora de inicio de la programacion de una campana.

Utilice las teclas <22 o <&> para aumentar o reducir un valor y ¥/ o \” para pasar al dato siguiente.
Observacion: la fecha y hora de inicio deben ser posteriores a la fecha y hora actuales.

m Pulse Y para validar la programacion de la fecha y de la hora de Inicio.
B Seleccione el campo Fin utilizando las teclas <&> o <&>. El campo seleccionado esta resaltado en amarillo. Pulse < para
introducir los valores. Aparecen las flechas en el campo de fecha y hora de fin de la programacioén de una campanfa.

Utilice las teclas <A> o <&> para aumentar o reducir un valor y ¥ o \ para pasar al dato siguiente.
Observacion: la fecha y hora de fin deben ser posteriores a la fecha y hora actuales.

m Pulse Y para validar la programacion de la fecha y de la hora de Fin.

9.3.2. PASO 2: INICIO DE LA CAMPANA DE ALARMAS

Para iniciar la campafa de alarmas entre las horas de inicio y de fin que Vd. ha definido, pulse la tecla amarilla del teclado co-

rrespondiente al icono OK.

B Elicono OK se borra; aparece en su lugar el icono @ .

B El mensaje Camparia en espera se visualiza en espera de la hora de inicio y el icono & parpadea en la barra de visualizacion
superior de la pantalla.

B Cuando se alcanza la hora de inicio, se visualiza el mensaje Camparia en curso.

B Cuando se alcanza la hora de fin, aparece de nuevo la pantalla Programacion de un camparia con el icono OK (lado derecho
debajo de la pantalla). Se puede entonces programar una nueva campana.



9.3.3. PARO VOLUNTARIO DE LA CAMPANA DE ALARMAS

Se puede detener la campafa de alarmas de forma voluntaria antes de la fecha y de la hora de fin pulsando la tecla amarilla del
teclado correspondiente al icono ™ (lado derecho debajo de la pantalla). El icono OK volvera a aparecer entonces en este

mismo lugar.

Las alarmas en curso (no terminadas) se registraran en el diario si su duracion es superior o igual a la duracion minima programada.

9.4. VISUALIZACION DEL DIARIO DE ALARMAS

El subment @ visualiza el diario de alarmas. El diario puede contener un maximo de 10.920 alarmas. Para visualizar este dia-

rio de alarmas, pulse la tecla amarilla del teclado correspondiente al icono @ .

Observacion: el tipo de conexion seleccionado en el modo no influye sobre las posibilidades de eleccion del filtro ni del para-
metro controlado de las alarmas. La pertinencia de estas elecciones esta a cargo del usuario.

La informacion visualizada es la siguiente:

indice de llenado del diario de — | EENE——————Ga/na/ 0N 2amm|

alarmas. La parte negra de la barra [ L## LOGBOOK DE ALARMAS | —
corresponde a la memoria utilizada.

03/03/10 11:48 L1 Urms  231v__ 13s6(s act—
L1 Wrms 231 13624 ¥
Fechay hora de la alarma. — | 1149 U Ums 231V Begks W
L1 Urms T3B3ngs =
100 -
. L1 Urms 2300 531 Ogg®
Objetivo de la alarma detectada. — | U Ums 23y 788 x|
L1 Urms 230V Qzddihs =
v

L1 Urms 230V 2390555

Figura 69: la pantalla Diario de alarmas

Duracion de la alarma.

Extremos de la alarma detectada
(minimo o maximo segun el sentido
de la alarma programado).

Tipo de la alarma detectada.

Notificacion: Las alarmas memorizadas podran transferirse a un PC mediante la aplicacion PAT (véase el manual correspondiente).

9.5. BORRAR EL DIARIO DE ALARMAS

El subment & borra la totalidad del diario. Para borrar el diario, proceda como se indica a continuacion:
B Seleccione el subment pulsando la tecla amarilla del teclado correspondiente al icono & .

m Pulse para borrar la totalidad del diario de alarmas. El diario queda vacio.

Para salir de este submend sin borrar los datos memorizados, pulse ~&.

[ L LOGEOOK DE ALARMAS

L1 Urms 231 437355
L1 Urms 231 B349:%s
L1 Urms  248Y Sad9:khs

030310 11:4 L1 Urms 231 23565 A
L1 wrms 231 2336753 v

11:42 L1 Wrms 231 1731 3pgs -

11:438 L1 Urms 2490 43385 =

L1 Urms 231 Ba72:hs |

=

&

114

4
Figura 70: la pantalla Diario de alarmas en modo borrar



10. TECLA MODO TENDENCIA

El modo registra las evoluciones de los parametros previamente definidos por la pantalla Configuracion / Modo tendencia
§5.9).

10.1. SUBMENUS DISPONIBLES

Los submenus se listan en la pantalla a continuacion y se tratan individualmente en los parrafos siguientes.
La seleccién de los submenus se efectua con las teclas amarillas del teclado situadas debajo de la pantalla.

| & PROGRAMAGION DE UN REGISTRO |

Configuracidn Lar,

Acceso a la configuracion del modo Inicio 02/03/10 16:10
tendencia (véase § 10.3). Fin 02/03/10 16:15
Intensalo S5

Lista de los registros (véase § 10.4).

Mombire

/ Programacion de un registro (véase
§10.2).

Figura 71: la pantalla del modo tendencia

El icono OK permite validar la programacién de un registro (véase § 10.2).

10.2. PROGRAMACION E INICIO DE UN REGISTRO

El subment & define las caracteristicas de una nueva camparia de registro.

| B PROGRAMAGION DE UN REGISTRO |
indice de llenado de la tarjeta de / Configuracién Har,
memoria. Inicia 02/03A10 16:12
Fin 02/03410 17:15
Intenialo 10mmin
Mombre TEST

L T N S & oK

Figura 72: ejemplo de pantalla para la Programacion de un registro (configuracion 1)

10.2.1. PASO 1: CONFIGURACION DE LAS CARACTERISTICAS

Proceda como se indica a continuacion:

B Seleccione el campo Configuracion utilizando las teclas <22 o0 &, El campo seleccionado esta resaltado en amarillo. Pulse
< para introducir el tipo de configuracion. Aparecen las flechas.

B Seleccione la configuracion a utilizar con las teclas <> o &&>. Pulse BN para validar.

Notificacién: las configuraciones de HIr a Ha5, han sido definidas en la pantalla Configuracidn / Modo tendencia (véase § 5.9).
El procedimiento a seguir para configurar las caracteristicas también se detalla en el punto § 10.3.

B Seleccione el campo Inicio utilizando las teclas <22 o <&>. El campo seleccionado esté resaltado en amarillo. Pulse N para
introducir los valores. Aparecen las flechas en el campo de fecha y hora de inicio de la programacién de un registro.

Utilice las teclas <A> o0 <&> para aumentar o reducir un valor y &/ o \ para pasar al dato siguiente.
Observacion: La hora y la fecha de inicio deben ser posteriores a la hora y a la fecha actuales y ser multiple del periodo de re-
gistro (si no fuera el caso, al confirmar la programacion con OK, el instrumento propondra automaticamente una
hora y fecha de inicio aceptable).

m Pulse para validar la programacion de la fecha y de la hora de Inicio.
B Seleccione el campo Fin utilizando las teclas <&> o <&>. El campo seleccionado esta resaltado en amarillo. Pulse N para



introducir los valores. Aparecen las flechas en el campo de fecha y hora de fin de la programacion de un registro.

Utilice las teclas <&> o0 <&> para aumentar o reducir un valor y &/ o \ para pasar al dato siguiente.

Observacion: La hora y la fecha de fin deben ser posteriores a la hora y a la fecha inicio y ser multiple del periodo de registro
(si no fuera el caso, al confirmar la programacién con OK, el instrumento propondra automaticamente una hora
y fecha de fin aceptable).

m Pulse para validar la programacion de la fecha y de la hora de Fin.

B Seleccione el campo Periodo utilizando las teclas <A2 0 &> y pulse NN para introducir el valor. Aparecen las flechas.
Utilice las teclas <A2> o <¥> para aumentar o reducir los posibles valores (1 s, 5 s, 20 s, 1 min., 2 min., 5 min., 10 min. o0 15
min.). Pulse N para validar.

Observacion: el periodo de integracion de registro corresponde al tiempo durante el que las medidas de cada valor registrado
seran promediadas (media aritmética).

Observacion: el instrumento indicara si la memoria disponible es suficiente para los parametros de configuracion seleccionados.

B Pulse de nuevo <& para resaltar en amarillo la zona Nombre y pulse N para entrar en modo edicién. Introduzca el nombre
del registro (8 caracteres como maximo). Varios registros pueden llevar el mismo nombre.
Los caracteres alfanuméricos disponibles son las mayUsculas de A a Z y las cifras de 0 a 9. Utilice las teclas <&2> o0 <&> para

visualizar un caracter y @ o @ para pasar al caracter contiguo.
m Pulse para confirmar el Nombre.

10.2.2. PASO 2: INICIO DE LA PROGRAMACION DE UN REGISTRO

B Para iniciar el registro entre las horas de inicio y de fin que Vd. ha definido, pulse la tecla amarilla del teclado correspondiente
al icono OK (lado derecho debajo de la pantalla).

El icono OK se borra; aparece en su lugar el icono @ .

El mensaje Registro en espera se visualiza en espera de la hora de inicio y el icono E parpadea en la barra de visualizacion
superior de la pantalla.

Cuando se alcanza la hora de inicio, se visualiza el mensaje Recurso en curso.

[ EBREGISTRO EN CURSO ]

Progreso del registro en curso. — Configuracién LAy,

Inicia 03/03M10 13:55
Fin 030310 14:05
Intenala 1min
Mombre TEST3

LI T N S o

Figura 73: la pantalla de visualizacion durante un registro

B Cuando se alcanza la hora de fin, aparecen de nuevo la pantalla Programacion de un registro y el icono OK (lado derecho
debajo de la pantalla). Se puede entonces programar un nuevo registro.

10.2.3. PARO VOLUNTARIO DEL REGISTRO EN CURSO

Se puede detener el registro de forma voluntaria antes de la fecha y de la hora de fin pulsando la tecla amarilla del teclado co-
rrespondiente al icono ™ (lado derecho debajo de la pantalla). El icono OK volveré a aparecer entonces en este mismo lugar.

10.3. CONFIGURACION DEL MODO TENDENCIA

El submenu #=% visualiza la lista de las configuraciones de registro de tendencia (véase § 5.9). Este acceso directo le permite
definir o modificar las configuraciones de registro de tendencia.



Las informaciones se leen como se indica a continuacion:

Recordatorio del modo utilizado. Nivel de carga de la bateria.

_ N /‘[’i/_w. MODE TENDENCIA \]-\
Recordatorio del submodo utilizado. Fecha y hora actuales.
+ Lrms < Uthd @ lef @Hz
. .z . < \rms < Wthd et <unb <PST
Configuracion de registro de los eams  onthd  omf  omwp  OkF Icono de los tipos de configuracion
armonicos de las magnitudes VAh, o ovan  ova / (de XL g }An ). Para visualizar las
Ah, Vhy Uh. oFF ocosd  otand paginas pantalla, pulse las teclas
V amarillas del teclado correspondien-
Lista de los parametros a registrar — | o+ te a estos iconos.
(Urms, Vrms, W, PF, etc.).
|t EGRN SESEN SEEEN e WOW

Figura 74: la pantalla de configuracion a partir del modo tendencia

Para configurar un registro, proceda como se indica a continuacién:
Ejemplo para la configuracion 1:
B Pulse la tecla amarilla del teclado correspondiente al icono HiL. Aparece sobre fondo amarillo.

B Seleccione los valores moviendo el cursor amarillo con las teclas <2> 0 <&>y U 0 V' y pulse I para confirmar. La validacion
se indica mediante el punto rojo.

Notificacion: los valores que se pueden registrar son:

Unidad | Descripcion

Urms Tensién compuesta eficaz.

Vrms Tensién simple eficaz.

Arms Corriente eficaz.

Uthd Distorsion armonica total de la tensién compuesta (THD-F).

Vthd Distorsion armonica total de la tensién simple (THD-F).

Athd Distorsion armonica total de la corriente (THD-F).

Ucf Factor de cresta de la tension compuesta.
Vcf Factor de cresta de la tension simple.

Acf Factor de cresta de la corriente.

w Potencia activa.

VAR Potencia reactiva.

VA Potencia aparente.

PF Factor de potencia.

cos @ | Coseno del desfase de la tension con respecto a la corriente (factor de desplazamiento — DPF).

tan ® | Tangente del desfase de la tension con respecto a la corriente.

Vunb Desequilibrio de la tensién simple.

Aunb Desequilibrio en corriente.

Hz Frecuencia de la red.

PST Flicker corta duracion.
KF Factor K.

? Véase observacién a continuacion.

Especificidad para las dos ultimas lineas.
Se recuerdan a continuacion:

o?

o?

Figura 75: estas dos lineas conciernen a los armdnicos



Estas dos lineas conciernen al registro de los arménicos de las magnitudes VAh, Ah, Vh y Uh. Para cada una de estas magni-
tudes, se puede seleccionar los érdenes de armodnicos a registrar (entre 0 y 50) y, eventualmente en este rango, solamente los
armonicos impares. Proceda como se indica a continuacién:

Para introducir el valor a registrar: con la linea o ? resaltada en amarillo, pulse la tecla . Aparecen las flechas. Seleccione
el valor (VAh, Ah, Vh y Uh) para el que se registraran los arménicos pulsando <A2 o <&>. La seleccion se indica mediante el
punto rojo. Pulse N para validar. El campo de los valores esta resaltado en amarillo.

Pase al campo siguiente pulsando V.

Para seleccionar el orden del arménico inicial: con el campo resaltado en amarillo, pulse la tecla . Aparecen las flechas.
Seleccione el orden a partir del cual se registraran los armoénicos pulsando <&2 o <& y valide mediante .

Pase al campo siguiente pulsando V.

Para seleccionar el arménico de fin: con el segundo campo (superior o igual al orden del arménico inicial) resaltado en
amarillo, pulse J. Seleccione el orden de arménico maximo a registrar pulsando <A2 o {&> y valide pulsando .

Pase al campo siguiente pulsando V.

Para los armoénicos impares tnicamente:
Para seleccionar o deseleccionar el campo, pulse ‘<. La seleccién se indica mediante el punto rojo:
m seleccionado, s6lo se registraran los armoénicos impares entre los dos 6rdenes de armoénicos definidos en los puntos
anteriores.
m no seleccionado, se registraran todos los armonicos (pares e impares) entre los dos 6rdenes de armoénicos definidos en
los puntos anteriores.

10.4. VISUALIZACION DE LA LISTA DE REGISTROS

El submenu @ visualiza los registros realizados. Para visualizar la lista, pulse la tecla amarilla del teclado correspondiente al
icono ¥ .

La informacion visualizada es la siguiente:

indice de llenado de la lista de los —— | e GalGa B S |

registros. La parte negra de la barra (¥ LISTA DE REGISTROS )| Fechay hora actuales.
corresponde a la memoria utilizada.
TEST 03/03/10 10:05  » 03/03710 10:10
TEST1 03403410 1015 » 03703410 10:20
TEST21 0303410 11:03 > 030310 11:10
Nombre del registro. [T Hora de fin del registro.

Hora de inicio del registro.

L T S & E S

Figura 76: la pantalla de visualizacion de la lista de los registros

10.5. BORRAR LOS REGISTROS

El subment & permite borrar los registros realizados. Proceda como se indica a continuacion:
Seleccione el submenu pulsando la tecla amarilla del teclado correspondiente al icono & .
Seleccione el registro a borrar con las teclas <22 o <&>. El campo seleccionado esta en negrita.
Pulse J para confirmar que quiere borrar el registro.

Para salir de este submend sin borrar los datos memorizados, pulse ~&.



[ L@ LISTA DE REGISTROS |

TEST 03/03/10 10:05 > 03703710 10:10
TEST1 030310 10:15 > 030310 10:20
TEST21 030340 11:03 = 030310 11:10

R - S w

Figura 77: la pantalla Lista de los registros en modo borrar

10.6. VISUALIZACION DE LOS REGISTROS
10.6.1. CARACTERISTICAS DEL REGISTRO

Recordatorio del modo utilizado.

Tipos de medida elegidos en la
configuracion utilizada.

| [@¥ PARAMETROS DEL REGISTRO |

Mombre TESTW2
Inicio 04/05H10 14:00
Fin 04/05/10 14:02
Intenialo 15

Figura 99: submenu caracteristicas del registro

Elicono [E permite navegar por las
siguientes paginas de pantalla.
También se pueden utilizar las teclas

y

Si las medidas relativas a la corriente (Arms, Athd, Acf, W, VAR, VA, PF, cos @, tan ®, Aunb, Ah y VAh) no aparecen en los tipos
de medida, es que no se ha conectado ningln sensor de corriente.

10.6.2. CURVAS DE TENDENCIA

Fecha del cursor. —__|y4/03/10 21:50:00 Vrms —— Posicion de la ventana de visualiza-

Esta pantalla es una vista parcial
de la curva de tendencia. Hay mas
pantallas antes y después de la parte
que se puede visualizar.

Para mover el cursor, utilice las te- — |

clas V o

2312 v 22314 v (32813 v @ 17 v

[T

|

13000

<EERE~>

L

13 T T T T
min> 20 30 40 a0 o 10 20

Figura 100: Vrms (4L) sin MIN-AVG-MAX

cion en el registro.

\ Para seleccionar el filtro de visualiza-

cion, pulse las teclas <& o &,

El periodo de visualizacion de esta curva es de un minuto. Al ser el periodo de registro de un segundo, cada punto de esta curva
corresponde a un valor registrado cada segundo tomado cada minuto. Por consiguiente se pierde una gran cantidad de infor-
macién (59 valores de cada 60), pero la visualizacién es rapida.

Observacion: Los valores del cursor en rojo indican valores saturados.
Los guiones - - - - indican errores o valores que faltan en el registro.



04703410 21:50:00 Vring

(2818 v 22320 v (32318 v@® 17
258.BE\I

E> 0

El modo MIN-AVG-MAX ha sido
activado.

13004

<EERE

Para modificar la escala de visualiza-
cioén entre 1 minuto y 5 dias.

Figura 101: Vrms (4L) con MIN-AVG-MAX

El periodo de visualizacion de esta curva es de un minuto. Pero con el modo MIN-AVG-MAX activado, cada punto de esta cur-
va corresponde a la media aritmética de 60 valores registrados cada segundo. Esta visualizacién resulta por consiguiente mas
precisa, ya que no se pierde informacion, pero mas lenta (véase tabla pagina 67).

0470310 21:50:00

17 «

13
minx 20

<=EREE> U

30 40

[

040310 21:50:00 Vrms

Curva de los maximos.
\ 8 < 17 ve 18

[TTreuy

Valores del cursor (minimo, medio

Curva de la media. ~ y maximo).

<=EREE>/

Curva de los minimos. —___|

1.3 T T T T
min> 20 30 40 a0 o 10 20

I
Figura 103: Vrms (N) con MIN-AVG-MAX

El periodo de visualizacién de esta curva es de un minuto. Cada punto de la curva media corresponde a la media aritmética de
60 valores registrados cada segundo. Cada punto de la curva de los maximos corresponde al maximo de los 60 valores registra-
dos cada segundo. Cada punto de la curva de los minimos corresponde al minimo de los 60 valores registrados cada segundo.

Esta visualizacion es por consiguiente mas precisa que la anterior, pero las lineas limite formadas por las curvas de los maximos
y minimos de Vrms (N) con MIN-AVG-MAX siguen abarcando la curva de Vrms (N) sin MIN-AVG-MAX.



Fecha del cursor. —_|

Esta pantalla es una vista parcial
de la curva de tendencia. Hay mas
pantallas antes y después de la parte
que se visualiza.

Para mover el cursor, utilice las te- —

clas Vo

04703410 21:50:00 Vring

2305 = 2312 w< 2318

<EEs=E>

2321V yw

—

2054\
min> 20

30 40

Figura 104: Vrms (L1) sin MIN-AVG-MAX

Posicion de la ventana de visualiza-
cion en el registro.

Para seleccionar el filtro de visualiza-
cion, pulse las teclas <& 0 &,

Para cada una de las fases (L1, L2 y L3), a cada registro de un valor en un segundo (periodo de registro), el instrumento registra
también el valor RMS semi-periodo minimo para un segundo y el valor RMS semi-periodo maximo para una segundo. Estas tres
curvas son las representadas en la Figura mas arriba.

El modo MIN-AVG-MAX ha sido
activado.

0470310 21:50:00 Vrims

2305 < 2818 v < 2327
259.SE\I

2323

<EES=E> U

20514

N min> 20 30 40

Figura 105: Vrms (L1) con MIN-AVG-MAX
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Esta curva difiere ligeramente de la anterior ya que, con el modo MIN-AVG-MAX, no se pierde ninguna informacion.

040310 21:50:00 tand

+2311
]
L2587

iz SR A RERSSARMASRCHR SRR

<EE=E> T

2 050 T T T T
min> 20 30 40 a0 o 10 20

Figura 106: tan ® (L1) sin MIN-AVG-MAX

04/03/10 21:50:00 tand

+231 < +2317  <+2320

= =

L2 590 ~

B

L

L]

L2gee ol L y
L2 0sg | | . |

wins 30 30 40 &0 0 m 20
| T S N R S s

Figura 107: tan ® (L1) con MIN-AVG-MAX



04703410 21:50:00 w

La suma de las potencias de las tres - :128'9 kw
fases (X) se presenta en forma de \ '
histograma.

<EEE> O

Para modificar la escala de visualiza-

/ cion entre 1 minuto y 5 dias.

1581k
win> 20 30 40 0

g
=%
=

Figura 108: W (%) sin MIN-AVG-MAX

04/03/10 21:50:00 w
=-1309 kw
x| o =
-109.5k A
=
L
=
133.5K [
A
L157.4k 4 .
minz> 20 30

F/gura 109: W (%) con MIN-AVG-MAX

Esta curva difiere ligeramente de la anterior ya que, con el modo MIN-AVG-MAX, no se pierde ninguna informacion.

040310 21:50:00 W 040310 22:10:00

Fecha de inicio de la seleccion. < _4955 un

Fecha del cursor (fecha de fin de la
seleccion). Para mover el cursor,

X

o]
-105.6k

Fay
a utilice las teclas @ o]
Modo célculo de energia. Al pulsar [ 2aae =
esta tecla, se puede definir el inicio \ ' v
de la seleccion.
1581k
minz> 2 30
l-_[_]_-.-.-.-

Figura 110: Wh (%) sin MIN-AVG-MAX

El periodo de visualizacion de este histograma es de un minuto. Al ser el periodo de registro de un segundo, cada barra de este
histograma corresponde a un valor registrado cada segundo tomado cada minuto.
El modo calculo de energia efectua la suma de las potencias en las barras seleccionadas.

04/03/10 21:50:00 W 04/03/10 22:10:00
-42.54 kwn
] o =
L 109.5k ~
=
L
L2
L1335k [
~
L1574k 4 y
minz 20 30
_[_]_-.-.-.- T [

Figura 111: Wh (%) con MIN-AVG-MAX

Con el modo MIN-AVG-MAX activado, la visualizacién difiere ligeramente de la anterior ya que no se pierde ninguna informacion.



Fecha del cursor. — |

Esta pantalla es una vista parcial

L0

04/03/10 22:00:00

|_—3

C03¢
+0.001

de la curva de tendencia. Hay mas
pantallas antes y después de la parte
que se visualiza.

Para mover el cursor, utilice las te- — |

0002

0,

clasV o

d 02703

e )L
O A

0303 04/03 0503 OGS

——— Posicidn de la ventana de visualiza-

cion en el registro.

Para seleccionar el filtro de visualiza-
cion, pulse las teclas <22 o &,

Figura 112: cos @ (L1) sin MIN-AVG-MAX

El periodo de visualizacion de esta curva es de dos horas. Al ser el periodo de registro de un segundo, cada punto de esta cur-
va corresponde a un valor registrado cada segundo tomado cada dos horas. Por consiguiente se pierde una gran cantidad de
informacioén (7.199 valores de cada 7.200), pero la visualizacién es rapida.

El modo MIN-AVG-MAX ha sido
activado.

04/03/10 22:00:00 cosP
o +0000 < +0001  <+000
0175
0,000 A
0175 : : ; ;
\ & D203 0303 04703 0503 0603
i

<EE=E> U

Figura 113: cos @ (L1) con MIN-AVG-MAX

Esta curva difiere mucho de la anterior, el modo MIN-AVG-MAX esta activado. Cada punto de la curva media corresponde a la
media aritmética de 7.200 valores registrados cada segundo. Cada punto de la curva de los maximos corresponde al maximo
de los 7.200 valores registrados cada segundo. Cada punto de la curva de los minimos corresponde al minimo de los 7.200

valores registrados cada segundo.

Por consiguiente, esta visualizacidn es mas precisa, ya que no se pierde ninguna informacion, pero es mas lenta (véase la tabla

pagina 67).

En cualquier momento, el usuario
puede detener los valores registra-
dos que se estan cargando pulsando
esta tecla.

N

21 /0210 08:00:00

A\

d> 15102

CI'IS"’

<EE=E> U

Il

02 202 =02 2202

Figura 114: cos ® (L1) carga/calculo de los valores.

21 /02

0,291

0,502

0,000

/10 05:00:00 wwod |__— Los guiones indican que en la po-
] sicion del cursor, el valor no esta
[} . .
~ disponible.
B0
L1
=
L3
A

d> 1802 1902 20002 02 22z

Figura 115: cos @ (L1) paro prematuro de la carga/célculo de los valores.

La visualizacion del registro no es completa, ya que su lectura se ha detenido antes del fin.



21/02/10 D3:00:00

0552

C03¢
+0.001

0281

0000

<BE=E> U

s 102 1ornd

2002 R0 2ai02

Para modificar la escala de visualiza-

/ cion entre 1 minuto y 5 dias.

Figura 116: cos @ (L1) carga/calculo de los valores completo/a sin MIN-AVG-MAX.

La visualizacion esta completa ya que no se ha detenido.

La siguiente tabla indica los tiempos de visualizacion de la curva en pantalla en funcion de la anchura de la ventana para un

periodo de registro de un segundo:

Tiempo de espera tipico Tiempo de espera tipico
Anchura de la ventana . L . L
. ., Incremento de la para la visualizacién con el | para la visualizacion con el
de visualizaciéon
(60 puntos o incrementos) el LS L0
MIN-AVG-MAX desactivado MIN-AVG-MAX activado
5 dias 2 horas 11 segundos 10 minutos
2,5 dias 1 hora 6 segundos 5 minutos
15 horas 15 minutos 2 segundos 1 minuto 15 segundos
10 horas 10 minutos 2 segundos 50 segundos
5 horas 5 minutos 1 segundo 25 segundos
1 hora 1 minuto 1 segundo 8 segundos
20 minutos 10 segundos 1 segundo 2 segundos
5 minutos 5 segundos 1 segundo 1 segundo
1 minuto 1 segundo 1 segundo 1 segundo

Estos tiempos pueden ser largos, se puede detener la visualizacion en cualquier momento pulsando la tecla @ .

También se puede en cualquier momento:

B pulsar las teclas «® o0 «2 para modificar la escala de visualizacion,

B pulsar las teclas @ o @ para mover el cursor,
B pulsar las teclas <22 o0 <&&> para cambiar el filtro de visualizacion.

Pero tenga cuidado que puede volver a iniciar la carga/calculo de los valores desde el principio.



11. TECLA POTENCIAS Y ENERGIAS

La tecla permite visualizar las medidas relacionadas con las potencias y las energias.

11.1. SUBMENUS DISPONIBLES

Los submenus se listan en la pantalla a continuacion y se tratan individualmente en los parrafos siguientes.
La seleccién de los submenus se efectlia con las teclas amarillas del teclado situadas debajo de la pantalla.

i 20/10/09 16:00:37 (™, 20/10/09 16:07:48 X: Visualizacion de la suma de los

Visualizacion de las energias apor- ® 2 @ valores (véase § 11.4).
tadas (véase § 11.6). w +1038 4635 +841 — o o
Wh 0000138 00000SE 0000084 X: Visualizacion de la media aritmé-

) o . tica de los valores (véase § 11.5).
Visualizacién de las energias consu- \\m g +006 & +002 + -005

midas (véase § 11.2). VARR \gotootuy - Eodonont - Ed00tuto Inicio de la medicién de energia

(véase § 11.7).

6.35 6.41

Visualizacion de PF, cos @, tan ® y ~— 000086 0000084

®,, (véase § 11.3). Puesta a cero de los contadores

(véase § 11.9)

Figura 78: la pantalla del modo potencias y energias

11.2. ENERGIAS CONSUMIDAS

El submenu visualiza la potencia activa, las potencias reactivas (capacitiva o inductiva), la potencia aparente asi como todas
las energias consumidas asociadas.

11.2.1. LA PANTALLA DE VISUALIZACION DE LAS ENERGIAS CONSUMIDAS PARA LAS 3 FASES (3L)

Esta pantalla visualiza la siguiente informacion:

& 20710409 16:00:37 ™, 20/10/09 16:08:56
® 2 @
w +10.25 +6.44 +6.41 ~
Wh 0000238 0000143 0000146 ﬁ
vaR  + -003 + -002 & +004 | |
vARh  Eooooooo  Eoooooo1  E0000001 =
L > % L H
A
VA 10.25 6.44 6.41
Vah 0000238 0000148 0000146
w.. PEIN

Figura 79: la pantalla de visualizacion de las energias consumidas para las 3 fases (3L)

Unidad Descripcion
W Potencia activa.
Wh Energia activa consumida.
VAR Potencia reactiva inductiva é 0 = capacitiva.
VARh Energias reactivas consumidas:
" inductiva
m = capacitiva
VA Potencia aparente.
VAh Energia aparente consumida.




11.2.2. LA PANTALLA DE VISUALIZACION DE LAS ENERGIAS CONSUMIDAS PARA LA FASE L1

Esta pantalla visualiza la siguiente informacion:

@
w -1884 0112 A
Wh 0000000 E
van  ++1654k  ws® 0113
VARh 0000000 =
£0000000 tand 8772 y

VA 16.87k

Figura 80: la pantalla de visualizacion de las energias consumidas para la fase L1

Unidad Descripcion
w Potencia activa.
Wh Energia activa consumida..
VAR Potencia reactiva inductiva g 0 capacitiva =.
VARh Energias reactivas consumidas:
" inductiva
m = capacitiva
VA Potencia aparente.
VAh Energia aparente consumida.
PF Factor de potencia.
cos @ Coseno del desfase de la tensidn con respecto a la corriente (DPF - factor de desplazamiento).
tan @ Tangente del desfase de la tensién con respecto a la corriente.
D, Desfase de la tension simple con respecto a la corriente.

Observacion: Las informaciones visualizadas para los filtros L2 y L3 son idénticas a las descritas mas arriba, pero son relativas
alas fases 2y 3.

11.3. LA PANTALLA DE VISUALIZACION DE LOS DEMAS PARAMETROS DE POTENCIA

La pagina pantalla esta disponible Unicamente para el filtro 3L. Para visualizar las informaciones, pulse la tecla amarilla del te-
clado correspondiente al icono PF...
La informacién visualizada es la siguiente:

Factor de potencia.

y \ ® 2 ®
Coseno del desfase de la tensién PE _0698 -0967 40210
con respecto a la corriente (DPF — \
factor de desplazamiento). wsd -0696 -0967 +0210

tand  +1.031  -0263 -4667

<FIFERE*=>

Tangente del desfase de la tension

con respecto a la corriente.
P -134° +165° -078°

/

Figura 81: la pantalla factor de potencia para las 3 fases (3L)

Desfase de la tension simple con
respecto a la corriente.

PF..



11.4. LA PANTALLA DE VISUALIZACION DE LAS SUMAS DE LAS ENERGIAS CONSUMIDAS

Para visualizar las informaciones, seleccione el icono X del filtro derecho. Esta pantalla visualiza la siguiente informacion:

w +9481
Wh 0000000

var  +-56.90k
vAaRh  E0000000
40000000

VA 59.99K
0000000

<E~EEEE> ©

Figura 82: la pantalla de visualizacion de las sumas de las energias consumidas

Unidad Descripcion
W Potencia activa total.
Wh Energia activa consumida total.
VAR

Potencia reactiva total inductiva é 0 capacitiva =.

VARh Energias reactivas consumidas totales:
= & inductiva
m = capacitiva

VA Potencia aparente total.
VAh Energia aparente consumida total.
PF Factor de potencia.

11.5. LA PANTALLA DE VISUALIZACION DE LOS VALORES MEDIOS DE LOS DEMAS PA-

RAMETROS DE POTENCIA

Para visualizar las informaciones, seleccione el icono x del filtro derecho.

Esta pantalla visualiza la siguiente informacion:

Media aritmética de los valores absolutos del factor de potencia en cada fase. \

Media aritmética de los valores absolutos del coseno del desfase de la tension —__|
simple con respecto a la corriente en cada fase. [ s

Media aritmética de los valores absolutos de la tangente del desfase de latension —
simple con respecto a la corriente en cada fase.

Figura 83: la pantalla de visualizacion de los valores medios de los demds pardmetros de potencia

0.625

0623

1.987

Q
@

<~ HEREE>



11.6. ENERGIAS APORTADAS

El submenu visualiza la potencia activa, las potencias reactivas (capacitiva o inductiva), la potencia aparente asi como todas
las energias aportadas asociadas.

11.6.1. LA PANTALLA DE VISUALIZACION DE LAS ENERGIAS APORTADAS PARA LAS 3 FASES (3L)

Esta pantalla visualiza la siguiente informacion:

= 20/10/09 16:00:37 (™. 20/10/09 16:08:56
@ 2 @
w -10.53 +638  +6.29
Wh 0000154 0000014  OOODOSS

var  + +0.12 8 +012 + -007
vaARh  Eo0000000 E0000000  E0000000
40000002  $0000000 0000001

VA 10.53 638 629
Vah 0000155 0000015 0000056
W..

Figura 84: la pantalla de visualizacion de las energias aportadas para las 3 fases (3L)

Unidad Descripcion
w Potencia activa.
Wh Energia activa aportada.
VAR

Potencia reactiva inductiva g 0 capacitiva =.

VAR Energias reactivas aportadas:
. & inductiva
m == capacitiva

VA Potencia aparente.

VAh Energia aparente aportada.

11.6.2. LA PANTALLA DE VISUALIZACION DE LAS ENERGIAS APORTADAS PARA LA FASE L1

Esta pantalla visualiza la siguiente informacion:

= 20/10/09 16:00:37 (™, 20/10/09 16:08:56
@@
w -10.50 PF -1.000 PN
Wh 0000175 BE
L1
VAR s 000 DPF -1.000 =
vARh  E0000000 =
+0000002 Tan +0.000 y
VA 10.50
Vah 0000175 Py +096°

Figura 85: la pantalla de visualizacion de las energias aportadas para la fase 1 (L1)



Unidad Descripcion

W Potencia activa.
Wh Energia activa aportada.
VAR

Potencia reactiva inductiva & o capacitiva =.

VARh Energias reactivas aportadas:
= & inductiva
m == capacitiva

VA Potencia aparente.

VAh Energia aparente aportada.

PF Factor de potencia.
cos ® Coseno del desfase de la tension con respecto a la corriente (DPF — factor de desplazamiento).
tan @ Tangente del desfase de la tensién con respecto a la corriente.

D, Desfase de la tension simple con respecto a la corriente.

Observacion: las informaciones visualizadas para los filtros L2 y L3 son idénticas a las descritas mas arriba, pero son relativas
alas fases 2y 3.

11.6.3. LA PANTALLA DE VISUALIZACION DE LAS SUMAS DE LAS ENERGIAS APORTADAS

Para visualizar las informaciones, seleccione el icono X.

Esta pagina visualiza la siguiente informacién:

B |a potencia activa total,

La energia activa aportada total,

La potencia reactiva total inductiva 8o capacitiva =,

Las energias reactivas aportadas totales (inductiva g y capacitiva =),
La potencia aparente total,

La energia aparente aportada total.

11.7. INICIO DE LA MEDICION DE ENERGIA

Latecla B permite iniciar la medicion de energia.
Para iniciar la medicion, pulse la tecla amarilla del teclado correspondiente al icono & :

& 20/10/09 16:00:37

Se visualizan la fecha y la hora del — ] ® 2 @
inicio de la medida en la parte supe- w +1032  +650 +6.29 o
rior izquierda de la pantalla. Wh [Tl
van 4 -021 € +007 & +006 oo
VARh  Eoooooon  Eoooo000  E0000000 =
' ' ' & El icono ™ aparece en pantalla
VA 1032 6.50 6.30 (lado derecho debajo de la pantalla).
Vah 0000000 0000000 oooooo00
W... (=]

Figura 86: la pantalla del modo potencias y energias durante el inicio de la medicion de energia

11.8. PARO DE LA MEDICION DE ENERGIA

Para detener la medicién de energia, pulse la tecla amarilla del teclado correspondiente al icono ™ .
Se visualizan la fecha y la hora de la medida en la parte superior derecha de la pantalla.

Observacién: un paro no es definitivo. Se puede retomar la medicion pulsando de nuevo el icono & . Todos los contadores de
energia retomaran su cumulo de energia.



11.9. PUESTA A CERO DEL CONTADOR DE ENERGIA

Para reinicializar la medicion, pulse la tecla amarilla del teclado correspondiente al icono & y luego la tecla < para validar.
Todos los valores de energia (consumida y aportada) se ponen a cero.

Observacion: véase el diagrama de los 4 cuadrantes de las potencias en el § 17.4.



12. TECLA FOTOGRAFIA DE PANTALLA

La tecla permite:
La fotografia de un maximo de 50 pantallas para consultas posteriores (véase § 12.1).
La visualizacion de las fotografias de pantalla previamente registradas (véase § 12.2).

Las pantallas memorizadas podran transferirse luego a un PC mediante la aplicacion PAT (Power Analyser Transfer).

12.1. FOTOGRAFIA DE UN PANTALLA
Para fotografiar cualquier pantalla (incluyendo los de los modos , , @, , , =

damente 3 segundos.

Se visualiza en la parte superior izquierda de la pantalla, en vez del icono relativo al modo activo (=%, (T, o0 lhee., &, 2=
, W), el icono una vez la fotografia tomada. Tan pronto como suelta la tecla 21, reaparece el icono relativo al modo acti-
vo: el C.A 8335 ha registrado la imagen.

), pulse durante aproxima-

Notificacion: el C.A 8335 puede memorizar un maximo de 50 fotografias de pantalla. El intento de fotografia de una 512 pantalla
es entonces imposible y hace que aparezca, arriba a la izquierda de la pantalla, el icono %&& en vez del icono .

[@F LISTE DES INSTANTANES ]

12/06/05 1402

T iy _:

H 02/06/08 15:29 H 1208008 1402

H ooroeios 1700 B H 12708008 1403

H 12/06/08 1401 H 1208008 1403

H 120608 1402 P H 1208008 1403

H 1206008 1402 H 12708008 1403
O N S o N

Figura 87: la pantalla de visualizacion de la lista de las instantaneas

12.2. GESTION DE LAS FOTOGRAFIAS DE PANTALLA

Esta gestion concierne las fotografias de pantalla memorizadas, a saber:

B La visualizacion de la lista de las fotografias de pantalla (véase § 12.2.2).
B La visualizacién de una de las fotografias de pantalla (véase § 12.2.3).

B El borrar una o varias fotografias de pantalla (véase § 12.2.4).

12.2.1. FUNCIONES DISPONIBLES

Para entrar en el modo de las fotografias de pantalla, pulse brevemente la tecla .
Notificacion: el pulsar durante aproximadamente 3 segundos la tecla activa la funcién de fotografia de pantalla (véase § 12.1).

Recordatorio del modo utilizado. ———(EE—_GeiHONS EaNs —— Nivel de carga de la bateria.

Indicador de memoria de imagen /@L'ST’L\ DEFOTOS \]'\ Fecha y hora actuales.

libre. La zona negra corresponde a FEa— _:

la memoria utilizada; la zona blanca HE~— 03/03/10 1013 03103110 1015 e .

corresponde a la memoria libre. i H ozr0zno 1004 H ozi0ano 1015 Submenu c!e visualizacion de la |ISt€:l
H 0303710 1014 H 0303710 11:30 / de fotografias de pantalla (submenu

Lista de las fotografias memoriza- / 030310 1045 O3030 1351 actual).

das. Cada icono representa el tipo - - N . )

de pantalla memorizada (registros, H ' : : Submenu para borrar una fotografia

alarma, formas de onda, etc.) de / de pantalla.

conformidad con los iconos de las

teclas de modo. La fecha y la hora Icono de navegacion por las paginas

de la fotografia de pantalla aparecen pantalla. Para visualizar las paginas,

a la derecha del icono. pulse las teclas amarillas del teclado

correspondiente a estos iconos.

Figura 88: la pantalla de visualizacion de la lista de las fotografias de pantalla



12.2.2. VISUALIZACION DE LA LISTA DE LAS FOTOGRAFIAS

Para acceder a esta lista, pulse brevemente la tecla . La pantalla presenta la lista de las fotografias (véase figura 88).

12.2.3. VISUALIZACION DE UNA FOTOGRAFIA DE LA LISTA

Para visualizar una fotografia, proceda como se indica a continuacion:
B Pulse latecla . Elicono @ est4 activo y se visualiza la pantalla de la lista de las fotografias de pantalla (véase figura 88).

B Seleccione la fotografia a visualizar con las teclas <22 0 <&&>y {/ 0 \V. La fecha y la hora relativas a la fotografia selecciona-
da aparecen en negrita.

m Pulse para visualizar la fotografia seleccionada. Se visualiza en la parte superior izquierda de la pantalla, alternativamente
con el icono relativo al modo activo (#=&, Thd, T hee, & === W), el icono F&1.

Para volver a la lista de las fotografias de pantalla, pulse ==>.

12.2.4. BORRAR UNA FOTOGRAFIA DE LA LISTA

Para borrar una fotografia, proceda como se indica a continuacién:
B Se visualiza la pantalla de la lista de las instanténeas (véase figura 88 por ejemplo). Seleccione el subment & (debajo de
la pantalla) pulsando la tecla amarilla del teclado correspondiente a este icono.

B Seleccione la fotografia a borrar con las teclas <A2 0 <&&> y Vo V. La fecha y la hora relativas a la fotografia seleccionada
aparecen en negrita.
m Pulse Y para borrar la fotografia seleccionada. La fotografia ha sido borrada de la lista de las instantaneas.

Para volver a la lista de las fotografias de pantalla sin borrar fotografias, pulse === .



13. TECLA AYUDA

La tecla 2> informa sobre las funciones y los simbolos utilizados por el modo de visualizacién en curso.

Las informaciones se leen como se indica a continuacion:

Recordatorio del modo utilizado. Nivel de carga de la bateria.
/ ~.  Wisualizacidn de PF, DFF y Tan

Recordatorio del modo en curso. Contadares de energia cansumida [ Fecha y hora actuales.
Contadores de energia aportada
EI Arrangue de los contadores de energia
M5 Seleccidn del filtro de visualizacidn

E Suma de las fases Lista de las informaciones.

Media aritrmética de las fases
Pagina de ayuda 2. \

Pagina de ayuda 1.
g y ~

[ (7
Figura 89: ejemplo de la pagina de ayuda para el modo potencias y energias, pagina 1.



14. SOFTWARE DE EXPORTACION DE DATOS

Existen dos software de exportacion de datos:

B PAT (Power Analyser Transfer), suministrado con el C.A 8335, que permite transferir los datos registrados en el instrumento

a un PC.

B Dataview, opcional, que permite también transferir los datos y presentarlos en forma de informe segun la norma de su pais.

Para instalar un software, introduzca el CD vy siga las instrucciones que aparecen en pantalla.

|~

=

A continuacion, conecte el instrumento al PC mediante el cable USB suministrado con el C.A 8335 y quitando la tapa que protege

la toma USB del instrumento.

L]

op O

Ponga el instrumento en marcha pulsando la tecla [N y espere que su PC lo detecte.

Para utilizar el software de exportacion de datos, remitase a la ayuda del software o al manual de instrucciones.



15. CARACTERISTICAS GENERALES

15.1. CARCASA

Carcasa cuerpo rigido sobremoldeado con un elastémero termoadherente amarillo.

Conectores 5 hembirillas de medida de tension

4 conectores de corriente especiales (reconocimiento automatico de los sensores amperimétricos).

un conector para la alimentacién a la red eléctrica especifica.

un conector para la conexién USB.

un conector para la tarjeta de memoria SD. Esta situado en la parte trasera del C.A 8335, debajo de la bateria.

Teclas de funcion, de navegacién y de modo. Se prevé su utilizacion con guantes.

Aro de fijacion situado en la parte trasera del C.A 8335. Permite atar el instrumento con un candado antirrobo.
Soporte para mantener el equipo en posicion inclinada.

Tapa para acceder a la bateria en la parte posterior del instrumento.

Dimensién Total: 200 mm x 250 mm x 70 mm.

Pantalla: 320 pixeles x 240 pixeles, 118 mm x 90 mm, diagonal 148 mm.

Peso 1950 g (con bateria).
15.2. ALIMENTACION
15.2.1. ALIMENTACION CON RED ELECTRICA

Tipo alimentacioén con red eléctrica externa especifica 600 Vrus categoria IV — 1000 Vrms categoria lll.
Rango de uso 230V +10% @50 Hzy 120V + 10% @ 60 Hz.

Potencia de entrada maxima 65 VA.

15.2.2. ALIMENTACION CON BATERIA

El C.A 8335 se puede utilizar sin conexion a la alimentacion de la red eléctrica. La bateria también permite utilizar el Qualistar+
en caso de cortes de la red eléctrica.

Bateria 8 acumuladores recargables de NiMH.
Capacidad 4.000 mAh como minimo.

Tension nominal 1,2 V por elemento, es decir 9,6 V en total.
Vida util 300 ciclos de recarga-descarga como minimo.
Corriente de carga 1A

Tiempo de carga aproximadamente 5 horas.

T° de utilizacién [0 °C; 50 °C].

T° de recarga [10 °C; 40 °C].

T° de almacenamiento  almacenamiento < 30 dias: [-20 °C; 50 °C].
almacenamiento de 30 a 90 dias: [-20 °C; 40 °C].

almacenamiento de 90 dias a 1 afio: [-20 °C; 30 °C].




15.2.3. CONSUMO

Con luminosidad a 50%

300 mA

Modo en espera sin visualizacion

100 mA

15.3. RANGO DE USO
15.3.1. CONDICIONES DE ENTORNO

15.3.1.1. Climaticas

Las condiciones relativas a la temperatura ambiente y a la humedad son dadas por el siguiente grafico:

%HR

95
85
75

45

10

1 = Rango de referencia.

2 = Rango de uso.
3 = Rango de almacenamiento con bateria.
4 = Rango de almacenamiento sin bateria.

20 26

35 425 50

70

Atencion: por encima de los 40 °C, la utilizacién del instrumento debe hacerse con “bateria sola” O “bloque de red eléctrica
especifica sola” — se prohibe el uso del instrumento simultaneamente con bateria Y bloque de red eléctrica externa
especifica.

15.3.1.2. Altitud

Utilizacién: [0 m; 2.000 m]
Almacenamiento: [0 m; 10.000 m]

15.3.2. CONDICIONES MECANICAS

Segun el IEC 61010-1, el C.A 8335 se considera como un INSTRUMENTO PORTATIL (DE MANO).
Posicién de funcionamiento: indiferente.
Posicién de referencia en funcionamiento: en un plano horizontal, colocado sobre su soporte o simplemente depositado
sobre una superficie plana.
Rigidez (IEC 61010-1): fuerza de 30 N aplicada a cualquier parte de la carcasa con el instrumento sujeto (la prueba se efectua

a 40 °C).

Caida (IEC 61010-1): 1 m en la posiciéon que se supone mas severa; el resultado de la caida es: no hay degradacion mecanica
permanente y tampoco degradacion funcional.
Estanqueidad: IP 50 segun EN 60529 A1 (IP2X eléctrica para los terminales).

15.3.3. COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA
15.3.3.1. Inmunidad segun en IEC 61326-1:2006

B Resistencia a las descargas electroestaticas (segun IEC 61000-4-2)

1er nivel Severidad
Sanciones
2° nivel Severidad
Sanciones

4 kV en contacto
CRITERIO A
8 kV en el aire
CRITERIO A



B Inmunidad a campos radiados (segun IEC 61000-4-3 y IEC 61000-4-8)
Severidad: 10 V.m""
Sanciones: CRITERIO B (influencia en el THDA: +2,5% para la cadena de corriente estandar y +5% para la cadena de co-
rriente Rogowski)

B Inmunidad a los transitorios eléctricos rapidos (segun IEC 61000-4-4)
Severidad: 2 kV en las entradas de tensiones y en la alimentacién
1 kV en las entradas de corrientes
Sanciones:  CRITERIO A

B Inmunidad a los choques eléctricos (segun IEC 61000-4-5)
Severidad: 2 kV en las entradas de tensiones en modo diferencial
1 kV en las entradas de tensiones en modo comun
Sanciones: CRITERIO A

B Inmunidad a las perturbaciones RF conducidas (segun IEC 61000-4-6)
Severidad: 3V en las entradas de tensiones y en la alimentacion
Sanciones:  CRITERIO A

B Interrupcién de tension (segun IEC 61000-4-11)
Severidad:  100% de pérdida en un periodo de alimentacion
Sanciones:  CRITERIO A

15.3.3.2. Emisién segun IEC 61326-1:2006

Material de clase A.

15.4. SEGURIDAD DEL USUARIO

Aplicacion de las reglas de seguridad segun la norma IEC 61010-1 (impedancias protectoras en las entradas de tension).
Tipo de contaminacion 2.

Categoria de instalacion IV* y tension de servicio 600 VRws.

Doble aislamiento en las E/S respecto a la tierra (simbolo @)

Doble aislamiento entre las entradas de tensiones, la alimentacion y las otras E/S (simbolo @)

Utilizacién en interiores.

(*) Atencién: la tension asignada y la categoria de medida del conjunto “instrumento + sensor de corriente” pueden diferir de las
caracteristicas del instrumento sélo.
m la utilizacién de los AmpFLEX™, de los MiniFLEX y pinzas C mantienen el conjunto “instrumento + sensor de corriente”
a 600 V categoria IV 0 1.000 V categoria lll.
= la utilizacion de las pinzas SR193, MN93, MN 93 y E3N degrada el conjunto “instrumento + sensor de corriente” a 300 V
categoria IV 0 600 V categoria Ill.
m la utilizacion del adaptador 5 A degrada el conjunto “instrumento + sensor de corriente” a 150 V categoria IV o 300 V
categoria lll.



16. CARACTERISTICAS FUNCIONALES

16.1. CONDICIONES DE REFERENCIA

Esta tabla indica las condiciones de referencia de las magnitudes a utilizar por defecto en las caracteristicas dadas en el § 16.2.4.

Magnitud de influencia

Condiciones de referencia

Temperatura ambiente

23+3°C

Porcentaje de humedad (humedad relativa)

[45 %; 75 %]

Presién atmosférica

[860 hPa ; 1060 hPa]

Tensién simple

[50 VRrms ; 1000 Vrwms] sin DC (< 0,5 %)

(sensores de corriente de tipo excepto FLEX)

Tensién de entrada del circuito de corriente estandar

[80 mVRwms ; 1 VRus] sin DC (< 0,5 %)
B A < 1VRus

B 3xA =100 < 30 mVRus

(sensores de corriente de tipo FLEX)

Tension de entrada del circuito corriente Rogowski

[11,73 mVRws ; 117,3 mVRwus] sans DC (< 0,5 %)
B 3000 Arvs <> 117,3 mVRms a 50 Hz
B 300 ArRvs < 11,73 mVRus a 50 Hz

Frecuencia de la red eléctrica

50Hz + 0,1 Hzy 60 Hz + 0,1 Hz

0° (potencia y energia activas)

Desfase 90° (potencia y energia reactivas)
Armonicos <0,1 %

Desequilibrio en tension <10 %

Relacién de tensién 1 (unitaria)

Relacién de corriente 1 (unitaria)

Alimentacion Bateria sélo

Campo eléctrico <1Vm?!

Campo magnético <40 Am™

Sensor de corriente Corriente nominal RMS
(excepto FLEX) (A...) [A]

Pinza MR 1000
Pinza SR 1000
Pinza MN93 200
Pinza E3N (10 mV/A) 100
Pinza MN193 (100 A) 100
Pinza E3N (100 mV/A) 10

Pinza MN193 (5 A) 5

Adaptador 5 A 5

16.2. CARACTERISTICAS ELECTRICAS
16.2.1. CARACTERISTICAS DE LA ENTRADA DE TENSION

Rango de uso:

0 Vrus a 1.000 Vrvs AC+DC fase-neutro y neutro-tierra

0 Vrums a 2.000 Vrvs AC+DC fase-fase
(con la condicion de respetar en categoria lll los 1.000 Vrms con respecto a la tierra).

Impedancia de entrada:
Sobrecarga admisible:

969 kQ (entre fase y neutro y entre neutro vy tierra)
1.200 VRMs en permanencia

2.000 Vrms durante un segundo.

Los valores de A
se dan en la tabla
mas abajo.



16.2.2. CARACTERISTICAS DE LA ENTRADA DE TENSION

Rango de funcionamiento: [OV;1V]
Impedancia de entrada: 1 MQ.
Sobrecarga admisible: 1,7 VRMs en permanencia.

Los sensores de corriente de tipo FLEX (AmpFLEX™ MiniFLEX) ocasionan la conmutacion de la entrada de corriente en un
montaje integrador (cadena ‘Rogowski’) capaz de interpretar las sefiales suministradas por los sensores del mismo nombre. La
impedancia de entrada en este caso disminuye a 12,4 kQ.

16.2.3. ANCHO DE BANDA

Canales de medida: 256 puntos por periodo, es decir:
B Para 50 Hz: 6,4 kHz (256 x 50 + 2).
B Para 60 Hz: 7,68 kHz (256 x 60 + 2).

El ancho de banda analdgico a -3 dB es superior a 10 kHz.



16.2.4. CARACTERISTICAS DEL INSTRUMENTO SOLO (SIN SENSOR DE CORRIENTE)

Rango de medida, relacion excluida

Resolucion de

Error maximo

Medida (con relacién unitaria) visualizacién s
Minimo Maximo (con relacién unitaria) D GEEED
Frecuencia 40 Hz 70 Hz 0,01 Hz +(0,01 Hz)
v <0%1ogo v 0,5 % +0,2V)
simple 1V 1200V ™ TV
0,
Tension V >1000V +0,5% +1V)
RMS®
U <1000V =0,5% +02V)
compuesta 1V 2400V @ .y
U'> 1000V 0.5 % +1V)
0,1V
V < 1000 V =1 % +05V)
simple 1V 1697 V@ v
Tension V> 1000V (1% +1V)
continua 01V
(bo)® U < 1000 V +(1% +0,5V)
compuesta 1V 3394V ® ey
U>1000V 1% +1V)
0,1A .
b SR A <1000 A +(0,5 % + 0,2 A)
. 1A 1200 A
Pinza MR 1A
A 1000 A +(0,5 % +1A)
Pinza MN93 0,2A 240 A 0,1A +(0,5 % + 0,2 A)
0,01 A )
Pinza E3N (10 mV/A) 01A 120 A A<100A +05%+002A
Pinza MN193 (100 A) ’ 01A
’ )
A>100 A +(0,5 % + 0,1 A)
Corriente
RMS® E’g%i +(0,5 % + 0,002 A)
Pinza E3N (100 mV/A) 0,01 A 12A 001 A
A>10A +(0,5 % + 0,01 A)
/'z'(;’:;tg"d"c‘; %3/355 A 0,005 A 6A 0,001 A +(0,5 % + 0,002 A)
0,1A
™ A <1000 A
{\m?:/f? 10 A 6500 A — +0,5% +1A)
A >1000 A
0,1A
_ A <1000 A
Pinza MR 1A 1200 A @ TA +(1% +1A)
A>1000 A
0,01 A
Corriente A <100 A
continua Pinza E3N (10 mV/A) 0,1A 169,7A© +(1% + 0,1 A)
(bC)® 0,1TA
A>100 A
0,001 A
A<10A
Pinza E3N (100 mV/A) 0,01 A 16,97 A©® 001 A +(1 % + 0,01 A)
A>10A
+(1 % + 2 pt)
CF<4
Factor de cresta (CF) 1 9,99 0,01
+(5 % + 2 pt)
CF >4

1
2
3

5) Valor RMS total y valor RMS de la fundamental

6) Componente armonica DC (n=0)

(1) En 1000 Vrwms categoria lll, a condiciéon de que las tensiones entre cada uno de los terminales y la tierra no excedan 1.000 VRms.
(2) En bifasica (fases en oposicién) — misma observacion que para(1).

(3) 1200 x V2 =~ 1697; 2400 x V2 ~ 3394; 120 x \2 ~ 169,7; 12 x \2 ~ 16,97;
(4) Limitacién de la pinza MR.
()
©6)




Rango de medida, relacion excluida Resolucion de L.
Medida (con relacién unitaria) visualizacién Erirr?tailr?sa:cl:?o
Minimo Maximo (con relacién unitaria)
0,1V
V <1.000V
simple 1V 1.200V @ =y +0,8% +1V)
Tension V>1.000V
RMS72 0,1V
U< 1.000V
compuesta 1V 2.400V®@ TV +0,8% +1V)
U=>1.000V
0,1V
V <1.000 V
simple 1V 1.697 V© =y 1% +1V)
Tension V> 1.000V
cresta o1V
(peak) .
U<1.000V
compuesta 1V 3.394V® .y +(1 % +1V)
U>1.000V
0,1A
Pinza SR A <1.000 A o
Pinoa MR 1A 1.200 A A +(1% +1A)
A>1.000 A
Pinza MN93 0,2A 240 A 0,1A +1% +1A)
0,01 A
Pinza E3N (10 mV/A) A<100A o
Pinza MN193 (100 A) 0.1A 120A T A (1% + 0,1 A)
i A>100A
Corriente
RMS- 0,001 A
A<10A
Pinza E3N (100 mV/A) 0,01 A 12 A SO A +(1 % + 0,01 A)
A>10A
AP\:;ZSth'\;:gsSAfs A 0,005 A 6A 0,001 A +(1 % + 0,01 A)
0,1A
™ A<1.000 A
fﬂ’::]‘l’,flf? 10 A 6.500 A = +(1,5 % + 5 A)
A>1.000 A
1A
Pinza SR A <1.000 A
® 9
o D 1A 1.697 A ” +(1% +1A)
A>1.000 A
Pinza MN93 0,2A 339,4 A0 0,1A +1% +1A)
0,01 A
Pinza E3N (10 mV/A) ® A<100A .
Pinza MN193 (100 A) 0,1A 169,7 A 01 A +(1 % + 0,1 A)
Corriente A=100A
cresta 0,001 A
(peak) A<10A
Pinza E3N (100 mV/A) 0,01 A 16,97 A ® 001 A +(1 % + 0,01 A)
A>10A
Zgazpa)tgﬂd'\cl): %3/;5 A 0.005 A 8,485 A ® 0,001 A +(1 % + 0,01 A)
0,1A
™ A<1.000 A
':AT]FI’E_LE? 10 A 9.192 A0 — +(1,5 % + 5 A)
A>1.000 A
Severidad del flicker (Pst) 0 12 0,01 Véase tabla correspondiente

(1) En 1000 Vrus categoria lll, a condicion de que las tensiones entre cada uno de los terminales y la tierra no excedan 1.000 VRwvs.
(2) En bifasica (fases en oposicién) — misma observacion que para(1).
(3) 1200 x V2 ~ 1697; 2400 x V2 ~ 3394; 240 x V2 ~ 339,4; 120 x V2 ~ 169,7; 12 x V2 ~ 16,97; 6 x \2 ~ 8,485; 6500 x V2 ~ 9192;



Rango de medida, relacion excluida

Medida (con relacién unitaria) Resolucion de visualizacion Error maximo
(con relacién unitaria) intrinseco
Minimo Maximo
+(1 %)
cos ® >0,8
FLEX excluido
+(1,5 % + 10 pt)
i 0,2<cos ®<0,8
Pot.enma 5mw @ 7.800 kW @ 4 digitos como maximo ©
activa +(19
+(1 %)
AmpFLEX™ cos ® >0,8
MiniFLEX +(1,5 % + 10 pt)
0,5<cos ®<0,8
+(1 %)
sin ® > 0,5
FLEX excluido
+(1,5 % + 10 pt)
i 0,2<sin®<0,5
Potencia 5mVAR © 7.800 KVAR 4 digitos como méximo ©
reactiva +(1,5 %)
AMpPFLEX™ sin ® > 0,5
MiniFLEX +(2,5 % + 20 pt)
0,2<sin®<0,5
Potencia aparente 5mVA® 7.800 kKVA @ 4 digitos como maximo © +(1 %)
+(1,5 %)
. cos ® >0,5
Factor de potencia (PF) -1 1 0,001

+(1,5 % + 10 pt)
0,2<cos ®<0,8

) +(1 %)
FLEX excluido cos > 0,8
+(1,5 %)
fi 0,2<cos ®<0,8
Energia 1 mWh 9.999.999 MWh © | 7 digitos como maximo ©
activa AmpFLEX™ +(1 %)
MiniFLEX cos © >0,8
+(1,5 %)
0,5<cos ®<0,8
+(1 %)
sin®>0,5
FLEX excluido
+(1,5 %)
Energia . i 0,2<sin®<0,5
2 & 1 mVARh 9.999.999 MVARh © 7 digitos como maximo ©
reactiva @ +(1,5 %)
AmpFLEX™ sin®>0,5
MiniFLEX +(2 %)
0,2<sin®<0,5
Energia aparente 1 mVAh 9.999.999 MVAh © 7 digitos como méaximo © +(1 %)

(1) Las incertidumbres dadas en las medidas de potencia y de energia activas son maximas para Icos @l = 1y son tipicas para
los demas desfases.

(2) Las incertidumbres dadas en las medidas de potencia y de energia reactivas son maximas para Isin @l = 1y son tipicas para
los demas desfases.

3)
(4) Con AmpFLEX™ o MiniFLEX.

(5) La resolucién depende del sensor de corriente utilizado y del valor a visualizar.
©6)



Rango de medida

Resolucion de

Error maximo

pistng Minimo Maximo visualizacion intrinseco
Desfases fundamentales -179° 180° 1° +(2°)
cos @ ) +(1°)en @
(DPF) ! ! 0,001 +(5 pt) en DPF
0,001
tan ® <10
tan ® -32,77 O 32,77 ™ +(1°) en @
0,01
tan ® > 10
%ejg?“”‘bm 0% 100 % 0,1% +(1 %)

(1) Itan @l = 32,767 corresponde a ® = £88,25° + k x 180° (con k entero natural)




Rango de medida

Resolucion de

Error maximo

A Minimo Maximo visualizacion intrinseco
0,1 %
1<999,9 %
Tasa armonico de tension (1) 0% 1.600 % % +2,5 % + 5 pt)
(0]
t>1000 %
0,1 % +2 % + (n x 0,2 %) + 5 pt)
Tasa armonico de corriente (t) 0% 1.600 % 1 <9999 % n<2s
(FLEX excluido) ' 1% 2 % + (nx 0,5 %) + 5 pt)
> 1000 % n>25
0,1% +2 % + (n x 0,3 %) + 5 pt)
Tasa armonico de corriente (t) 0% 1.600 % 1<999,9 % n<25
(AMPFLEX™ & MiniFLEX) ' 1% 2 % + (N x 0,6 %) + 5 pt)
t>1000 % n>25
Distorsién armonica total o o o o
THD (THD-F) de tension 0% 999,9 % 0,1 % +(2,5 % + 5 pt)
+(2,5 % + 5 pt)
sivnx1,t <(100 + n) [%]
Distorsion armonica total ©
THD (THD-F) 0% 999,9 % 0,1 % +2 % +(n,, x 0,2 %) +5pt)
de corriente (FLEX excluido) n_ <25
@2 % +(n_, x0,5 %) +5pt)
Moy > 25
+(2,5 % + 5 pt)
sivnx>1,1 <(100 + n?) [%]
Distorsion armoénica total o
THD (‘I'HD-F) N 0% 999,9 % 0,1 % +(2 % +(n,, x 0,3 %) +5pt)
de corriente (AmpFLEX™ 'y MiniFLEX) N, <25
@2 % +(n_,, x 0,6 %) + 5 pt)
Ny > 25
Factor de distorsién o o o o
DF (THD-R) de tensién 0% 100 % 0,1 % +(2,5 % + 5 pt)
+(2,5 % + 5 pt)
sivnx1,t <(100 + n) [%]
Factor de distorsion o
DF (THD-R) de corriente (FLEX 0% 100 % 0,1 % +2% +(n_ x0,2 %) +5pt)
excluido) n_ <25
@2 % +(n_, x0,5 %) +5pt)
Npax > 25
+2,5 % + 5 pt)
sivnx1,1 <(100 + n?) [%]
Factor de distorsién o
DF (THD-R) de corriente (AmpFLEX™ 0% 100 % 0,1 % +(2 % +(n,, x 0,3 %) +5pt)
y MiniFLEX) N, <25
@2 % +(n_,, x 0,6 %) + 5 pt)
Ny > 25
(5% +(n__, x 0,3 %) + 5 pt)
Factor K (KF) 1 99,99 0,01 e < 29
actor ) )
(10 % + (n_,, x 0,6 %) + 5 pt)
Npax > 25
Desfases armonicos o o ° o, 4o .
(orden n > 2) -179 180 1 +(1,5° +1° x (n + 12,5))

Observacion: n

a;

. €s el orden maximo por el cual el porcentaje armoénico no es nulo.




Rango de medida
(con relacién unitaria)

Resolucion de
visualizacion

Error maximo

Medida s
Minimo Maximo (con relacién unitaria) L HECD
0,1V
, V < 1.000V
simple 1V 1.200 VO +2,5% +1V)
Tension 1V
armonica V>1000V
RMS 0,1V
(ordenn=>2) U <1.000V
compuesta 1V 2.400V @ v +2,5% +1V)
U>1000V
0,1A +2 % +(nx0,2%) +1A)
i A<1.000 A n<25
P S5 1A 1.200 A =
Pinza MR 1A +2 % +(nx0,5%)+1A)
A>1.000 A n>25
0, 0,
Pinza MN93 +2 % +(Nx0,2%) +1A)
n<25
0,2A 240 A 0,1A
+2 % + (nx0,5%) +1A)
Pinza E3N (10 mV/A) n>25
Pinza MN193 (100 A) 0,01 A +2 % + (nx0,2%) + 0,1 A)
A<100A n<25
0,1A 120 A
Corriente 0,1A +2 % + (nx0,5%) + 0,1 A)
5ni A>100A n>25
Avs | Pinza E3N (100 mV/A)
0,001 A +(2 % + (n x 0,2%) + 0,01 A)
(ordenn>2) A<10A n<25
0,01 A 12A
Pinza MN193 (5 A) 0,01 A +(2 % + (n x 0,5%) + 0,01 A)
Adaptador 5 A A>10A n>25
+(2 % + (n x 0,2%) + 0,01 A)
™ n<25
K\AW‘PF 22 0,005 A 6A 0,001 A
iniFLEX +2 % + (n x 0,5%) + 0,01 A)
n>25
0,1A +2 % + (nx0,3%) + 1 A + (Afrus® x 0,1%))
™ A<1.000 A n<25
AT 10A 6500 A
MiniFLEX 1A +(2 % + (N X 0,6%) + 1 A + (Afrvs® x 0,1%))
A>1.000 A n>25

(1) En 1000 Vrws categoria lll, a condicién de que las tensiones entre cada uno de los terminales y la tierra no excedan 1.000 VRwms.

1
(2) En bifasica (fases en oposicién) — misma observacion que para(1).

(3) Valor RMS de la fundamental.

Error maximo intrinseco de la medida de severidad del flicker (Pst)
Variacion:rsnr‘?:flata:gulares Lampara de 120 V Lampara de 230 V
(relaciénpciclica de un 50%) red a 60 Hz red a 50 Hz
2 Pst e [1;4] +5% Pst e [1;4] +5%
7 Pst € [1;7] +5% Pst e [1;4] +5%
39 Pst € [1;12] +=5% Pst € [1;10] +5%
110 Pst € [1;12] +=5% Pst € [1;10] +5%
1620 Pst € [1;12] +15% Pst € [1;10] +15%




Relacion Minimo Maximo
o 100 9999 900 x \3
1000 x V3 0,1
Corriente @ 1 60 000/ 1

(1) Unicamente para la pinza MN193 (5 A) y el adaptador 5 A.

Medida

Rango de medida

Minimo Maximo
con relaciéon(es) minima(s) con relaciéon(es) maximao(s)

Tension | simple 58 mV 207,8 GV
RMS
y
RMSA compuesta 58 mV 415,7 GV
Tension 1 0ole 58 mV 293,9 GV
Continua
DOy
cresta compuesta 58 mV 587,9 GV
(peak)
Corriente
RMS y RMSY. 5 mA 360,0 kA
Corriente
cresta (peak) 5mA 509,1 kA
Potencia activa 0,289 mW 74,82 PW
Potencia reactiva 0,289 mVAR 74,82 PVAR
Potencia aparente 0,289 mVA 74,82 PVA
Energia activa 1 mWh 9.999.999 EWh @
Energia reactiva 1 mVARh 9.999.999 EVARh @
Energia aparente 1 mVAh 9.999.999 EVAh @

(1) La energia corresponde a mas de 15.000 afios de la potencia asociada maxima (relaciones maximas).




16.2.5. CARACTERISTICAS DE LOS SENSORES DE CORRIENTE (DESPUES DE LINEALIZACION)

Los errores de los sensores se compensan por una correccion tipica en el interior del instrumento. Esta correccion tipica se hace
en fase y en amplitud en funcion del tipo de sensor conectado (automaticamente detectado) y de la ganancia de la cadena de

adquisicion de corriente solicitada.

El error de medida en corriente RMS y el error de fase corresponden a errores adicionales (por lo tanto, es necesario afadirlos
a los del instrumento) dados como influencias en los calculos realizados por el analizador (potencias, energias, factores de po-

tencia, tangentes, etc.).

Tipo de sensor Corriente TRMS Error maximo en Irvs Error maximo en ®
[1A;10A -
+1,5% +1A) .
Pinza MR193 [10 A; 100 A +(2°)
1000 A 100 A ; 800 A +3 %
[ ; [ (3 %) 1.5
+ ’
[800 A ; 1.200 A] +(5 %)
[1A;3A] B
+(0,8 %) -
Pinza SR193 [BA;10A] £(19)
1000 A [10A; 100 A +(0,3 %) +(0,5°)
[100 A ; 1.200 A] +(0,2 %) +(0,3°)
AmpFLEX™ A193 [TOA; 100 A[ +(3 %) +(1°)
6500 A [100 A'; 6.500 A £(2 %) +(0,5°)
MiniFLEX MA193 [10A; 100 Al +(3 %) +(1°)
6500 A [100 A'; 6.500 A £(2 %) +(0,5°)
[0,5A;2A -
+B3% +1A) .
Pinza MN93 2A;10A +(6°)
200 A [10A; 100 A £2,5% +1A) +(3°)
[100 A ; 240 A] +1 % +1A) +(2°)
[100 mA ; 300 mA[ 07 % + 2 mA) -
Pinza MN193 - U,/ o +em >
100 A [300mA; 1 Al £(1,5°)
[1A;120 A] +(0,7 %) +(0,7°)
[5mA ; 50 mA[ +(1 % + 0,1 mA) +(1,
UGS [50 mA ; 500 mA([ ~(1 %)
5A £(19)
[500 mA ; 6 A] +(0,7 %)
Pinza E3N 100A [0 A; 40 A[ i(2 % + 50 mA) +(0 50)
Sensibilidad 10 mV/A [40 A; 100 A] £(5 %) -
Pinza E3N 10A _ .
Sensibilidad 100 mV/A [0A;10A] #(1,5 % + 50 mA) =(19)
Adaptador [5 mA; 50 mA[ *(1 %) *(1°)
SA [50 mA ; 6 A] +(0,5 %) +(0°)




17. ANEXOS

Este parrafo presenta las féormulas matematicas utilizadas para calcular los diferentes parametros para el C.A 8335.

17.1. FORMULAS MATEMATICAS
17.1.1. FRECUENCIA DE LA RED Y MUESTREO

El muestreo depende de la frecuencia de la red para obtener 256 muestras por periodo de 40 Hz a 70 Hz. Esta dependencia es
indispensable para los célculos de potencia reactiva, de desequilibrio, asi como de las tasas y angulos armonicos.

La medida de frecuencia instantanea esta determinada analizando 8 pasos por cero positivos y consecutivos en el primer canal
de tensién (V1) o en el primer canal de corriente (11) después del filtrado digital paso bajo y supresion digital de la componente
continua.

La medida temporal precisa del punto de paso por cero se realiza por interpolacion lineal entre dos muestras para alcanzar una
resolucién mejor que 0,002%. La frecuencia de la red en un segundo esta definida (aproximadamente) como la inversa de la
media aritmética de periodos instantaneos.

La adquisicion de sefiales se efectlia con un transformador 16 bits y (en el caso de la adquisicion de las corrientes) de las con-
mutaciones dinamicas de ganancia.

17.1.2. VALORES EFICACES SEMIPERIODO (NEUTRO EXCLUIDO).

Tension simple eficaz semiperiodo de la fase (i+1) coni € [0 ; 2].

1 (Zéro suivant)—1
Vdem]i]= J— S VP

NechDemPer .

n=Zéro

Tension compuesta eficaz semiperiodo de la fase (i+1) coni € [0 ; 2].

1 (Zéro suivant)—1
Udem]]= J— S UlaF

NechDemPer .

n=Zéro

Courant efficace demi-période de la phase (i+1) coni € [0 ; 2].

. 1 (Zéro suivant)il )
Adem[l] - \/NechDemPer . n;er:l[l][n]

Observacion: estos valores se calculan para cada semiperiodo para no perder ningun defecto.
El valor NechDemPer es la cantidad de muestras dentro del semiperiodo.

17.1.3. VALORES EFICACES SEMIPERIODO MIiNIMOS Y MAXIMOS (NEUTRO EXCLUIDO)
Tensiones simples eficaces maximo y minimo de la fase (i+1) coni € [0 ; 2].
Vmax [i] = max(Vdem([i]), ~Vmin[i] = min(Vdem[i])

Tensiones compuestas eficaces maximo y minimo de la fase (i+1) coni € [0 ; 2].
Umax [i] = max(Udem([i]), Uminl[i] = min(Udem([i])

Corrientes eficaces maximo y minimo de la fase (i+1) coni € [0 ; 2].
Amax [i] = max(Ademl[i]), Amin[i] = min(Adem(i])

Observacion: La duracién de la evaluacion se deja libre (reinicializacion por el usuario al pulsar la tecla «J).

17.1.4. FLICKER CORTA DURACION 1 MIN. (NEUTRO EXCLUIDO).

Método inspirado por la norma IEC 61000-4-15.

Los valores de entrada son las tensiones simples semiperiodo. Los bloques 3 y 4 se realizan de forma digital. El clasificador del
bloque 5 consta de 128 niveles.

El valor Vflk[i] se actualiza cada minuto (fase (i+1) coni € [0 ; 2]).



17.1.5. VALORES DE PICO (NEUTRO SALVO PARA UPP Y UPM - EN UN PERIODO CADA 250 ms)

Valores pico positivo y negativo de la tension simple de la fase (i+1) coni € [0 ; 3].
Vppli] = max(V[i][n]), Vpm([i] = min(V[i][n]) n € [0 ; (NechPer-1)]

Valores pico positivo y negativo de la tensién compuesta de la fase (i+1) coni € [0 ; 2].
Uppli] = max(U[i][n]), Upml[i] = min(U[i][n]) n € [0 ; (NechPer-1)]

Valores pico positivo y negativo de la corriente de la fase (i+1) coni € [0 ; 3].
Appli] = max(A[i][n]), Apml[i] = min(A[i][n]) n € [0 ; (NechPer-1)]

Observacion: El valor NechPer es la cantidad de muestras dentro del periodo.

17.1.6. FACTORES DE CRESTA (NEUTRO EXCLUIDO - EN UN PERIODO CADA 250 ms)

Factor de cresta de la tension simple de la fase (i+1) coni € [0 ; 2].

Vefli]=

NechPer—1

vIilP

1
NechPer

Factor de cresta de la tension compuesta de la fase (i+1) coni € [0; 2].
max(|Upp[i], |Upm[i])
NechPer—1

NechPer nZ:: U[l

Ucf[i] =

Factor de cresta de la corriente de la fase (i+1) coni € [0; 2].
max(Appli]. [Apm[i])

ACf[l] N 1 NechPer—1 5
. Al;
NechPer nzz;‘ [l ][n]

Observacion: El valor NechPer es la cantidad de muestras dentro del periodo.

17.1.7. VALORES EFICACES (NEUTRO SALVO PARA Urms - EN UN SEGUNDO)

Tension simple eficaz de la fase (i+1) con i € [0 ; 3] (i = 3 < tension neutro-tierra).
NechSec—1

Vrms[i] = \/ NechSec Z V[z [n]2

Tension compuesta eficaz de la fase (i+1) coni € [0 ; 2].

Urmsli]= \/;.N"d’f{}[i][n]z

NechSec -
n=0

Corriente eficaz de la fase (i+1) coni € [0 ; 3] (i = 3 < corriente de neutro).

Armi]- J—l ST

NechSec —

Observacion: El valor NechSec es la cantidad de muestras en un segundo.

17.1.8. DESEQUILIBRIOS (CONEXION TRIFASICA - EN UN SEGUNDO)

Se calculan a partir de los valores vectoriales filtrados eficaces (en un segundo) VFrms[i] y AFrms[i] (idealmente los vectores

fundamentales de las sefales).
27

i
Observacion: Estas operaciones son operaciones vectoriales en notacion complejacon a =¢ 3



Tensién simple directa (vector)

Vrms, = %(VFrms[O]+ a-VFrms[l]+a? - VFrms[2])

Tensién simple inversa (vector)

Vrms_ = %(VFrms[O]+ a’ - VErms[l]+a - VFrms[2))

Desequilibrio de las tensiones simples
|Vrms_|

Vunb =
|Vrms +|

Corriente directa (vector)

Arms, = % (AFrms[O]+ a- AFrms[l]+ a’- AFrms[Z])

Corriente inversa (vector)

Arms_ = %(AFrms[O]+ a’. AFrms[1]+ a- AFrms[Z])

Desequilibrio de las corrientes

|Arms_|
Aunb=+——

17.1.9. CALCULOS ARMONICOS (NEUTRO EXCLUIDO - EN 4 PERIODOS CONSECUTIVOS CADA SEGUNDO)

Son hechos por FFT (16 bits) 1,024 puntos en cuatro periodos con una ventana rectangular (véase IEC 61000-4-7). A partir de las
partes reales b, e imaginarias a,, se calculan las tasas armonicas para cada orden (j) y para cada fase (i) Vharm[i][j], Unarm(i][j] y
Aharm([i][j] con respecto a la fundamental y a los angulos Vphlil[j], Uph[il[i] y Aph[i][j] con respecto a la fundamental.

Observacion: Los calculos se efectian de forma secuencial: {V1 ; A1} puis {V2 ; A2} luego {V3 ; A3} luego {U1; U2} y por fin {U3}.

Este calculo se efectua segun el siguiente principio:
c

La tasa en porcentaje [%] & T; = —£100
Cyq

a
El angulo en grado [*] & @« = arctan[b—k] 2
k

Ch =|bk + 5 k|=1[a,f +b,§

| Lo .
b, =——>» F_-sin| —s+
k Z s (512 CDk]

5124
con 1024
1 kr
a, =——) F;-cos| ——s+
, 512; s (512 (o"j
|l
co=——) F;
1024
5=0
. .k . k
C, es la amplitud de la componente de orden j = 2 con una frecuencia f;, = Zf4 .
F, es la sefial muestreada de frecuencia fundamental.
c, es la componente continua.
k
k es el indice de la linea espectral (el orden de la componente arménicaes j = Z ).

Observacion: Multiplicando las tasas de los armonicos de tension simple con las tasas de los armoénicos de corriente, se calcula



las tasas de los arménicos de potencia. Diferenciando los angulos arménicos de tension simple con los angulos
armonicos de corriente, se calculan los angulos armonicos de potencia (VAharm[i][j] y VAph[i][i]).

17.1.10. DISTORSIONES ARMONICAS (NEUTRO EXCLUIDO - EN 4 PERIODOS CONSECUTIVOS CADA SEGUNDO)

Se calculan dos valores globales que dan la cantidad relativa de arménicos de la siguiente forma: el THD en proporcién de la
fundamental (también llamado THD-F) y el DF en proporcion del valor RMS (también llamado THD-R).

Distorsiones armonicas totales de la fase (i+1) con i € [0 ; 2] (THD o THD-F).

50 50 50
Z I'harm [z' ][n]2 Z Uharm [z' ][n]2 Z Aharm [z' ][n ]2

n=2 n=2 n=2

Iharm [z' ][1] Uharm [z' ][1] Aharm [z' ][1]

Vthd|i]= . Uthd[i]= , Athd[i] =

Factores de distorsién de la fase (i+1) coni € [0 ; 2] (DF o THD-R).

50 50
Z Tharm [i ][n]2 Z Uharm [i ][n]2

n=2 n=2

50
Z Aharm [i ][}7]2

vdtli]= _udfli]= Adfi] = 2=2

50

Z Tharm [i ][17 ]2

n=1

50

Z Uharm [i ][17]2

n=1

50

Z Aharmli]s 7]2

n=1

17.1.11. FACTOR K (NEUTRO EXCLUIDO - EN 4 PERIODOS CONSECUTIVOS CADA SEGUNDO)

Factor K de la fase (i+1) coni € [0; 2].
n=50

Z n? - Aharm [i ][} 7]2

Akf[i]=-22

n=50

Z Aharm [i ][’ 7]2

n=1

17.1.12. TASA DE SECUENCIA ARMONICA (EN 3 X (4 PERIODOS CONSECUTIVOS) CADA SEGUNDO)

Tasa de secuencia arménica negativa
5 Z Vharm[l [3] + 2] Z Aharm[l [3] + 2]

1 1<
h =— Aharm_ =—
Vharm_ 3 ; Vharm[l ] »Aharm 3 Z Aharm[l [l]

Tasa de secuencia armoénica nula

z Vharm ][3] + 3] Aharm ][3] + 3]

T %Zl T

1=

MN

Vharm, = %

Il
(=}

i

Tasa de secuencia armonica positiva
Z Vharm|i [3] + 4] Z Aharm ][3/ + 4]

1 1 2
h =— =_
Vharm, 3 ; Vharm|i [1] »-Abarm, 3 Z Aharm[ ][ ]

17.1.13. POTENCIAS (NEUTRO EXCLUIDO - EN UN SEGUNDO)

Potencia activa de la fase (i+1) coni € [0 ; 2].
NechSec—1

Z V[l A[l




Potencia aparente de la fase (i+1) coni € [0 ; 2].
VA[i ] = Vnns[i] : Anns[z’ ]

Potencia reactiva (sin armonicos) de la fase (i+1) coni € [0; 2].
1 NechSec—1

q_ ] o, VechPer .
VAR[z]—ii\veChSec > TFln — 1-AF[i]r]

n=0

Potencia reactiva (con armonicos) de la fase (i+1) coni € [0 ; 2].
VAR[i]= 4 VA[i]* - W[i]*

Las potencias reactivas se calculan utilizando las sefiales filtradas (sin arménicos — VF(i][j] y AF[i][j]) de conformidad con las pres-
cripciones de EDF (compafiia nacional de electricidad francesa) o a partir de las potencias aparentes y activas (con arménicos).
La eleccién del célculo se deja al usuario.

Potencia activa total
WI3] = W[0] + W[1] + W[2]

Potencia aparente total
VA[3] = VA[O] + VA[1] + VA[2]

Potencia reactiva total
VAR[3] = VARI0] + VAR[1] + VAR[2]

17.1.14. TASA DE POTENCIA (NEUTRO EXCLUIDO — EN UN SEGUNDO)
Factor de potencia de la fase (i+1) coni € [0; 2].
wii]

A[z]

Factor de desplazamiento de la fase (i+1) o cosino del angulo de la fundamental de la tensién simple de la fase (i+1) con respecto

a la fundamental de la corriente de la fase (i+1) coni € [0; 2].
NechSec—1

Z 1F[i]n] AF[i]7]
DPF[i] = COS(i(ZS[l']) = n=0

NechSec—1 NechSec—1
\/ ZTF[Z [n \/ 24]7[1[17

n=0 n=0

PE[i]=

Factor de desplazamiento de la fase (i+1) o cosino del angulo de la fundamental de la tension simple de la fase (i+1) con respecto
a la fundamental de la corriente de la fase (i+1) coni € [0 ; 2].
NechSec—1
NechPer

VE[i|[n - ————1- AF]i]n]

NechSec—1

Z 1E[i|n): AF[i]l]

n=0

Tan[i] = tan(:qﬁ[z’]) - n=0

Factor de potencia total
- [PE[0] +[PE[1] +|PF[2]
3

Factor de desplazamiento total
IDPF[0] +|DPF[1] + |DPF[2]
3

DPF[3]=



Tangente total
|Tan O] +|Tan 1] +|Tan ]
3

Tan 3]

17.1.15. ENERGIAS (NEUTRO EXCLUIDO - EN TINT CON REVALUACION CADA SEGUNDO)

El valor Tint es el periodo de integracién de las potencias para el célculo de las energias; el usuario controla el inicio y la duracion
de este periodo.

B 1° caso: energias consumidas (WI[i] > 0)
Energia activa consumida de la fase (i+1) coni € [0 ; 2].

wifpfl=y 2

Tt ~

Energia aparente consumida de la fase (i+1) coni € [0 ; 2].

vanpl=y 2

Tint ~

Energia reactiva inductiva consumida de la fase (i+1) coni € [0; 2].

VARRL[J]= >’ V;—I;E] avec VAR[i]> 0

Tint
Energia reactiva capacitiva consumida de la fase (i+1) coni € [0 ; 2].
—VAR]i] :
VARKC[0|i|= ) ————=avec VAR]i|<0
ol]- Y, i

Tint

Energia activa consumida total
WHhIO][3] = Wh[0][0] + Wh[0][1] + Wh[0][2]

Energia aparente consumida total
VAR[O][3] = VAR[O][0] + VAN[O][1] + VAR[O][2]

Energia reactiva capacitiva consumida total
VARNKCI0][3] = VARKCIO0][0] + VARNCIO][1] + VARhC[0][2]

Energia reactiva inductiva consumida total
VARHL[0][3] = VARKL[0][0] + VARKLI[O][1] + VARNL[O][2]

B 2° caso: energias aportadas (W[i] < 0)
Energia activa aportada de la fase i + 1.

waf[]= 3 21

Tint ~

Energia aparente aportada de la fase (i+1) coni € [0; 2].

TA|i

vanf]=y L) [
Tmt
Energia reactiva inductiva aportada de la fase (i+1) coni € [0; 2].
—VAR|i :

VARBL[I]i]=" VARl o VAR[i]<0

£~ 3600

nt
Energia reactiva capacitiva aportada de la fase (i+1) coni € [0 ; 2].

VARKC[Ii]=>" I;A;—‘Z[;] avec VAR[i]> 0

Tint



Energia activa aportada total
Wh[1][3] = Wh[1][0] + Wh[1][1] + Wh[1][2]

Energia aparente aportada total
VAh[1][3] = VAh[1][0] + VAh[1][1] + VAh[1][2]

Energia reactiva capacitiva aportada total
VARNCI1][3] = VARhC[1][0] + VARhC[1][1] + VARhC[1][2]

Energia reactiva inductiva aportada total
VARhL[1][3] = VARAL[1][0] + VARhAL[1][1] + VARNL[1][2]

17.2. HISTERESIS

La histéresis es un principio de filtrado frecuentemente utilizado después de una etapa de deteccién de umbral, en modo Alarma
(véase § 5.10) y en modo Corriente de insercion (véase § 6.3). Un ajuste correcto del valor de histéresis evita un cambio de
estado repetido cuando la medida oscila alrededor del umbral.

17.2.1. DETECCION DE SOBRETENSION

Por ejemplo, para una histéresis de un 2%, el nivel de retorno para una deteccién de sobretension sera igual a (100% - 2%), es
decir, el 98% de la tensién de umbral de referencia.

Maxima

N
V4

Umbral

Nivel de retorno

\ Histéresis

Duracion

17.2.2. DETECCION DE SUBTENSION O DE INTERRUPCION

Por ejemplo, para una histéresis de un 2%, el nivel de retorno para una deteccién de subtension sera igual a (100% + 2%), es
decir, 102% de la tensiéon de umbral Uref.

Duracion

Nivel de retorno

/\ Umbral
\/

Minima

Histéresiy




17.3. VALORES DE ESCALA MINIMOS DE LA FORMA DE ONDA Y VALORES RMS MINIMOS

Valor de escala minima
(modo forma de onda)
Tensiones simple y compuesta gvao
AmpFLEX™ 90A
MiniFLEX 90A
Pinza SR 8A
Pinza MR 8A
Pinza MN93 2A
Pinza E3N (10 mV/A) 0,8 A
Pinza MN193 (100 A) 0,8 A
Pinza E3N (100 mV/A) 0,08 A
Pinza MN193 (5 A) 0,04 A
Adaptador 5 A 0,04 AM

(1) Valor a multiplicar por la relacion vigente (si no unitaria).

17.4. DIAGRAMA DE LOS 4 CUADRANTES

Este diagrama se utiliza en el marco de la medida de potencias y energias (véase § 10).

+VAR

Generada \ 7 Consumida

:

L
-

-VAR

Figura 98: diagrama de los 4 cuadrantes

17.5. MECANISMO DE ACTIVACION DE LAS CAPTURAS DE TRANSITORIOS

El porcentaje de muestra es un valor constante equivalente a 256 muestras por periodo. Cuando se lanza una busqueda de
transitorio, cada muestra se compara con la muestra del periodo anterior. El periodo anterior corresponde al medio de la envol-
vente, se utiliza como referencia. En cuanto una muestra sale de la envolvente, se produce el evento de activacién. El C.A 8335
captura entonces la representacion del transitorio. El periodo que precede el evento y los tres periodos que siguen el periodo
incriminado se almacenan en memoria.



La representacion grafica del mecanismo de activacion de una captura de transitorio se muestra a continuacion:

—— Periodo de referencia

Parte superior de la envolvente

. Periodo controlado

I~

Parte inferior de la envolvente

Evento de activacion

La mitad de la anchura de la envolvente para la tensién y la corriente iguala el umbral programado en el modo Transitorio de la
configuracion (véase § 5.8).

17.6. CONDICIONES DE CAPTURAS EN MODO CORRIENTE DE INSERCION

La captura esta condicionada por un evento de activacion y un evento de paro. Si la captura se termina con un evento de paro
o si la memoria de registro del C.A 8335 esta llena, entonces la captura se detiene automaticamente.

El umbral de paro de la captura esta calculado segun la siguiente formula:
[Umbral de paro [A]] = [Umbral de activacion [A]] x (100 - [histéresis de paro [%]]) + 100

Las condiciones de activacién y de paro de las capturas se indican a continuacion:

Filtro de activacion

Condiciones de activacion y de paro

Condicién de activacion < [valor RMS semiperiodo de A1] > [Umbral de activacion]

Al Condiciéon de paro < [valor RMS semiperiodo de A1] < [Umbral de paro]
A2 Condicién de activacién < [valor RMS semiperiodo de A2] > [Umbral de activacion]
Condicion de paro < [valor RMS semiperiodo de A2] < [Umbral de paro]
A3 Condicién de activacion < [valor RMS semiperiodo de A3] > [Umbral de activacion]
Condicién de paro < [valor RMS semiperiodo de] < [Umbral de paro]
Condicién de activacion < [el valor RMS semiperiodo en uno de los canales “corriente”]> [Umbral de
3A activacion]

Condicion de paro < [el valor RMS semiperiodo en todos los canales “corriente”] < [Umbral de paro]




17.7. GLOSARIO

Ancho de banda: gama de frecuencias por las que la respuesta de un instrumento es superior a un minimo.

Armonicos: tensiones de corriente existentes en las explotaciones eléctricas a frecuencias que son multiplos de la frecuencia
fundamental.

Canal y fase: un canal de medida corresponde a una diferencia de potencial entre dos conductores. Una fase corresponde a un
simple conductor. En los sistemas polifasicos, un canal de medida puede ser entre dos fases o entre una fase y el
neutro o entre una fase y la tierra o entre el neutro y la tierra.

Componente fundamental: componente cuya frecuencia es la frecuencia fundamental.
Corte: reduccion de la tension en un punto de la red de energia eléctrica por debajo del nivel de corte.

Desequilibrio de tensién en una red de energia eléctrica polifasica (UNB - unbalance): estado en el que los valores efica-
ces de las tensiones entre conductores (componente fundamental) y/o las diferencias de fase entre conductores
sucesivos no son todos iguales.

Distorsion arménica total (THD - Total Harmonic Distortion): tasa de distorsién armoénica total que indica la proporcién de
los arménicos de una sefal con respecto a la fundamental (THD-F).

Factor de cresta (CF - Crest Factor): relacién entre el valor de cresta y el valor eficaz de la corriente.

Factor de deformacion (DF - Distortion Factor): Relacion entre la proporcion de los armonicos y la totalidad de una sefial sin
la componente continua (THD-R).

Factor de potencia (PF — Power Factor): relacion entre la potencia activa y la potencia aparente.
Factor K: permite cuantificar el efecto de una carga sobre un transformador.

Fase: relacion temporal entre corriente y tension en los circuitos de corrientes alternas.

Flicker “parpadeo”: efecto visual producido por la variacién de la tension eléctrica.

Frecuencia: niumero de ciclos completos de tensidn o corriente producidos en un segundo.
Histéresis: diferencia de amplitud entre los valores ida y vuelta de umbrales.

Huecos de tension: reduccion temporal de la amplitud de la tension en un punto de la red de energia eléctrica por debajo de
un umbral dado.

Orden de un arménico: nimero entero igual a la relacion entre la frecuencia del arménico y la frecuencia de la fundamental.
Severidad del flicker a corto plazo (PST - Short term severity): el C.A 8335 calcula su PST en un periodo de un minuto.

Sobretension temporal a frecuencia industrial: aumento temporal de la amplitud de la tensién en un punto de la red de energia
eléctrica por encima de un umbral dado.

Tension nominal: tension para la que esta designada o identificada una red.
Umbral de hueco: valor de tension especificado para permitir detectar el inicio y el fin de un hueco de tensién.
Valor pico (PK - Peak): valor pico maximo (+) o minimo (-) instantaneo de la sefal.

Valor eficaz (RMS - Root Mean Square): raiz cuadrada de la media aritmética de los cuadrados de los valores instantaneos de
una magnitud durante un intervalo de tiempo especificado.



18. MANTENIMIENTO

18.1. RECOMENDACION IMPORTANTE

Para el mantenimiento, solo use las piezas de repuesto especificadas. El fabricante no se hara responsable de cualquier accidente
que pudiera derivarse de una reparacion no realizada por su servicio postventa o por reparadores autorizados.

18.2. RECARGA DE LA BATERIA

La carga de la bateria es administrada por el instrumento cuando estéa conectado a la red alterna por medio de su alimentacion
de red eléctrica especifica.

Por seguridad y para el correcto funcionamiento del cargador, la bateria de acumuladores debe cambiarse sin tension.
No tire los acumuladores al fuego.

No exponga los acumuladores a un calor superior a los 100 °C.

No cortocircuite los terminales de los acumuladores.

18.3. CAMBIO DE LA BATERIA

Para que el instrumento siga siendo seguro, cambie la bateria Unicamente por el modelo de origen (véase § 20.3).
Para cambiar la bateria, proceda como se indica a continuacion:

Paso 1: desmontar la bateria gastada.

B Para evitar cualquier riesgo de descarga eléctrica, desconecte los cables de alimentacién y de medida.

B Dé la vuelta el instrumento, levante el soporte y sujétela detras de los pequefios topes amarillos.
B Con una moneda, gire los dos tornillos situados en la parte trasera de la carcasa un cuarto de vuelta.

Pequerios topes amarillos. ~]

B Con un tornillo plano, quite la tapa.



B Dé la vuelta al instrumento sujetando la bateria que sale de su alojamiento.

B Desconecte el conector de la bateria sin tirar de los cables.
( \]

@B@/\ o )

Observacion: El Qualistar+ asegura el funcionamiento de la hora y de la fecha durante aproximadamente 24 horas sin su bateria.

Paso 2: montar la bateria nueva.

B Conecte la nueva bateria. El conector posee una indicacion de la polaridad para evitar las conexiones incorrectas.
B Coloque la bateria en su alojamiento y guarde los cables para que no sobresalgan.

B Vuelva a colocar la tapa de la bateria en su sitio y vuelva a atornillar los 2 tornillos un cuarto de vuelta.

. @f
o U @ @J

Atencion: En el caso de que se haya desconectado la bateria, aunque no haya sido cambiada, es imprescindible proceder a
una recarga completa. Esto para permitir al instrumento conocer el estado de carga de la bateria (informacion que
se pierde al desconectarla).

18.4. LIMPIEZA DE LA CARCASA

Desconecte todas las conexiones del instrumento y apague lo.

Limpie el instrumento con un pafio suave ligeramente empapado con agua y jabén. Aclare con un pafio humedo y seque rapi-
damente con un pafio seco o aire inyectado. No utilizar alcohol, ni solvente ni hidrocarburo.



18.5. CAMBIO DE LA PELICULA DE LA PANTALLA

Para reemplazar la pelicula de la pantalla del C.A 8335, proceda como se indica a continuacion:

B Quite la antigua pelicula de la pantalla.

B En la pelicula de la pantalla nueva, retire la pelicula plastica con la lengiieta blanca.

B Ponga la parte adhesiva de la pelicula contra la pantalla del C.A 8335. Alise la pelicula con un pafio limpio para eliminar las
posibles burbujas de aire.

18.6. COMPROBACION METROLOGICA

Al igual que todos los instrumentos de medida o de prueba, es necesario realizar una verificacion periédica.

Les aconsejamos por lo menos una verificacion anual de este instrumento. Para las verificaciones y calibraciones, contacte con
nuestros laboratorios de metrologia acreditados (solicitenos informacioén y datos), con la filial Chauvin Arnoux o con el agente
de su pais.

Observacion: después de comprobar su C.A 8335, el submenu informaciones del menu configuracion visualiza la fecha de ajuste
y la fecha del proximo ajuste como en el ejemplo dado a continuacion:

(@ INFORMACION DEL SISTEMA |

Mimero de serie 00001002
Wersidn del firrmware 1.0
Yersidn del arrangue 10
“ersion de la tarjeta principal 10
Wersidn de la CPLD 111

Capacidad de |a tarjeta de memoria [byte] 26

Fecha de calibracidn 31 /0310
Fecha de la prdxima calibracidn 3170311

18.7. REPARACION

Para las reparaciones ya sean en garantia y fuera de garantia, devuelva el instrumento a su distribuidor.

18.8. ACTUALIZACION DEL SOFTWARE EMBEBIDO

A fin de proporcionarle el mejor servicio posible en términos de prestaciones y evoluciones técnicas, Chauvin Arnoux le ofrece
la posibilidad de actualizar el software incorporado en este instrumento descargando gratuitamente la nueva version disponible
en nuestra pagina Web.

Visite nuestra pagina Web:

http://www.chauvin-arnoux.com

Registrese y cree su cuenta.

A continuacion entre en la seccion “Espacio soporte software” y, luego, en “Software de acceso libre”, luego “C.A 8335”.

Conecte el C.A 8335 a su PC con el cable USB tipo A-B suministrado.

La actualizacién del software embebido esta condicionada por su compatibilidad a la version material del instrumento. Esta
version se da en el submenu Informaciones del menu configuracion (véase § 5.12).

Atencion: la actualizacion del software embebido hace que se borren todos los datos (configuracion, diario de alarmas, foto-
grafias, captura de corriente de insercion, capturas de transitorio, registros de tendencia). Salvaguarde los datos a
conservar en un PC con el software PAT (véase § 14) antes de proceder a la actualizacién del software embebido.

18.9. SENSORES

Los sensores de corriente deben mantenerse y calibrarse como se indica a continuacion:

B Limpieza con una esponja himeda con agua y jabén y aclarado de la misma forma con agua, luego seque rapido.

B Conservacioén de los entrehierros de las pinzas (MN93, MN193, SR193, MR93 y E3N) en perfecto estado de limpieza con un
pafo. Péngale un poco de aceite a las partes metalicas visibles para evitar que se oxiden.
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19. GARANTIA

Nuestra garantia tiene validez, salvo estipulacion expresa, durante tres afos a partir de la fecha de entrega del material. Extracto
de nuestras Condiciones Generales de Venta, comunicadas a quien las solicite.

La garantia no se aplicara en los siguientes casos:

B Utilizacion inapropiada del instrumento o su utilizacion con un material incompatible;

Modificaciones realizadas en el instrumento sin la expresa autorizacion del servicio técnico del fabricante;

Una persona no autorizada por el fabricante ha realizado operaciones sobre el instrumento;

Adaptacién a una aplicacion particular, no prevista en la definicion del equipo y no indicada en el manual de utilizacion;
Dafos debidos a golpes, caidas o inundaciones.



20. PARA PEDIDOS

20.1. ANALIZADOR DE ENERGIA C.A 8335

(O S L | T o 1 - Cat. #2136.20
(O S L o 1 b= T 1V 1 Cat. #2136.21
L S 1 1 1V L Cat. #2136.26
L S L | Cat. #2136.23
L 1 1 | Cat. #2136.24
L S 1 1 1Y Q1 Cat. #2136.25
C.A 8335 SRIO3..uueeiiiaiissmnnrrrasssnmssssasssssssssaaasssmsssssasssassssseesasssssssssssssnssss basssasnnssinsssssnnstssssssnsnssssss mmmssnnnsinsssssnnnnsenssnen Cat. #2136.22
C.A 8335 IMINIFLEX ...uucuuieiiisianmssssasissnnsssssasssmnsssnssssssssssasasasssssasssssmsssseasssasssssiasssssnsstesssssnsnssenssssnnsssmasssannnssnsssssnnnssnssss Cat. #2136.27

El instrumento se suministra con:

una bolsa de transporte n° 22,

5 cables de seguridad rectos-rectos negros de 3 m de longitud,

5 pinzas cocodrilo negras,

un bloque de alimentacion a la red especifica PA 30 W con un cable de red,
un juego de 12 identificadores y anillos para identificar las fases y los cables de tension y las fases y sensores de corriente.
un cable USB A/B 1,80 m con ferrita,

un software Power Analyser Transfer (PAT),

un certificado de verificacion,

5 manuales de instrucciones en CD (1 por idioma),

5 fichas de seguridad (una por idioma).

y cuando no se suministra solo:
B 4 sensores de corriente (un tipo entre los 7 posibles).

20.2. ACCESORIOS

(7= 1= I=To F=T o) = Lo [o g () 7= 1 (oTo) I 10 AN PSSR Cat. #2140.17
T2 TN USSR Cat. #2140.32
[0 2= Y NV S PSPPSR Cat. #2140.36
L Ta2= 1Y/ S Cat. #2140.28
a2 ] 2 1 Cat. #2140.33
F N aaTo a0y N L T PR Cat. #2140.34
F N aaTo =y g N L T 1 PR Cat. #2140.35
MINIFLEX MATO3 oottt e et e e sttt e e et e e s e e st e e e ssteeeasseeesnneeeeasteeeansanesnsnnaesnseneannsensnsnnnnsnsnns eeesseeses Cat. #2140.48
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