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Usted acaba de adquirir una Pinza multimétrica F407 y le agradecemos la
confianza que ha depositado en nosotros.

Para conseguir las mejores prestaciones de su instrumento: :
e |ea detenidamente este manual de instrucciones,
e respete las precauciones de uso

Significado de los simbolos utilizados en €l instrumento :

Riesgo de peligro. El operador se compromete en consultar el
& presente manual cada vez que aparece este simbolo de
peligro.

Aplicacion o retirada autorizada en conductores no aislados o
desnudos con tensién peligrosa.

- Pila1,5V.

€ La marca CE indica la conformidad con las directivas europeas.

O] Aislamiento doble o aislamiento reforzado.

... Separacion de los residuos para el reciclado de los

E instrumentos eléctricos y electronicos dentro de la Unién

— Europea. De conformidad con la directiva WEEE 2002/96/CE:
este instrumento no se debe tratar como un residuo doméstico.

~ AC — Corriente alterna.

~ AC y DC — Corriente alterna o continua.

L  Tierra.

Riesgo de choque eléctrico.




PRECAUCIONES DE USO

Este instrumento cumple con las normas de seguridad IEC 61010-1 y 61010-2-032
para tensiones de 1000 V en categoria IV a una altitud inferior a 2000 m y en
interiores, con un grado de contaminacion igual a 2 como maximo.

El incumplimiento de las instrucciones de seguridad puede ocasionar un riesgo de
descarga eléctrica, fuego, explosion, destruccion del instrumento e instalaciones.

El operador y/o la autoridad responsable debe leer detenidamente y entender
correctamente las distintas precauciones de uso.

Si utiliza este instrumento de una forma no especificada, la proteccién que
garantiza puede verse alterada, poniéndose usted por lo tanto en peligro.

No utilice el instrumento en atmdsfera explosiva o en presencia de gas o
vapores inflamables.

No utilice el instrumento en redes de tensiones o categorias superiores a las
mencionadas.

Respete las tensiones e intensidades maximas asignadas entre bornes y con
respecto a la tierra.

No utilice el instrumento si parece estar dafiado, incompleto o mal cerrado.

Antes de cada uso, compruebe que los aislamientos de los cables, carcasa y
accesorios estén en perfecto estado. Todo elemento cuyo aislante esta
dafado (aunque parcialmente) debe apartarse para repararlo o para
desecharlo.

Utilice cables y accesorios de tensiones y categorias al menos iguales a las
del instrumento. En el caso contrario, una accesorio de categoria inferior
reduce la categoria del conjunto pinza + accesorio a la del accesorio.

Respete las condiciones medioambientales de uso.

No modifigue el instrumento y no sustituya componentes por otros
equivalentes. Las reparaciones 0 ajustes deben realizarlos un personal
competente autorizado.

Cambie las pilas en cuanto aparezca el simbolo [—F en el display.
Desenchufe todos los cables antes de abrir la tapa de acceso a las pilas.

Utilice protecciones individuales de seguridad cuando las condiciones lo
exijan.

No mantenga las manos cerca de los bornes no utilizados del instrumento.

Al manejar puntas de prueba, pinzas cocodrilo y pinzas amperimétricas,

mantenga los dedos detras de la proteccién.
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= Como medida de seguridad y para evitar sobrecargas sucesivas en las
entradas del instrumento, se recomienda realizar las operaciones de
configuracion Unicamente cuando no esta conectado a tensiones peligrosas.

CATEGORIAS DE MEDIDA

Definicion de las categorias de medida:

CAT Il : Circuitos directamente conectados a la instalacion de baja tension.
Ejemplo: alimentacion de aparatos electrodomeésticos y de herramientas portatiles.

CAT Ill : Circuitos de alimentacion en la instalacion del edificio.

Ejemplo: cuadro de distribucién, disyuntores, maquinas o aparatos industriales
fijos.

CAT IV : Circuitos fuente de la instalacion de baja tension del edificio.

Ejemplo: entradas de energia, contadores y dispositivos de proteccion.



1 PRESENTACION

La pinza F407 es un instrumento profesional para las medidas de las magnitudes
eléctricas que auna las siguientes funciones :

Medida de intensidad;

Medida de corriente de insercidn/sobreintensidad (True-Inrush);
Medida de tension;

Medida de frecuencia;

Medida de la distorsion arménica total (THD) por rango;

Prueba de continuidad con zumbador;

Medida de resistencia;

Medida de las potencias (W, VA, var y PF), de Energia;

Medida del Factor de pico (CF), del Factor de potencia de desplazamiento
(DPF), de tasa de Ondulacion (RIPPLE);

Registro de los datos en la memoria, Transferencia inalambrica de los datos
a un PC (Bluetooth).

1 N® Descripcion Végse
Mordazas con indicacion de 35a

1 |centrado (véanse los

2 principios de conexion) 3.13
2 | Proteccion -

3 3 | Conmutador 11
4 | Teclas de funcién 2

4 5 | Pantalla 13
6 | Bornes 1.4

5 7 | Gatillo -

6

Figura 1 : la pinza multimétrica F407
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11 EL CONMUTADOR

El conmutador consta de cinco posiciones. Para acceder a las funciones [, m,

A~} , posicione el conmutador en la funcién elegida. Se valida cada posicién
con una sefial acustica. Las funciones estan descritas en la tabla a continuacion ;

5
4
3
2
1
Figura 2 : el conmutador
N° Funcion

1 Modo OFF — Apagado de la pinza multimétrica

2 Medida de tensién (V) AC, DC, AC+DC

3 Prueba de continuidad ")

Medida de resistencia Q

<
o
e | 6]l g
o |IN o |lon | lw | 8
w

4 Medida de intensidad (A) AC, Dc, AC+DC
5 Medida de las potencias (W, var, VA) AC, DC, AC+DC

=
o

Célculo del factor de potencia (PF), del factor de 2.2
potencia de desplazamiento (DPF), de la Energia




1.2 LASTECLAS DEL TECLADO

A continuacion se muestran las seis teclas del teclado :
1 2 3

D¢ Zera WvEID

¢
3
L

larugh

4 5 6

Figura 3 : el teclas del teclado

N° Funcién Véase §
1 | Memorizacion de los valores, bloqueo de la visualizacion 2.1
Compensacion del cero Apc / Aacoc / Woe / Wactoe 3.8.2

2 | Seleccion del tipo de medida (AC, DC, AC+ DC)
Seleccién de medida monofasica o trifasica

3 | Activacion o desactivacion de la retroiluminacion de la pantalla.

Desplazamiento hacia arriba de los rangos de arménicos o de
las pantallas de resultados en W, MAX/MIN/PEAK 2.3

Activacion o desactivacion de la transferencia inalambrica BT
(asociada a la tecla 6)

4 | Activacion o desactivacion del modo MAX./MIN./PEAK.
Activacion o desactivacion del modo INRUSH en A

5 | Medidas de la frecuencia (Hz), de la distorsién arménica total
(THD) y de los rangos de arménicos 2.6

Activacion o desactivacion del modo de medida de la energia

6 | Desplazamiento hacia abajo de los rangos de armonicos o de
las pantallas de resultados en W, MAX/MIN/PEAK

Activacion o desactivacion del registro de los datos corrientes
en la memoria

Activacién o desactivacion de la transferencia inalambrica BT
(asociada a la tecla 3)

10



1.3

A continuacién se muestra la pantalla de la pinza multimétrica:

131

LA PANTALLA

5
~

4

1 —]

Peak- L'. L'. L‘ ' ' kva?kﬁm

2 © *» AC+DC | Q
130 REC
00T HKWVADC

THD¢™ o
PEABL ' ' ’ ',L‘ ’ 'k/vaF;NI:}Siﬂ\x

RIPPLE ".""‘kWVA —2

THD e % kQHz
ppc{: OO Pt

=00 00 T «wvace

Figura 4 : la pantalla

N° Funcioén Véase §
1 Visualizacion de los modos seleccionados (teclas) 2
> Visualizacién de los valores y de las unidades de 3.5a3.13
medida

3 | Visualizacion de los modos MAX./MIN. 3.10
4 Naturaleza de la medida (alterna o continua) 2.2
5 Indicador de pila gastada 52
Los simbolos de la pantalla

Simbolos Descripcion

AC Caorriente o tension alterna

DC Tension continua

AC+DC Corriente alterna y continua

Memqnza_qon de los valores y congelacion de la

visualizacion
RMS Valor eficaz

11



Pinza Multimétrica F407 Espafiol

Max Valor RMS méximo

Min Valor RMS minimo

AVG Valor RMS promedio

Peak+ Valor pico maximo

Peak- Valor pico minimo

230 Medida de la potencia totale en trifasico equilibrado

\% Voltio

Hz Hertz

w Vatio

A Amperio

% Porcentaje

Q Ohmio

m Prefijo mili-

k Prefijo kilo-

var Potencia reactiva

VA Potencia aparente

PF Factor de potencia

DPF Factor de ptencia de desplazamiento (cos @)

CF Factor de cresta

RIPPLE Tasa de ondulacion (en DC)

THDf Distorsion arménica total con respecto a la fundamental

THDr Distorsi_én arménica~tota| con respecto al verdadero
valor eficaz de la sefial

REC Registro en la memoria

12



ea Comunicacion inalambrica BlueTooth

o) Prueba de continuidad
o Visualizacion permanente (auto apagado desactivado)
(] Indicador de pilas gastadas

1.3.2 Rebasamiento de las capacidades de medida (O.L)

El simbolo O.L (Over Load) aparece en pantalla cuando se rebasa la capacidad de
visualizacion.

1.4 LOSBORNES

Los bornes se utilizan de la siguiente forma:

Figura 4 : los bornes

N° Funcion

1 Borne punto frio (COM)

2 Borne punto caliente (+)

13



2 LAS TECLAS

Las teclas del teclado funcionan cuando se pulsan de forma corta, larga o se
mantienen pulsadas.

En este capitulo, el icono @ representa las posiciones del conmutador para las
cuales la tecla implicada surte efecto.

21 TECLA &8
Esta funcion permite:

= memorizar y consultar los ultimos valores adquiridos propios a cada funcién
(V, A, Q, W) segun los modos especificos activados previamente
(MAX/MIN/PEAK, Hz, THD); la visualizacion en curso se mantiene mientras
gue la deteccién y adquisicion de nuevos valores prosigue ;

= realizar la compensacion del cero Apc / Aac+oc / Woc / Wac+pc (véase también

§3.8.2);

Cada
pulsacién .
sucesiva en @ -+ permite
Corta V=] 1. memorizar los resultados de las medidas en
oo curso
2. mantener la visualizacién del dltimo valor
visualizado
W= 3. volver a la visualizacién normal (se visualiza
el valor de cada nueva medida)
Larga Abc realizar la compensacién automatica del cero
A ACHDC (véase § 3.8.2)
Woe Observacién : este modo funciona si se han
desactivado previamente los modos
W ac+dc | MAX/IMIN/PEAK y HOLD.

Asimismo, véase § 2.5.3 y § 2.6.3 para la funcién de la tecla &8 :on |a funcion de
la tecla m ydelatecla *

14



2.2 TECLA'  (FUNCION 2%

Esta tecla permite seleccionar el tipo de medida (AC, DC, AC+DC) asi como las
funciones secundarias marcadas en amarillo frente a las posiciones
correspondientes del conmutador.

Asimismo, permite modificar los valores por defecto en modo configuracion (véase § 3.4).

Observacion: la tecla no surte efecto en modo MAX/MIN/PEAK, HOLD.

Cada pulsacién .
sucesivaen @ - permite
Corta V=~ - seleccionar AC, DC o AC+DC. En funcién de
su seleccion, aparece AC o DC en pantalla.
M - seleccionar sucesivamente los modos Q y
volver a la prueba de continuidad e,
Larga (>2 sec) il | - visualizar la potencia total trifasica de un

régimen equilibrado (aparece Z3®).

- al pulsar una 22 vez volver a la visualizacion
de la potencia monofasica (X3P esta
apagado)

23 TeECcLAA

Esta tecla permite :

] Desplazar hacia arriba los rangos de armonicos o pantallas sucesivas;
. Activar la retroiluminacion;
= Activar la funcién Bluetooth.

Cada pulsacion

. ... permite
sucesiva en

Corta visualizar sucesivamente diferentes pantallas
de resultados de medida, segun la funcién y
eventualmente el modo en curso

(MAX/MIN/PEAK o THD/Armdnicos)

AEE @

larga (> 2 sec) V= activar/desactivar la retroiluminacion de la
K | pantalla.
Observacién: la retroiluminacion se apaga
m automaticamente al cabo de 2 minutos.

15



Asociado con la
tecla

Activar la comunicacion inalambrica Bluetooth.

Aparece entonces el simbolo @

>
AGAG

Observacion: la activacion del modo Bluetooth para
el registro de los datos automaticamente.

24 TECLAKA
Esta tecla permite :

] Desplazar hacia abajo los rangos de armonicos o pantallas sucesivas;
] Activar el registro de los datos;
= Activar la funcién Bluetooth.

Cada pulsacion

. ... permite
sucesiva en

Corta visualizar sucesivamente diferentes pantallas
de resultados de medida, segun la funcién y
eventualmente el modo en curso

(MAX/MIN/PEAK o THD/Armdnicos)

larga (> 2 seg) activar/desactivar el registro de los datos.
Aparece entonces el simbolo REC.

Observacion: si la memoria de registro esta llena, el
simbolo REC parpadea

Combinado con la
tecla

Activar la comunicacion inalambrica Bluetooth.

Aparece entonces el simbolo 8

b -] b -] i<
AR BEAR BEH ©

Observacion: la activacion del modo Bluetooth para
el registro de los datos automaticamente.

2.5 TECLA

2.5.1 En modo normal

Esta tecla activa la deteccion de los valores MAX., MiN., PEAK+, PEAK- y AVG de
las medidas realizadas.

Max. y Min. son los valores promedios extremos en continuo o RMS extremos en
alterno.

Peak+ es el valor de pico instantaneo maximo y Peak- el valor de pico instantaneo
minimo.

AVG es la media mévil de 4 medidas.

Observacion: en este modo, la funcion “auto apagado automatico” del instrumento
se desactiva autométicamente. El simbolo @ aparece en pantalla.

16



Cada pulsacion

. ... permite
sucesiva en
Corta B | - activar la deteccién de los valores MAX./MIN./PEAK
[¥3 | - visualizar el valor MAX., AVG, MIN. y PEAK+,

AVG, PEAK- sucesivamente (en una segunda
pantalla).

- volver a la visualizacion de la medida en curso sin
salir del modo (los valores ya detectados no se
borran)

Observacion: segin el modo AC o DC, los valores del factor
de pico (CF), de armonicos, de frecuencia o de tasa de
ondulacién (RIPPLE) también estan disponibles.

b g
2

- activar la deteccién de los valores MAX./MIN./AVG

- visualizar el valor MAX., MIN. y AVG
simultdneamente.

- volver a la visualizacién de la medida en curso sin
salir del modo (los valores ya detectados no se
borran)

Larga (> 2 sec)

d A i
-I71: |

salir del modo MAX./MIN./PEAK. Los valores
anteriormente guardados se eliminaran.

Observacion: si la funcion HOLD esta activada, no se puede
salir del modo MAX./MIN. Se tiene que desactivar la funcion
HOLD previamente.

17



2.5.2 Acceso al modo True-INRUSH (&8 en posicion (&)

Esta tecla permite la medida de las corrientes True-Inrush (corrientes de insercion
al arranque o sobreintensidad en régimen establecido).

Cada pulsacion @ it
sucesiva en - permite
Large (> 2 seg) entrar en el modo True-INRUSH
[Xd | - “Inrh” aparece durante 3 s (retroiluminacién encendida
intermitente)
- el umbral de activacién aparece durante 5 s
(retroiluminacion encendida fija),
B " aparece y el simbolo “A” parpadea
- una vez detectada y adquirida, la medida de la
corriente de insercion, después de la fase de calculos “-
----- " (retroiluminacién apagada)
Observacion: el simbolo A parpadea para indicar “la vigilancia”
de la sefial.
salir del modo True-INRUSH (retorno a la medida simple
de la corriente).
corta (< 2 sec) - visualizar el valor PEAK+ de la corriente
LXd | - visualizar el valor PEAK- de la corriente
Nota: la pulsacion corta - visualizar el valor de la corriente True-Inrush RMS
sélo surte efecto si se ha
detectado un valor True- Observacion: el simbolo A aparece fijo durante esta secuencia.
Inrush.

2.5.3 El modo MAX/MIN/PEAK + activacion del modo HOLD

Cada pulsacion sucesiva
en

@ ... permite

corto

visualizar en dos pantallas sucesivas los
valores MAX.,AVG, MIN. y PEAK+, AVG,

PEAK-.

Los valores mostrados son los medidos
antes de pulsar el botén HOLD

Nota: la funcion HOLD no interrumpe la adquisicién de nuevos valores MAX., MiN.,

PEAK.

18



26 TECLA =

Esta tecla permite visualizar las medidas de frecuencia de una sefial, de potencia,
de la distorsion armdnica total y de los rangos de arménicos.

Observacion: esta tecla no funciona en corriente DC.

2.6.1 Lafuncién Hz en modo normal

Cada pulsacion sucesiva @

- ... permite
Corta B | visualizar:

[Xa | - el valor de la frecuencia de la sefial, de la medida
RMS y de la componente DC.

- el factor de pico CF, la medida RMS 'y la
componente DC.

<
d

- entrar o salr del modo de calculo y de
visualizacién de la distorsion armonica total (THD).

Larga (> 2 seg.)

>
2

- visualizar los THDf, THDr y el valor RMS.

- El uso de las teclas IEM y | ¥ | permite visualizar
cada rango de armonicos (25 rangos desde hO1
hasta h25), con la distorsion armonica total
asociada (con respecto a la fundamental) y el valor
RMS del rango hxx.

Nota: el rango hdC (visualizado en modo DC y AC+DC)
representa la componente continua, el rango hO1
representa la fundamental.

'& | - activar o detener el modo de medida de la
energia.

- visualizar los distintos parametros de la energia.

- El uso de las teclas M y K@l permite visualizar
las pantallas de estado y de resultados de la
medida de la energia.
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2.6.2 En modo Visualizacién de los rangos de armoénicos I o KAl
+ Hz

Cada pulsacion

sucesivaen H ... permite

visualizar la frecuencia del rango de arménico
seleccionado previamente con las teclas o
, en vez del rango hxx.

corta

YIRS

Al pulsar brevemente una 2 vez, volver a la
visualizacién del rango (hxx) o hdC

2.6.3 En modo Hz + activacién del modo HOLD

Cada pulsacion _
sucesivaen H @ ... permite
corta B | Memorizar y visualizar la frecuencia con el

- valor RMS y la componente DC, y en una 22
A~ pantalla consecutiva, el factor de pico CF.

Nota: los valores visualizados son los medidos antes
de pulsar la tecla HOLD.
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Espafiol Pinza Multimétrica F407

3 USO

3.1 PRIMERA PUESTA EN MARCHA

Coloque las pilas suministradas con el instrumento como se indica a continuacion:
1. Con un destornillador, desatornille el tornillo de la tapa (n° 1) situada en
la parte posterior de la carcasa y abra la tapa;
2. Inserte las 4 pilas en su alojamiento (n° 2) respetando la polaridad;
3. Vuelva a colocar la tapa y atornillela a la carcasa.

Figura 5 : latapa de acceso a las pilas

3.2 PUESTA EN MARCHA DE LA PINZA MULTIMETRICA

El conmutador esta en la posiciéon OFF. Gire el conmutador hacia la funciéon que
desee. Todos los simbolos de la pantalla aparecen durante unos segundos (véase
§ 1.3) y, a continuacion, se visualiza la pantalla de la funcién seleccionada. La
pinza multimétrica esta entonces lista para realizar medidas.

3.3 APAGADO DE LA PINZA MULTIMETRICA

La pinza multimétrica se apaga o bien manualmente girando el conmutador hasta
la posicion OFF, o bien automaticamente después de diez minutos sin girar el
conmutador y/o pulsar las teclas. Treinta (30) segundos antes de que se apague el
instrumento, una sefial acustica suena de modo discontinuo. Para volver a
encender el instrumento, pulse una tecla o gire el conmutador.
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3.4 CONFIGURACION

Como medida de seguridad y para evitar sobrecargas sucesivas en las entradas
del instrumento, se recomienda realizar las operaciones de configuracion
Unicamente cuando no esta conectado a tensiones peligrosas.

3.4.1 Desactivacion del auto apagado (Auto Power OFF)
Para desactivar el auto apagado:

Desde la posicion OFF, mantenga pulsada la tecla HoL> girando el conmutador
hasta FB&, hasta el final de la presentacién “pantalla completa” y la emisién de
una sefial acustica, para entrar en el modo configuracion. Aparece el simbolo

Al soltar la tecla -, el instrumento estad en la funcién voltimetro en modo
normal.

La vuelta a Auto Power OFF se realizara durante el reinicio de la pinza.

3.4.2 Programacion del umbral de corriente en medida True
INRUSH

Para programar el umbral de corriente de inicio de la medida True INRUSH,

proceda como se indica a continuacion:

1. Desde la posicion OFF, mantenga pulsada la tecla &3 girando el
conmutador hasta &, hasta el final de la presentacién “pantalla
completa” y la emisidon de una sefial aclstica, para entrar en el modo
configuracion. En pantalla aparece el porcentaje de rebasamiento a
aplicar al valor de la corriente medida para determinar el umbral de inicio
de la medida.

El valor memorizado por defecto es 10%, representando el 110% de la
corriente establecida medida. Los valores posibles son 5%, 10%, 20%,
50%, 70%, 100%, 150%, 200%.

2. Para cambiar el valor del umbral, pulse la tecla . El valor parpadea:
cada vez que se pulsa la tecla se visualiza el valor siguiente. Para
guardar el valor del umbral elegido, mantenga pulsada (>2 s) la tecla

. Una sefial acustica de confirmacién se emite.

Para salir del modo de programacion, gire el conmutador hasta otra posicion. El
valor del umbral elegido se memoriza (emision de una doble sefial acUstica).

Nota: El umbral de inicio de la medida de una corriente de arranque se fija al 1%
del rango menos sensible. Este umbral no se puede configurar
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3.4.3 Programacion del ritmo de registro en la memoria
Para programar el ritmo de registro en la memoria, proceda de la siguiente
manera:

1. A partir de la posicion OFF, mantenga pulsada la tecla mientras gira

el conmutador hasta , hasta el final de la presentacién “pantalla
completa” y la emisiébn de una sefial acustica, para entrar en modo
configuracién. En la pantalla se indica entonces el ritmo de registro de los
datos en la memoria.
Observacion: el valor por defecto es de 60 segundos. Los valores posibles van
desde 1 segundo hasta 600 segundos (10 minutos).

2. Para cambiar el ritmo de registro, pulse la tecla La cifra de la

derecha parpadea: cada vez que se pulsa la tecla se incrementa el
valor. Para pasar a la cifra contigua, mantenga pulsada (>2 s) la tecla

Para salir del modo de programacion, gire el conmutador hasta otra posicion. El
ritmo de registro elegido se memoriza (emisién de una doble sefial acustica).

3.4.4 Borrar los registros en la memoria

A partir de la posicion OFF, mantenga pulsada la tecla mientras gira
el conmutador hasta .

El instrumento emite una sefial acuUstica una vez borrados los registros en
la memoria. Aparecen los simbolos “rSt” y “rEC”. El instrumento pasa
entonces a la medida normal de continuidad.

Se recomienda evitar toda presencia de tension en los bornes de entrada durante
esta accion.

3.4.5 Configuracién por defecto
Para reinicializar la pinza con sus parametros por defecto (o configuraciéon de
fabrica):
- A partir de la posicion OFF, mantenga pulsada la tecla girando el
conmutador hasta L&, hasta el final de la presentacién “pantalla
completa” y la emision de una sefial acUstica, para entrar en el modo
configuracion. Aparece el simbolo “rSt”.

- Después de 2 s, la pinza emite una doble sefial acustica, luego todos los

simbolos aparecen en pantalla hasta que se suelte la tecla . Los
parametros por defecto se restablecen entonces:

Ritmo deregistro de los datos = 60 secondes

Umbral de inicio True Inrush = 10%
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3.5 MEDIDA DE TENSION (V)

Para medir una tensién, proceda como se indica a continuacion:

1. Posicione el comutador en ;

2. Conecte el cable negro al borne COM y el cable rojo al “+7;

3. Coloque las puntas de prueba o las pinzas cocodrilo en los bornes del
circuito a medir. El instrumento selecciona automaticamente AC o DC
segln el valor mas grande medido. El simbolo AC o DC aparece
intermitente.

Para seleccionar manualmente AC o DC, pulse la tecla amarilla hasta la eleccion

deseada. El simbolo de la seleccién elegida aparece y se queda fijo.
3

1000V
CATIV _i

com D

Se visualizan los valores de medida :

- en corriente continua :

Visualizacion Magnitud
12 linea Tensiéon V RMS
22 inea Tasa de ondulacion o DC Ripple en %
3°linea Tension componente continua V DC
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- en corriente alterna y alterna + continua :

Visualizacién Magnitud

12 linea Tension eficaz total V RMS o TRMS

22 linea Factor de pico (CF)

3°linea Tension componente continua V DC
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3.6 PRUEBA DE CONTINUIDAD e

Advertencia: Antes de realizar la prueba, asegurese de que el circuito esté
desconectado y los posibles condensadores descargados.

1. Posicione el conmutador en P& aparece el simbolo em);

2. Conecte el cable negro al borne COM y el cable rojo al “+”;

3 Coloque las puntas de prueba o las pinzas cocodrilo en los bornes del
circuito o componente a probar.
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La sefial acustica se emite si la continuidad y el valor de la medida aparecen en
pantalla.

3.7 MEDIDA DE RESISTENCIA Q

Advertencia: Antes de realizar la medida de resistencia, asegurese de que el
circuito esté desconectado y los posibles condensadores descargados.

1. Posicione el conmutador en FE& y pulse la tecla . Aparece el
simbolo Q;

2. Conecte el cable negro al borne COM y el cable rojo al “+";

3. Coloque las puntas de prueba o las pinzas cocodrilo en los bornes del

circuito o componente a medir.

El valor de la medida aparece en la pantalla.
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3.8 MEDIDA DE INTENSIDAD (A)

Al apretar el gatillo hacia el cuerpo del instrumento se abren las mordazas. La
flecha situada en las mordazas de la pinza (véase el esquema de abajo) debe
estar orientada en el sentido supuesto de la circulacién de la corriente del
generador hacia la carga. Procure que las mordazas estén correctamente
cerradas.

Observacion: los resultados de medida son éptimos cuando el conductor esta
centrado en el medio de las mordazas (frente a las indicaciones de centrado).

El instrumento selecciona automaticamente AC o DC segun el valor mas grande
medido. El simbolo AC o DC aparece intermitente.

3.8.1 Medidaen AC
Para medir la intensidad en AC, proceda como se indica a continuacion:

1. Posicione el conmutador en y seleccione AC pulsando la tecla
. Aparece el simbolo AC ;
2. Abrace el Unico conductor implicado con la pinza.

Los valores de las medidas aparecen en la pantalla de la siguiente manera :

Visualizacion Magnitud

12 linea Intensidad eficaz A RMS
22 linea Factor de pico (CF)
3°linea Intensidad componente continua A DC
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3.8.2 Medidaen DC o AC+DC
Para medir la intensidad en DC o AC+DC, si no aparece « 0 » en pantalla, corrija
previamente el cero DC como se indica a continuacion :

Paso 1 : para corregir el cero DC

Importante : La pinza no debe abrazar el conductor durante la correccion del cero
DC. Mantenga la pinza en la misma posicién durante todo el proceso para que el
valor de correccion sea exacto.

Pulse la tecla @8 hasta que el instrumento emita una doble sefial acUstica y
aparezca en la pantalla un valor cercano a “0”". Se memoriza el valor de correccion
hasta que se apague la pinza.

Observacion : la correccion sélo se realiza si el valor visualizado es < £10 A, en
caso contrario el valor visualizado parpadea y no se memoriza. La pinza debe ser
recalibrada (véase § 5.3)

Paso 2 : para realizar la medida

1. El conmutador estd en la posicion E&. Seleccione DC o AC+DC
pulsando la tecla amarilla hasta la eleccion deseada.
2. Abrace el Unico conductor implicado con la pinza.

Se visualizan los valores de medida :
- en corriente continua :
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Visualizacién Magnitud

12 linea Intensidad A RMS

22 linea Tasa de ondulacion o DC Ripple en %

3°linea Intensidad componente continua A DC
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- en corriente alterna y alterna + continua :

Visualizacién

Magnitud

12 linea

22 linea

Factor de pico (CF)

3° linea

AC+DC
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3.9 MEDIDA DE LA CORRIENTE DE INSERCION O DE
SOBREINTENSIDAD (TRUE INRUSH)

Observacion : la medida s6lo se puede realizar en modo AC o DC (modo AC+DC
desactivado).

Para medir la corriente de arranque o de insercién, proceda como se indica a
continuacion:

1. Posicione el conmutador en B, corrija previamente el cero DC,
luego abrace el Gnico conductor implicado con la pinza.
2. Mantenga pulsada la tecla m El simbolo InRh aparece, luego

aparece el valor del umbral de inicio. La pinza estd esperando
detectar la corriente True-Inrush.

Aparece “------ “y el simbolo “A” parpadea (linea central de la
pantalla).
3. Una vez detectada y adquirida en 100 ms, aparece el valor RMS de la

corriente True-Inrush, asi como los valores PEAK+/PEAK- a
continuacion.

4. Al mantener pulsada la tecla & 0 al cambiar de funcién se sale del
modo True-Inrush.

Observacion: el valor del umbral de inicio en A est4 definido a 10 A en el caso de
una corriente inicial nula (inicio instalacion) o programado en la configuracion
(véase § 3.4.2) en el caso de una corriente ya establecida (sobrecarga en una
instalacion).

Visualizacion Magnitud

1" linea "Inrh"

salinea Valor True-Inrush en A

3’ linea Umbral de activacion en A




- Visualizacién PEAK :

Visualizacion Magnitud
1" linea "Inrh"
22 linea Valor PEAK + 0 PEAK-en A
3’ linea Umbral de activacion en A
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3.10 MEDIDA DE LA POTENCIA W, VA, VAR, PF Y DPF

Esta medida se puede hacer en monofésico o trifasico equilibrado.

Recuerde: en medida de potencia DC o AC+DC, realice previamente una
correccion del cero DC en corriente (véase § 3.8.2, paso 1).

Para el factor de potencia (PF), el factor de potencia de desplazamiento (DPF) y
las potencias VA y var, la medida sélo se puede realizar en AC o en AC+DC.
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3.10.1 Medida de la potencia en monofasico

Posicione el conmutador en ;

Aparece automaticamente AC+DC en el instrumento. Para
seleccionar AC, DC o AC+DC, pulse la tecla hasta la eleccién
deseada.

Conecte el cable negro al borne COM y el cable rojo al “+";

Coloque las puntas de prueba o las pinzas cocodrilo del cable negro
en el neutro N y luego las del cable rojo en la fase L.

Abrace el Gnico conductor correspondiente con la pinza, respetando
el sentido.

Se visualizan los valores de medida :

Visualizacién Magnitud

12 linea Potencia activa W (DC, AC o AC+DC)

22 linea Potencia reactiva var (AC o AC+DC)

3°linea Potencia aparente VA (AC o AC+DC)
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3.10.2 Medida de la potencia en trifasico equilibrado
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Positionnez le commutateur sur ;

1.

2. Pulse la tecla amarilla hasta que aparezca el simbolo Z3®;

3. Aparece automaticamente AC+DC en instrumento. Para
seleccionar AC, DC o AC+DC, pulse la tecla hasta la eleccion
deseada.

4. Conecte el cable negro al borne COM y el cable rojo al “+”;

5. Conecte los cables y la pinza al circuito como se indica a

continuacion:

Si el cable rojo esta conectado ...

... y el cable negro esta

... entonces la pinza

conectado abraza el conductor
En la fase L1 en la fase L2 de la fase L3
En la fase L2 en la fase L3 de la fase L1
En lafase L3 en la fase L1 de la fase L2

Recuerde : la flecha situada en las mordazas de la pinza (véase esquema de
abajo) debe estar orientada en el sentido supuesto de la circulacién de la corriente
de la fuente (productor) hacia la carga (consumidor).

L1

L2

L/

El valor de la medida aparece en la pantalla.
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Pinza Multimétrica F407

Espafiol

Observacion : Asimismo, puede medir la potencia trifasica en una red de 4 cables
equilibrada realizando la misma operacién o como para la medida en una red

monofasica y luego multiplique el valor obtenido por tres.

3.10.3 Diagrama de los 4 cuadrantes:
Para determinar correctamente los signos de las potencias activas y reactivas,

remitase al diagrama de abajo, que indica para las siguientes potencias:
potencia activa (W) positiva = potencia consumida
potencia activa negativa = potencia generada

potencia reactiva (var) y potencia activa de mismo signo = potencia de

origen inductivo

potencia reactiva y potencia activa de signos opuestos = potencia de

origen capacitivo

-W
Générée

+VAR

VAR

34



3.11 MEDIDA DE LA ENERGIA

La medida de la energia esta disponible en W para las magnitudes AC y AC+DC.
Los contadores de energia se ponen en marcha y totalizan los diferentes tipos de
energia (los ocho contadores de energia — 4 contadores de energia consumida y 4
contadores de energia generada — estan funcionando).

Para medir la energia, proceda como se indica a continuacion:

1.
2.

5.

6.

Posicione el conmutador en ;
Pulse la tecla " * (mas de 2 seg.). La pantalla 1 de inicio en modo
Medida de la Energia aparece;

,-
L
Ly _r
C) oo
[ g
007

Conecte el cable negro al borne COM y el cable rojo al “+".

Coloque las puntas de prueba o las pinzas cocodrilo del cable negro
en el neutro N y las del cable rojo en la fase L.

Abrace el Gnico conductor correspondiente con la pinza, respetando
el sentido (véase §3.10).

Para acceder a la medida, pulse la tecla

La secuencia de uso es la siguiente :
I-0n >S9k oP > OFF5

I< |
I I I
Loun Loun Eaug Loun
L L L1 L
L l n u touche L ' n u touche L :. n u touche L l n u
D F F 21, D n 2Hdf, S C D P 2Ndr, D F F

Los estados de los contadores son :

On <=> medida en curso
Off <=> medida detenida (valores de los contadores a 0)
Stop <=> medida finalizada (valores de los contadores conservados)
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Pantalla del contador horario :

-_—
|
'-'

L— 1 : ndmero de horas (h)

o
U
-_
=,

N
U
-
-

———— 2 :ndmero de minutos (n)

N
L:-‘

-
™

— 3: ndmero de segundos (s)

\ J

La duracion de la medida se expresa con el siguientes formato: XXXh (para las
horas) XXm (para los minutos) XXs (para los segundos)

N.B.: Mas alla de 999 h 59 m 59 s, aparece "---h--m--s" pero la duracion de la
medida interna sigue correctamente.

Vista de todas las pantallas relativas a la medida de las energias pulsando
brevemente IEM o IKAL
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E Ll v l.: b
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SuPP u L an
Convenciones :

Load designa la energia recibida por la carga o consumida (W+)
Load C designa la energia reactiva capacitiva (W+ y var-)

Load L designa la energia reactiva inductiva (W+ y var+)

Supp designa la energia generada por la carga (W-)

Supp C designa la energia reactiva capacitiva (W- y var-)

Supp L designa la energia reactiva inductiva (W- y var+)

7. Para acceder a las pantallas relativas a las energias recibidas por la
carga ("Load side"), pulse la tecla IEN ;

La secuencia de uso es la siguiente :
| - Load h W ---> Load L h VAR ---> Load C h VAR ---> Load h VA ---> |
I < I

37



Ejemplo de pantalla “LOAD side”
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b g |
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8. Para acceder a las pantallas relativas a las energias generadas por la
carga y por lo tanto recibidas por la fuente ("Supply side"), pulse
luego la tecla [ A | ;

La secuencia de uso es la siguiente :

| - Supp h W ---> Supp L h VAR ---> Supp C h VAR ---> Supp h VA ---> |
I < |

Ejemplo de pantalla « SUPP side »

) )
L L
]
L
R
AW

La energia aparece con los siguientes formatos :
- [000.1;999.9]
- [1.000 k ; 9999 K]
- [10.0 M ;999 M]
- [1.00 G ;999 G]

3.12 MEDIDA DE FRECUENCIA (HZ)

La medida de frecuencia esta disponible en V, W y A para las magnitudes AC y
AC+DC. Es una medida basada en el principio de computo de paso de la sefial por
cero (frentes montantes).

38



3.12.1 Medida de frecuencia en tensién
Para medir la frecuencia en tensién, proceda como se indica a continuacion:

1.

2.

Posicione el conmutador en y pulse la tecla " * . Aparece el

simbolo Hz;
Seleccione AC pulsando la tecla amarilla hasta la eleccién

deseada.
Conecte el cable negro al borne COM y el cable rojo al “+”;

Coloque las puntas de prueba o las pinzas cocodrilo en los bornes del
circuito a medir.

El valor de la medida aparece en la pantalla.
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3.12.2 Medida de frecuencia en intensidad

1.

2.

Posicione el conmutador en y pulse la tecla " * . Aparece el

simbolo Hz;
Seleccione AC o AC+DC pulsando la tecla amarilla hasta la

eleccion deseada.
Abrace el Unico conductor implicado con la pinza.

39



El valor de la medida aparece en la pantalla.

3.13 MEDIDA DE LA DISTORSION ARMONICA TOTAL (THD) Y
VISUALIZACION DE LOS RANGOS DE ARMONICOS

El instrumento mide la distorsién armonica total con respecto a la fundamental
(THDf), la distorsion arménica total con respecto al verdadero valor eficaz de la
sefial (THDr) en tensién y en intensidad, y luego la tasa (con respecto a la
fundamental), la frecuencia, el valor RMS para cada rango de arménico.

La frecuencia de la fundamental es determinada por filtrado digital y FFT para
frecuencias en las redes de 50, 60, 400 6 800 Hz.

3.13.1 Medida de la THD en tensiéon

1. Posicione el conmutador en BB y mantenga pulsada (>2s) la tecla
2, Aparecen los simbolos THD; THD,y V RMS.

2. Conecte el cable negro al borne COM y el cable rojo al “+".

3. Coloque las puntas de prueba o las pinzas cocodrilo en los bornes del

circuito a medir.;
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El valor de la medida aparece en la pantalla.

3.13.2 Medidade la THD en intensidad

1. Posicione el conmutador en y mantenga pulsada (>2s) la tecla
"z, Aparecen los simbolos THD; THD,y A RMS.
2. Abrace el tnico conductor correspondiente con la pinza.

El valor de la medida aparece en la pantalla.
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3.13.3 Visualizacion de los 25 rangos de armoénicos y de la
frecuencia de la fundamental

En el caso de la medida de la THD en tension (83.13.1) o en intensidad (83.13.2):

1. Pulse la tecla M. El rango “hdC” aparece (componente continua),
Unicamente en DC o AC+DC. Los rangos superiores de armonicos se
visualizan sucesivamente, cada vez que pulsa la tecla IEM. Al pulsar

la tecla IKll se vuelve al rango anterior.
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Al pulsar la tecla " *
armonico correspondiente.

se visualiza la frecuencia del rango de
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3.14 REGISTRO DE DATOS/CAMPANAS DE MEDIDAS

El instrumento permite guardar los datos/medidas adquiridas, mediante la funcién
REC. El ritmo de registro por defecto es de 60 segundos. Se puede configurar de 1

segundo a 600 segundos (10 minutos) en el set-up (véase §83.4.3).

1.

Observaciones : el registro se interrumpe automaticamente en cuanto la memoria
del instrumento esté llena (el simbolo REC parpadea) o que la comunicacion

En la funcién en curso de medida, mantenga pulsada (>2 s) la tecla
KA. Aparece el simbolo REC. El registro de las medidas empieza.
Los datos guardados lo son en el formato: “Valor MAX — Valor AVG —
Valor MIiN — Unidad — Modo” (AC, DC o AC+DC)
Para detener el registro, mantenga pulsada (>2 s) la tecla Il
Desaparece el simbolo REC.

inalambrica Blue-tooth haya sido activada (83.15).

Atencion: la velocidad minima de registro THD es de 2 segundos.
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Tipo de datos Cantidad de Tiempo de registro Tiempo de registro max.
registros max. maéx. con paso de 1 con paso de 600 s (10
S mn)
V,A Q 3000 16 minutos 160 horas
W 3000 3.5 minutos 35 horas
THD 3000 11 minutos (paso de | 55 horas
25s)
Armoénicos 3000 8 minutos 80 horas

3.15 EXPLOTACION DE DATOS CON EL SOFTWARE PAT

El instrumento permite transferir los datos/medidas guardados (83.14) de forma
inaldmbrica a el software PAT en un PC, mediante la funcién Bluetooth.
Previamente, se tiene que haber preparado la conexién Bluetooth en el PC, que
debe estar en espera.

En la funcién en curso de medida, pulse simultaneamente las teclas I y KA.

Aparece el simbolo @ E1 PC debe entonces reconocer el instrumento y
conectarse :

1. Ejemplo de procedimiento con Windows XP: Active la conexién Blue-
Tooth

[[ihaimten meiaih L

1 PR S o1 el MY =

it Aot cobe s pememilis pous |a cansicsor me piishérisus Himdsos, |

@r > BCer] [ Spwine
e
B U} T 7= Parammitrns stz

43



Pinza Multimétrica F407 Espafiol

1.1 El PC ha reconocido la pinza (F407 en el puerto COM41 en el ejemplo):

EUTIETETEE———— alElE
Qiumioos
7
*D‘:’url
o (O] (3¢ S
o
Bvimans] [} 5 b Lo

Qlusizon

crokay | miari | donn

R (@] [3€ =]
Bvimans] [} 5 b Lo
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Espafiol Pinza Multimétrica F407

1.2 La pinza se esta conectando al PC: seleccione “Conectar"

©Bluetooth

ite) Houvelle @oetal. | (36 supprimer
comexion

4/ pémanrer| (3} & '@ > |[ S Paramétres Bluctooth

1.3 La pinza esta conectada al PC, después de haber introducido la
contrasefia “0000":

©Bluetooth

Seral Port Fé07
Device

Bluctooth Manager - Sécurité Bluetooth
Mot de passe Bluetooth (PIN} [~
i,

sin il PIN par défaut sera uilisé)

DODEBAE 748
F407

Annules

®

A/pémarrer| (3} @ @ 7 |[&7 Paramétres Biuetooth |
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Pinza Multimétrica F407 Espafiol

1.4 Conexién del instrumento en curso con el software PAT, mediante
Bluetooth.

[RER e 2 s ELE W R

Apparei
# Power Analyser Transfer. Apparsil n

=10/

AT

Searching for nstruments, pleass wat .. .

Verif

@vemaner| (&5 @ '@ | & power naer . |53 uspident
2. Ejemplo de procedimiento con Windows 7: seleccione el logotipo “Blue-

Tooth” y seleccione “Afiadir un dispositivo”.

E‘:> Ajouter un périphérique

Autariser la connexion d'un pénphérique

Afficher les périphériques Bluetooth

Joindre un réseau personnel
Ouvrir les parametres
Désactiver |'adaptateur

Supprimer l'icéne

Observacion: si no se visualiza el logotipo “Blue-Tooth”, haga clic en “Dispositivos
e impresoras” en el ment Windows. Seleccione luego “Afiadir un dispositivo”.
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2.1 El PC ha reconocido la pinza (F607 en el ejemplo): cuando se haya
detectado la pinza, seleccionela y haga clic en “Siguiente”.

U __f' Ajouter un périphérique

Sélectionner un périphérique a ajouter a cet ordinateur

Windows recherchera les nouveaux périphériques et les affichera ici.

[ =5 Fe07
Bluetooth
= Autre

ue faire si Windows ne trouve pas mon périphérique ?

Suivant | Annuler

VS

”

Seleccione “Asociar sin el uso de codigo”.

—
@ __'f' Ajouter un périphérique
Sélectionner une option de jumelage

2 Créer mon code de couplage
Le périphérique a un pavé numérique.

% Entrer le code de couplage du périphérique
Le périphérique est livré avec un code de couplage.
Recherchez-le sur le périphérique ou dans son manuel.

< Associer sans utiliser de code i
$ Ce type de periphérique, tel qu'une souris, ne requiert pas de
CONNEXION SEcurisée. H

Comment saveir si mon périphérique a un code de couplage 7

| Annuler

Haga clic en “Siguiente” para aceptar la conexion.
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Pinza Multimétrica F407 Espafiol

2.2

La pinza se esta conectando al PC: haga clic en “Cerrar”.

I\_) !f Ajouter un périphérique

Ce périphérigue a été ajouté a cet ordinateur.

Windows recherche des pilotes et, le cas échéant, les installe. Vous
devrez peut-étre attendre la fin de cette opération pour que votre
périphérique ne soit utilisable.

Pour vérifier si ce périphérique est installé, recherchez-le dans
Périphériques et imprimantes.

u

Para comprobar la deteccidn, se deben visualizar los dispositivos “Blue-Tooth”.
Haga clic con el botén derecho del ratdn en el logotipo “Blue-Tooth” y seleccione
“Mostrar los dispositivos Blue-Tooth”.

Ajouter un périphérique
Autoriser [a connexion d'un périphénque

Afficher les périphériques Bluetooth
Joindre un réseau personnel
Ouvrir les parameétres

Désactiver |'adaptateur

Supprimer I'icéne
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Pinza Multimétrica F407

Seleccione a continuacién “Propiedades” de la pinza detectada por Blue-Tooth (clic

derecho).

4 Périphériques (1)

Créer un raccourci

Propriétés

Résoudre les problémes

Supprimer le périphérique

En la pestafa “Material”, se visualiza el n° del puerto COM asignado a la pinza

(aqui COM18 en el ejemplo).

. e P'mpr-‘léi&de: Fﬁb?

=> Materel | Services | Bluetooth

=

N Fe7
<L

Fonctions du pérphénque :

Mom Type

Détails des fonctions du pérphérque

Fabricant : Microsoft
Emplacement :  sur Périphérque Bluetooth (TDI protocole RFCOMM)
Etat - Ce pérphérque fonctionne comectement.

Propriétés




2.3 Conexion del instrumento en curso con el software PAT, mediante
Bluetooth. Sélo se debe seleccionar "Puerto COM" para comunicarse, seleccione
el puerto COM correcto (aqui COM18).

Connexion
Type de connexions | Aide |
[Fluss

| Bluetooth Nom: [coM18 - Débit: (115200 |

» [@]rortcom ﬂ

[ Essayer de se connecter automatiquement 3 'appareil au lancement du programme

OK ] | Annuler |

Al iniciarse la conexién, un mensaje de Windows advierte de que quiere
establecerse una conexién Blue-Tooth:

Cliquez pour denner votre autorisation.

Al hacer clic en el mensaje, aparece una ventana para introducir el cédigo PIN de
la pinza. Introduzca "0000". Haga clic en “Siguiente” para aceptar la conexion.

1 8 Un périphérique Bluetooth tente de se connecter, ™ *

s

@ _° Ajouter un périphérique

Entrer le code de jumelage pour le périphérique

Ceci vérifiera que vous vous connectez au périphérique cerrect.

0000|

Le code est affiché sur votre périphérique ou indiqué dans les
informations fournies avec le périphérique.

N

F&07

Que faire si je ne trouve pas le code de couplage du périphérique ?

@ Suivant | Annuler
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Haga clic en “Cerrar”.

o) ._f Ajouter un périphérique

Ce périphérique a été ajouté a cet ordinateur.

Windows recherche des pilotes t, le cas échéant, les installe. Vous
devrez peut-£&tre attendre la fin de cette opération pour que votre
périphérique ne soit utilisable,

Pour vérifier si ce périphérique est installé, recherchez-le dans
Périphérigues et imprimantes.

Avertissement

Pour protéger votre ordinateur contre les accés non autorisés, ne le
rendez détectable que si vous voulez quiun périphérique Bluetooth le
trouve, Désactivez la découverte lorsque vous nlen avez pas besoin,

=

En el software PAT, se establece la conexién. Toda la informacién relativa a la
pinza se visualiza en una ventana.

E= Appareil E=REeE =T
=

*B Données en mémoire dans 'appareil

& Enregistrements

£ FEtat

: Appareil connecté.

Communication : Port COMLE, Débit : 115200 ba
Modele : F607, Mumeéro de sérne - - - 3:67, Versio

Observacion: esta operacion sélo debe realizarse para la 12 conexion. Los
parametros se guardan en el PC para las siguientes conexiones:
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Pinza Multimétrica F407 Espafiol
3. Los datos guardados se pueden explotar luego con el software PAT.

3.1 Una vez conectada la pinza, visualice los registros memorizados en el
instrumento. Seleccione el registro a transferir.

3.2

Boparnd conracts. e rkan
Comranicion - ko, Dt - 115200 bz Enromin | TH
M a7, v e it 25, v e .., ¥ i

1 ]
P T pas citreda fae ) )
Bivemone| L} T 1w pm
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Espafiol Pinza Multimétrica F407

3.3 Los datos se recuperan en el software PAT. Visualizacion de los datos en
modo Texto, segun el formato “fecha — hora — MIN — AVG — MAX".

Nota: Los valores MAX, AVG y MIN se calculan en base a los valores medidos entre 2
registros separados por el valor de la velocidad de registro.

ialx]
Fichier affichage #Apparell Outls Fendtre Aide’

[TOR a2 aELE W] R
| mpporel

B § Fa7
-8 Dornées en mémire dans apperel
5 B Ewegstrements
) Index; Envegistrement 1 Nombre déchantilons: 4 Type de données: Arms
B 1ndex fé 929 es: rms.
ER RN
appare connects.
Communiation : Part COMMD, Débi : 115210 bauds

=10 x|

o]

Index Norbre dféchanilons |
Emegstioment 14 ams
Emegitioment2 523 Yims

Modele : F407, -2, 16, 1 Version du PLD: 0.
T E— | Sélectionner tout 1 Effacet tout 1
Il Ciéer un rappart DataVisw I Export Excel Il Actualiser |
Enregistrement 407_NA 3 255_2011_6.28.5 _lofx|
Inpriner | Créer un rapport Databien Export Excel 7 afficher en tableau | T Paraméires
AVG=2264¥ _ MINS5040Y  MAX=2304V
Ddte _ [Hewe [vMs I E|
OGN 153747 29,2 2253 €226,
28/06j2011 153847 2248 <2257 <226
2B[06j2011  15:39:47 2243 <225,5 <226 =
28/06/2011 1540147 24,7 <2256 < 226
Z/06/2011 154147 225<225,3 < 26,7
28/05/2011
28/06]2011
28062011
Z8j0j2011
28062011
Z8j0j2011
Zsj0j2011
Z8j0j2011
28062011
Z8j0j2011
28062011
Z8j0j2011
28062011
Z8j0j2011
Zsj0j2011
Z8j0j2011
28062011
28/06/2011
2062011 160147 2248 <2259 < 2261 =l
Appuyer sur F1 pour cbteni de fade Communicaton avec Fapparei OK. 1
2 Power Analyzer Transfer eI |

Fichier Affichage Appareil Outls Fendtre Aide
I8R5 B[ 2B LIEW] 2 R

=l x|
ER] i ’

ERY
=8 Inden [ Nomte déchantions | T des |
BT index 1o [l
5 i Emasremenc 2t || Sty b T
=4 ea
Apperel connects
Commorication : Port COMHD, D
Mackle : F407, Mméra de sére:
Affcker | Sélectionner tout i Efface tout i
Cider un appont Dataien Expar Excel Aolualser
e [T e
WG=2264V  MIN=5040 MAK= 2374V
0
27{06{2011 1 h Div 28/06/2011
12:21:25 03:49:25
Al | 0| el
Appuyer sur F1 pour obtenir de aide. Communication aver [appared OK |
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Pinza Multimétrica F407 Espafiol
3.5 Modo Gréfico aumentado.
ower Analyzer Transfer -8l x|
e Affithage Apparsl Outls Fenétrs  Aide
SR [E5E 2 aELE W2
~10ix] -loix]
S § o
=)@ Données en mémoire dans 3pparei
T 5B Envegistrements Iil e T
P
[=pis Envegistement 1 4 Ams
‘Communiication ; Port COM40, Débit : 115200 bauds
Madéle : F407, Wuméro de séri 3:255, Version du firmware: 1.6., Wersion de la carte: 1. Version du PLD: 0.
Afficher Sélectionne tout 1 Effacer tout 1
| Ciéet un fapport DataView Export Excel l Bctualiser 1
= T

AVG =226, ¥

MIN = 5,040 ¥ MAX=2374 ¥

250

245

240

235

225 ===

220

215

28/06/2011

30's {Div.

28/06/2011

v

Appuyer sur F1 pour obteni de faide

B Fichier  Edtion  affichage  Insertion
NEEHRS SR (TH|¥RB T I-0- B -85 @@E anial

Fomst  Ouils Domnéss Fenstre 2

Los datos se exportan al software Excel.

E==HT% m € 53

Comrurication aver Fappareil Ok |

Tepez une question v .E X

3% D M| | 3 By | FeRepend snindusnt des modifications,
B4 hd e 14:33:37
B | C 1] E F T H T T g | K T LE‘
| 1 |F407 MNuméro de série: -- - 3:255 Version de la carte: 1. Version du PLD: 0. J
| 2 |Emegistrement
3 |Date de départ Heure de départ_ Date de fin_Heure de fin
|4 Pamesnit 143537 [25/0E/201 1 06.02.37
5 Type de branchement: Monophasé
6
7 Date Heure Vrms  Vims MM Vims MAX.
v v
['9 aie/0tt 143337 265 47 262
10 281062011 14:34.37 2263 242 2263
11 28106/2011 14:35.37 2256 245 263
12 28106/2011 14:36:37 2248 245 263
13 29106/2011 143737 2261 2045 2262
4]26m6/2011 143837 223 2245 2%
16 26106/2011 14:39.37 2255 58 260
{6 28106/2011 14:4037 239 2035 2559
[17 28672011 14:41.37 2245 2234 254
|18 280642011 14:4237 2248 286 253
|19 2a6/2011 144337 24,1 2035 2249
20 28m6/2011 14:44.37 2248 257 25,0
(21 280642011 14:4537 2248 57 260
22 bae/2011 144837 2232 20285 265
| 23 [28m62011 14:47:37 233 225 2243
|24 280642011 14:48.37 2736 536 2243
25 pae/2011 144337 2236 2025 2244
| 26 28/06/2011 14:50:37 2234 2228 2241
|27 2a6i011 146137 238 251 248
|28 pae2011 145237 2048 2234 25
| 29 128/06/2011 14:53:37 2244 2238 25
26062011 145437 24,1 2536 255
[31 2ae/2011 145537 232 228 247
| 32 28/06/2011 14:56:37 2238 2232 2251
|33 2642011 14:57.37 2248 027 253
|34 2ame/2011 145837 26,1 2040|2554
| 35 28/06/2011 14:59:37 2244 2235 2252
|36 2ai6/2011 15:0037 2253 85 255
28062011 150137 2242 285 253 =
€745 Vi\Enregistrement (k1] | »l JJ

prét

54




Espafiol Pinza Multimétrica F407

3.7 Explotacién de los ficheros guardados por PAT en el PC: PAT crea un
directorio “Dataview \ Datafiles \ F407 F607” en el cual se guardan los ficheros en
formato Excel..

=
Y o Erewpmtrarmant: SRicnken dachartdora: 3

Apparvd connacts.
Comrarication : Bhashoth, Dik: 115200 baush
[ R —

[Erveqiranent 400_W8 3 E55_E0rH1_k_26 V. ik Slervegs
Erawgatrarmant 407_WA 252 702 1107 B eravgutrar

El[LEEE

Ereegemensant 600_We 3 67_22_1_ID_¥ vk

e [0 | Foste Hoasatt e Evcetar-oni |
190912012 14:24.
. |

) L

1

|Let i
et e Pl ot ek i . . Corwm
Bomonet| G} 69 * B
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4 CARACTERISTICAS

4.1 CONDICIONES DE REFERENCIA
Magnitudes de influencia Copecigignnceiz e

Temperatura: 23°C+2°C
Humedad relativa: 45% a 75%
Tension de alimentacion: 6,0V+05V
Rango de frecuencia de la sefial aplicada: 45 — 65 Hz
Senfial sinusoidal: pura
Factor de pico de la sefial alterna aplicada: V2
Posicién del conductor en la pinza: centrada
Conductores adyacentes: ninguna
Campo magnético alterno: ninguna
Campo eléctrico: ninguna

4.2 CARACTERISTICAS EN LAS CONDICIONES DE REFERENCIA

Las incertidumbres estan expresadas en * (x% de la lectura (L) + y cuenta (ct)).

4.2.1 Medidade tensién DC
. desde 0,00 V desde 100,0 V
Rango de medida | 1299 99 v hasta 999,9 V 1000 V (1)
Rangq .de medida de 0 a 100% del rango de medida
especificado
Incertidumbres desde 0,00 V
hasta 9,99 V
+ (1% L + 10 ctas) + (1% L + 3 ctas)
desde 10,00 V
hasta 99,99 V
+ (1% L +3 ctas)
Resolucién 0,01V 0,1V | 1V
Impedancia de
entrada 10 MQ
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Nota (1) - Por encima de 1000 V, una sefial acUstica sucesiva indica que la tension
medida es superior a la tensién de seguridad para la cual el instrumento
esta garantizado. Aparece la indicacion “OL”.

4.2.2

Medida de tensién AC

Rango de medida

desde 0,15V
hasta 99,99 V

1000 V RMS
1400 V pico o peak (1)

desde 100,0 V
hasta 999,9 V

Rango de medida
especificado (2)

de 0 a 100% del rango de medida

Incertidumbres desde 0,15V
hasta 9,99 V
+ (1% L + 10 ctas) + (1% L + 3 ctas)
desde 10,00 V
hasta 99,99 V
+ (1% L +3 ctas)

Resolucién 0,01V 01V | 1V
Impedancia de
entrada 10 MQ

Nota (1) - Por encima de 1000 V RMS, una sefial acustica sucesiva indica que la
tension medida es superior a la tensién de seguridad para la cual el
instrumento esta garantizado. Aparece la indicacion “OL".

-Banda concurrida en AC = 3 kHz

Nota (2) Todo valor comprendido entre cero y el umbral minimo del rango de

medida (0,15 V) esta forzado a “----" en pantalla.

4.2.3 Medidade tensién en AC+DC
Rango de medida desde 0,15 V desde 100,0 V | 1000 V RMS MAX. (1)
(2) hasta 99,99 V hasta 999,9 V 1400 V pico
Rangq .de medida 0 a 100% del rango de medida
especificado
Incertidumbres desde 0,15 V

hasta 9,99 V

+ (1% L + 10 ctas) o
desde 10,00 V (1%L +3 ctas)
hasta 99,99 V
+ (1% L +3 ctas)

Resolucién 0,01V 0,1V | 1V
Impedancia de
entrada 10 MO
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Nota (1) - Aparece la indicaciébn “OL” por encima de 1400 V (en modo
PEAK)
- Por encima de 1000 V (DC o RMS), una sefial acustica sucesiva indica
que la tension medida es superior a la tensién de seguridad para la cual el
instrumento esta garantizado.
- Banda concurrida en AC = 3 kHz

Nota (2): - Todo valor comprendido entre cero y el umbral minimo del rango de
medida (0,15 V) esta forzado a “----" en pantalla.

- Caracteristicas especificas en modo MAX/MIN en tensién (desde 10 Hz hasta
1 kHz, en AC 0 AC+DC, y desde 0,30 V):

e Incertidumbres: afiada 1% L a los valores de las tablas anteriores.

e Tiempo de captura de los extremos: 100 ms aproximadamente.

- Caracteristicas especificas en modo PEAK en tension (desde 10 Hz hasta
400 Hz en AC 0 AC+DC):
e |ncertidumbres: afiada 1,5 % L a los valores de las tablas anteriores.
e Tiempo de captura del PEAK: 1 ms min. a 1,5 ms max.

4.2.4 Medida de intensidad DC

Rango de desde 0,00 A desde 100,0 A desde 1000 A hasta

medida hasta 99,99 A hasta 999,9 A 1500 A (1)

Rango de

medida 0 a 100% del rango de medida

especificado

Incertidumbres + (1% L + 10

(2) (cero - + (1% L + 3 ctas) +(1,5% L + 3 ctas)
. ctas)

corregido)

Resolucion 0,01 A 0,1A 1A

Nota (1) - Aparece la indicacion "OL" por encima de 1500 A

Nota (2)- La corriente residual al cero depende de la remanencia. Puede
corregirse mediante la funcion “DC cero” de la tecla HOLD.
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4.25 Medidade intensidad AC

desde 0,15 A desde 100,0 A

hasta 99,99 A hasta 999,9 A 1000 A (1)

Rango de medida (2)

Rango de medida de 0 a 100% del rango de medida

especificado
Incertidumbres + (1% L + 10 ctas) + (1% L + 3 ctas)
Resolucion 0,01 A 0,1A | 1A

Note (1) - Aparece la indicacion “OL” por encima de 1500 A (en modo PEAK). Los
signos "-"y "+" no se toman en cuenta.
- Banda concurrida en AC = 2 kHz

Note (2) - Todo valor comprendido entre cero y el umbral minimo del rango de
medida (0,15 A) esta forzado a “----" en pantalla.

- Corriente residual al cero < 150 mA.

4,26 Medida de intensidad AC+DC

AC: 1000 A
Rango de desde 0,15 A desde 100,0 A DC 0 PEAK: 1000A hasta
medida (2) hasta 99,99 A hasta 999,9 A 1500 A (1)
Rango de
medida 0 a 100% del rango de medida
especificado
Incertidumbres
(2) (cero + (1% L + 10 ctas) [+ (1% L + 3 ctas) +(1,5% L + 3 ctas)
corregido)
Resolucion 0,01 A 0,1A 1A

Note (1) - Aparece la indicacion "OL" por encima de 1500 A (en modo PEAK). Los
signos "-"y "+" se toman en cuenta (polaridad).
- Banda concurrida en AC = 2 kHz

Note (2) - En AC, todo valor comprendido entre cero y el umbral minimo del rango
de medida (0,15 V) esta forzado a “----" en pantalla.

- Corriente residual al cero:
e En DC: depende de la remanencia. Puede corregirse mediante la
funcién "DC cero" de la tecla HOLD.
e EnAC: <150 mA.
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- Caracteristicas especificas en modo MAX/MIN en intensidad (desde 10 Hz
hasta 1 kHz, en AC y AC+DC):

e Incertidumbres (cero corregido): afiada 1% L a los valores de las tablas anteriores.

e Tiempo de captura de los extremos: 100 ms aproximadamente.

- Caracteristicas especificas en modo PEAK en intensidad (desde 10 Hz hasta
400 Hz, en AC y AC+DC):

e Incertidumbres: aflada + (1,5% L + 0,5 A) a los valores de las tablas anteriores.
e Tiempo de captura del PEAK: 1 ms min. a 1,5 ms max.

4.2.7 Medidade True-Inrush

Rango de medida desde 10 A hasta 2000 A AC o 1500 A DC
Rango de medida especificado de 0 a 100% del rango de medida
Incertidumbres + (5% L + 5 ctas)

Resolucion 1A

Caracteristicas especificas en modo PEAK en True-Inrush (desde 10 Hz hasta
400 Hz, en AC):

° Incertidumbres: afiada + (1,5% L + 0,5 A) a los valores de la tabla de
arriba.
. Tiempo de captura del PEAK: 1 ms min. a 1,5 ms max.

4.2.8 Calculo del factor de pico (CF)

Rango de medida 1,00—3,50 | 3,51-5,99 | 6,00 — 10,00
Rango de medida

especificado (a partir 0 a 100% del rango de medida
de5Vo05A)

Incertidumbres (cero | £+ (2% L +2 +(5%L+2

corregido en A I(DC) ( ctas) ( ctas) *(10% L + 2 ctas)
Resolucion 0,01

Observaciones: Valores picos limitados a 1500 V o 1500 A.
Incertidumbres desde 10 Hz hasta 400 Hz
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429

Célculo de latasa de ondulacién en DC (RIPPLE)

Rango de medida

0,1% - 99,9% | 100,0% - 1000%

Rango de medida
especificado (a partir
de3ADCy2VDC)

2 a 100% del rango de
medida

0 a 100% del rango de
medida

Incertidumbres

+ (5% L + 10 ctas)

Resolucion

0,1

Observaciones: Si uno de los resultados del célculo del RIPPLE indica "OL", o
forzado a cero, el RIPPLE que aparece es un valor indeterminado "----".

4.2.10 Medida de continuidad

Rango de medida desde 0,0 hasta 999,9 Q
Tension en circuito abierto <36V
Corriente de medida 550 pA
Incertidumbres + (1% L + 5 ctas)
Umbral de disparo del zumbador 40 Q

4.2.11 Medida de resistencia

Rango de medida (1)

desde 0,0 Q
hasta 999,9 Q

desde 1000 Q
hasta 9999 Q

desde 10,00 kQ
hasta 99,99 kQ

Rango de medida

0,
de 1 a100% del de 0 a 100% del rango de medida

especificado rango de medida

Incertidumbres + (1% L + 5 ctas)

Resolucién 0,10Q | 10 | 10 Q
Tension en circuito

abierto <36V

Corriente de medida 550 pA | 100 pA | 10 pA

Note (1) - Cuando se rebasa el valor maximo de visualizacion, aparece en pantalla
la indicacion “OL”. Los signos "-"y "+" no se toman en cuenta.

Caracteristicas especificas en modo MAX-MIN:
e Incertidumbres: afiada 1% L a los valores de la tabla de arriba.
e Tiempo de captura de los extremos: 100 ms aproximadamente.
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4.2.12 Medidas de potencia activa DC

Rando de desde 0 W hasta desde 10,00 | desde 100,0 | desde 1000

med?da @) 9999 W kW hasta kW hasta kW hasta
99,99 kW 999,9 kW 1500 kW (1)

Rango de o

medida 12 100% de_l rango de 0 a 100% del rango de medida

o medida
especificado
hasta 1000 A
. * (2% L +10 ctas) . haosta 1000 A
Incertidumbres desde 1000 A hasta + (2% L + 3 ctas)
?3) 1500 A desde 1000 A hasta 1500 A
*(2,5% L + 3 ctas)
+(2,5% L + 10 ctas)
Resolucién 1w 10 W | 100w | 1000W

Nota (1) - Visualizacién de O.L por encima de 1500 kW en monofasica (1000 V x
1500 A).

Nota (2) - Toda tension aplicada superior a 1000 V acarrea la emision de una
sefial acustica intermitente de alarma de sobrecarga que conlleva un
posible peligro.

Nota (3) - - El resultado de la medida puede ser inestable debido a la medida de la
corriente (aproximadamente 0,1 A).

Por ejemplo: para una medida de potencia realizada a 10 A, la inestabilidad de la

medida serd de 0,1 A/ 10 A es decir del 1%.

4.2.13 Medidas de potencia activa AC

desde
Rango de desde 5W hasta | 10,00 kW desde 100,0
: kW hasta 1000 kW (1)
medida (2) (4) 9999 W hasta 999 9 kKW
99,99 kW '
Rango de o
medida 12100% dgl rango 0 a 100% del rango de medida
o de medida
especificado
Incertidumbres hasta 1000 A hasta 1000 A
(3) (7) + (2% L +10 ctas) + (2% L + 3 ctas)
Resolucién 1W 10w | 100w | 1000 W

Nota (1) - Visualizacién de O.L por encima de 1000 kW en monofasica (1000 V x
1000 A).
- Banda concurrida en AC en tension = 3 kHz, en corriente = 2 kHz

La nota (2) y la nota (3) del § anterior son aplicables.

Nota (4) - Toda potencia medida inferior a + 5 W se considera como nula y da
lugar a la indicacion “----“.
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Espafiol Pinza Multimétrica F407

- Si la tension es inferior a 0,15 V o si la corriente es inferior a 0,15 A, la
potencia medida se considera como nula y da lugar a la indicacion “----“.

Nota5 - Las potencias activas son positivas para potencias consumidas y
negativas para potencias generadas.

Nota 6 - Los signos de las potencias activas y reactivas y del factor de potencia
son definidos por la regla de los 4 cuadrantes a continuacion:
El diagrama de abajo resume las nociones de signos sobre las potencias, en
funcién del angulo de desfase entre U e I:
Cuadrante 1 : Potencia activa P signo + (potencia consumida)
Cuadrante 2 : Potencia activa P signo - (potencia generada)
Cuadrante 3 : Potencia activa P signo - (potencia generada)
Cuadrante 4 : Potencia activa P signo + (potencia consumida)

VAR

Nota (7) - En trifasica equilibrada, en presencia de sefiales deformadas (THD y
armonicos), las incertidumbres estan garantizadas a partir de @ > 30°. Se afiaden
errores adicionales en funcién de la THD:

Afiada +1% por 10% < THD < 20%

Afiada +3% por 20% < THD < 30%

Afada +5% por 30% < THD < 40%

63



4.2.14 Medidas de potencia activa AC+DC

desde

Rango de desde 5 W hasta 10,00 KW desde 100,0 desde 1000
medida (2) 9999 W hasta kW hasta kW hasta
4) 99.99 KW 999,9 kW 1500 kw (1)
Rango de o

medida 12 100% de_l rango de 0 a 100% del rango de medida

o medida
especificado
hasta 1000 A
. + (2% L +10 ctas) hasta 1000 A
Incertidumbres desde 1000 A hasta + (2% L + 3 ctas)
®3) @) desde 1000 A hasta 1500 A
1500 A +(2,5% L + 3 ctas)
+(2,5% L + 10 ctas) -\
Resolucion 1W iow | 100w | 1000W

Nota (1) - Visualizacién de O.L por encima de 1500 kW en monofasica (1000 V x

1500 A).

- Banda concurrida en AC en tensién = 3 kHz, en corriente = 2 kHz

Las notas (2), (3), (4), 5, 6 v (7) del § anterior son aplicables.

4.2.15 Medidas de potencia aparente AC

Rango de desde 5 VA hasta desde 10,00 | desde 100,0
medida (2) 9999 VA kVA hasta kVA hasta 1000 kVA (1)
4) 99,99 kVA 999,9 kVA
Rango de
medida la ldOO% dgl rango 0 a 100% del rango de medida
o e medida
especificado
Incertidumbres hasta 1000 A hasta 1000 A
3) + (2% L +10 ctas) + (2% L + 3 ctas)
Resolucion 1 VA 10VA | 100VA | 1000 VA

Nota (1) - Visualizaciéon de O.L por encima de 1000 kVA en monofasica (1000 V x

1000 A).

- Banda concurrida en AC en tension = 3 kHz, en corriente = 2 kHz

Las notas (2), (3) v (4) del § anterior son aplicables.
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4.2.16 Medidas de potencia aparente AC+DC

desde
Rango de desdel10,00 desde 1000
- Desde 5 VA hasta 9999 100,0 kVA
e @ A e | s | S
’ 999,9 kVA
Rango de
medida 1 2100% del rango de 0 a 100% del rango de medida

especificado

medida

hasta 1000 A
+ (2% L +10 ctas)

hasta 1000 A

Incertitumbres + (2% L + 3 ctas)
3) desde 115?88: hasta desde 1000 A hasta 1500 A
+(2,5% L + 10 ctas) *(25%L + 3 ctas)
Resolucion 1VA 10 VA 100 VA 1000 VA

Nota (1) - Visualizaciéon de O.L por encima de 1500 kVA en monofasica (1000 V x

1500 A).

- Banda concurrida en AC en tensién = 3 kHz, en corriente = 2 kHz

Las notas (2), (3) v (4) del § anterior son aplicables.

4.2.17 Medidas de potencia reactiva AC

Rango de desde 5 var hasta desde 10,00 | desde 100,0
medida (2) 9999 var kvar hasta kvar hasta | 1000 kvar (1)
(4) 99,99 kvar 999,9 kvar
Rango de
medida 0a 15)0% dPTI rango 0 a 100% del rango de medida
= e medida
especificado
Incertitumbres hasta 1000 A hasta 1000 A
(3) (8) + (2% L +10 ctas) + (2% L + 3 ctas)
Resolucion 1 var 10 var | 100 var 1 kvar

Nota (1) - Visualizacion de O.L por encima de 1000 kvar en monofasica (1000 V x

1000 A).

- Banda concurrida en AC en tension = 3 kHz, en corriente = 2 kHz

Las notas (2), (3) v (4) de los § anteriores son aplicables.

Nota 5 - En monofasica, el signo de la potencia reactiva esta determinado por el
avance o retardo de fase entre los signos U e |, mientras que en trifasica
equilibrada esta determinado por el célculo a partir de las muestras.
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Nota 6 - Signos de las potencias reactivas segun la regla de los 4 cuadrantes (8

4.2.12):
Cuadrante 1 :
Cuadrante 2 :
Cuadrante 3 :
Cuadrante 4 :

Potencia reactiva Q signo +
Potencia reactiva Q signo +
Potencia reactiva Q signo -
Potencia reactiva Q signo —

Nota (8) - Stabilizacion de la medida ~ 8 sec.

4.2.18 Medidas de potencia reactiva AC+DC

Ranao de desde desde desde 1000
me d? da (2) desde 5 var hasta 10,00 kvar | 100,0 kvar | kvar hasta
4) 9999 var hasta hasta 1500 kvar

99,99 kvar | 999,9 kvar (1)
Rango de o
medida 12100% dgl rango de 0 a 100% del rango de medida

. medida
especificado
hasta 1000 A
0,
Incertitumbres * (2% L +10 ctas) + (2% L + 3 ctas)
desde 1000 A hasta 1500 A
3) (8) +(25% L + 10 ctas) desde 1000 A hasta 1500 A
= 4970 +(2,5% L + 3 ctas)

Resolucién 1 var 10var | 100var | 1kvar

Nota (1) - Visualizacion de O.L por encima de 1500 kvar en monofasica (1000 V x

1500 A).

- Banda concurrida en AC en tension = 3 kHz, en corriente = 2 kHz

Las notas (2), (3),(4), 5, 6 v (8) de los § anteriores son aplicables.

- Caracteristicas especificas en modo MAX/MIN en potencia (desde 10 Hz

hasta 1 kHz, en AC y AC+DC):

° Incertidumbres: afiada 1% L a los valores de las tablas

anteriores.

. Tiempo de captura: 100 ms aproximadamente.

4.2.19 Calculo del factor de potencia (PF)

Rango de medida (1)

desde 0,00 hasta + 1,00

Rango de medida
especificado (desde 1 A

0 a 50% del rango

50 a 100% del

AC) de medida rango de medida
Incertidumbres (7) + (3% L +3ctas) | £ (2% L + 3 ctas)
Resolucion 0,01
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Nota (1) - Si uno de los resultados del calculo del factor de potencia indica "OL", o
forzado a cero, el factor de potencia que aparece es un valor
indeterminado "----".

La nota (7) de los § anteriores es aplicable.

Observacion : el PF siempre es positivo;

- Caracteristicas especificas en modo MAX/MIN (desde 10 Hz hasta 1 kHz):

° Incertidumbres: afiada 1 % L a los valores de la tabla de arriba.
. Tiempo de captura: 100 ms aproximadamente.

4.2.20 Caélculo del factor de potencia de desplazamiento (DPF)

Rango de medida (1) 0,00 a+1,00

Rango de medida

especificado (a partir de 1 0 a 100% del rango de medida
A AC)

Incertidumbres (2) (7) + (5% L + 2 ctas)
Resolucion 0,01

Nota (1) - Si uno de los resultados del calculo del DPF indica "OL", o forzado a cero, el
DPF que aparece es un valor indeterminado "----".

Nota (2) - Stabilizacién de la medida ~ 8 sec.

La nota (7) de los § anteriores es aplicable.

Observacion : el DPF siempre es positivo. Es equivalente a |cos®|

- Caracteristicas especificas en modo MAX/MIN (desde 10 Hz hasta 1 kHz):

° Incertidumbres: aflada 1 % L a los valores de la tabla de arriba.
. Tiempo de captura: 100 ms aproximadamente.

4.2.21 Medidas de frecuencia

4.2.21.1 Caracteristicasen tension

Rango de medida (1) desde 5,0 Hz desde 1000 Hz desde 10,00 kHz
hasta 999,9 Hz hasta 9999 Hz hasta 19,99 kHz

Rangq .de medida 1 2 100% dgl 0 a 100% del rango de medida

especificado rango de medida

Incertidumbres +(0,4%L+1ct)

Resolucién 0,1 Hz | 1 Hz | 10 Hz
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4.2.21.2 Caracteristicasdeintensidad

Rango de medida (1) desde 5,0 Hz hasta 1999 Hz
Rango de medida especificado 1 a 100% del rango de medida
Incertidumbres +(0,4%L+1ct)
Resolucion 0,1 Hz

Nota (1) - en modo MAX/MIN, el rango de funcionamiento esta limitado a 1 kHz;
- si el nivel de la sefial es insuficiente (<10% del rango, es decir U < 8 V
o 1< 9 A) o silafrecuencia es inferior a 5 Hz, el instrumento no puede
determinar la frecuencia y aparecen guiones “----"-

Caracteristicas especificas en modo MAX-MIN (desde 10 Hz hasta 1kHz):

. Incertidumbres: afiada 1% L a los valores de la tabla de arriba.
. Tiempo de captura de los extremos: 100 ms aproximadamente.

4.2.22 Caracteristicas en THDr

Rango de medida 0,0 —100%
Rango de medida 0 a 100% del rango de medida

especificado

Incertidumbres (5% L + 2 cts) en ten_si(’)n
+(5% L + 5 cts) en corriente

Resolucion 0,1%

4.2.23 Caracteristicas en THDf

Rango de medida 0,0 —1000%
Rangq .de medida 0 a 100% del rango de medida
especificado
Incertidumbres +(5% L + 2 cts) en tensién
+(5% L + 5 cts) en corriente
Resolucion 1%
@~ Nota : Aparece "----" si la sefial de entrada es demasiado débil (U<8Vol<9

A) o si la frecuencia es inferior a 5 Hz.

- Caracteristicas especificas en modo MAX-MIN en THD (desde 10 Hz hasta 1kHz):
e Incertidumbres: afiada 1% L a los valores de las tablas anteriores.
e Tiempo de captura de los extremos: 100 ms aproximadamente.
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4.2.24 Caracteristicas en medida de Arménicos

Rango de medida en tensién Segun 84.2.2y §4.2.3
Rango de medida en corriente Segin §4.2.5y 84.2.6
AC: armoénicos de rango 1 a 25
Rango de uso en arménico AC+DC: todos los rangos de 1 a 25, asi

como la componente continua DC

- 0 a 25 veces la frecuencia fundamental,
entre las frecuencias de las redes de 50, 60,
Banda de andlisis en frecuencia 400 Hz

- 0 a 12 veces la frecuencia fundamental de
la red de 800 Hz

Estabilidad de la visualizacién en

. o + (1% L £2 cts)
corriente y en tensién

Nivel > 10% y rango < 13: £(5% L £2 cts)

Incertidumbres en el valor eficaz del | Nivel > 10% y rango > 13: +(10% L +2 cts)
armonico (cero corregido en ADC) | Nivel < 10% y rango < 13: £(10% L +2 cts)
Nivel < 10% y rango > 13: +(15% L +2 cts)

@~ Nota : Aparece "----" si la sefial de entrada es demasiado débil (U<8Vol<9
A) o si la frecuencia es inferior a 5 Hz.

- Caracteristicas especificas en modo MAX-MIN en THD (desde 10 Hz hasta 1kHz):

e Incertidumbres: afiada 1% L a los valores de las tablas anteriores.
e Tiempo de captura de los extremos: 100 ms aproximadamente.

4.3 CONDICIONES DE ENTORNO

Condiciones de entorno en uso almacenado
Temperatura desde - 20 °C hasta + 55 °C desde - 40 °C hasta + 70 °C
Humedad relativa (HR): <90% a 55 °C < 90% hasta 70 °C
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4.4 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Carcasa: Estructura rigida en policarbonato sobremoldeado en
elastémero
Mordazas: En policarbonato

Abertura: 48 mm

Diametro de la capacidad para abrazar: 48 mm

Pantalla: Pantalla LCD
Retroiluminacion azul

Dimensiones: 41 x 48 mm

Dimensiones: Al 272 x An 92 x P 41 mm

Peso: 600 g (con pilas)

4.5 SUMINISTRO ELECTRICO

Pilas: 4x15VLR6

Autonomia media: > 350 horas (sin retroiluminacion y sin
Bluetooth)

Duracion de funcionamiento Después de 10 minutos sin girar el

antes del auto apagado: conmutador y/o pulsar las teclas

4.6 CONFORMIDAD CON LAS NORMAS INTERNACIONALES

Cumple con las normas CEI 61010-1, CEIl 61010-2-
Seguridad eléctrica| 30y CEl 61010-2-32:

1000 V CAT IV.
Compatibilidad Cumple con la norma EN 61326-1
electromagnética: Clasificacién entorno residencial
Resistencia L ,
mecanica: Caida libre: 2 m (segun la norma IEC 68-2-32)
Grado de Carcasa: IP54 (segun la norma IEC 60529)

proteccion de la

envolvente: [ Mordazas: IP40
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4.7 VARIACIONES EN EL RANGO DE UTILIZACION
Magnitud de Rango de Magnitud Influencia
influencia influencia influenciada Tipica MAX
VAC - 0,1%L/10°C
VAD*C 0,1%L/10°C | 0,5%L/10°C + 2ct
o 1%L/10°C*  |1,5%L/10°C + 2ct*
Temperatura -20...+55 °C ot ) 0.1%L/10°C + 2 ct
W AC - 0,2%L/10°C + 2 ct
W DC 0,15%L/10°C |0,3%L/10°C + 2 ct
X <1pt 0,1%L + 1 cta
- 0,1%L + 2 ct
0, 0, 1
Humedad 10%...90%HR o e 0,206L 0.3%L + 2 ct
W 0,25%L 0,5%L + 2 ct
10 Hz...1 kHz v 1%L 1%L + 1 cta
Frecuencia 1 kHz...3 kHz 8%L 9%L + 1 cta
10 Hz...400 Hz A 1%L 1%L + 1 cta
400 Hz...2 kHz 4%L 5%L + 1 cta
Posicion del cualglj)izlr(;%lntro
conductor dentro .
de las mordazas i(:]?lefneor?eelt;(; A-W 2%L 4%L + 1 cta
(<400 Hz) mordazas
Conductor Conductor en
adyacente contacto con el
atravesado por . A-W 40 dB 30dB
. perimetro externo
una corriente 150 de las mordazas
A DC o RMS
Conductor
abrazado por la 0-500 A RMS \% <1lct lct
pinza
Aplicacion de una] 0-1000V DC o
tension a la pinza RMS AW <lct Lot
1,4 a 3,5 limitado o
Factor de pico a 3000 A pico C gﬁg ié):: 3% L+1ct
1400 V pico 0
PF 0,7 etl>5A w 0,5%L 1%L + 1 pt
(inductif et 0,5etl>10A 3%L + 1 pt
capacitif) 0,2 etl>20A 8%L + 1 pt

Nota* en Temperatura : Influencia especificada hasta 1000 A DC
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5 MANTENIMIENTO

El instrumento no contiene ninguna pieza que pueda ser sustituida por un personal
no formado y no autorizado. Cualquier intervencién no autorizada o cualquier pieza
sustituida por piezas similares pueden poner en peligro seriamente la seguridad.

51 LIMPIEZA

o Desconecte cualquier cable del instrumento y posicione el conmutador en OFF.

« Utilice un pafo suave ligeramente empapado con agua y jabon. Aclare con un
pafio hUmedo y seque rapidamente con un pafio seco o aire inyectado.

e Séquelo con esmero antes de volver a utilizarlo.

5.2 CAMBIO DE LAS PILAS

El simbolo L} indica que las pilas estan gastadas. Cuando aparezca este
simbolo en la pantalla, se tienen que cambiar las pilas. Las medidas y
especificaciones ya no estan garantizadas.

Para cambiar las pilas, proceda como se indica a continuacion:

1. Desconecte los cables de medida de los bornes de entrada;

2. Posicione el conmutador en OFF;

3. Con un destornillador, desatornille el tornillo de la tapa de acceso a las pilas
situada en la parte posterior de la carcasa y abra la tapa (véase § 3.1);

4. Sustituya todas las pilas (véase § 3.1);

5. Vuelva a colocar la tapa y atornillela a la carcasa.

53 COMPROBACION METROLOGICA

Al igual que todos los instrumentos de medida o de prueba, es necesario realizar
una verificacion periddica.

Le aconsejamos una verificacién anual de este instrumento. Para las verificaciones
y calibraciones, contacte con nuestros laboratorios de metrologia acreditados
(solicitenos informacién y datos), con la filial Chauvin Arnoux o con el agente de su
pais.

5.4 REPARACION

Para las reparaciones ya sean en garantia y fuera de garantia, devuelva el
instrumento a su distribuidor.
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Nuestra garantia tiene validez, salvo estipulacion expresa, durante tres afios a
partir de la fecha de entrega del material. Extracto de nuestras Condiciones

6 GARANTIA

Generales de Venta, comunicadas a quien las solicite.

La garantia no se aplicara en los siguientes casos:

utilizacién inapropiada del instrumento o su utilizacién con un material

incompatible;

Modificaciones realizadas en el instrumento sin la expresa autorizacion

del servicio técnico del fabricante;

Una persona no autorizada por el fabricante ha realizado operaciones

sobre el instrumento;

Adaptacién a una aplicacién particular, no prevista en la definicién del

equipo y no indicada en el manual de instrucciones;
dafios debidos a golpes, caidas o inundaciones.

7 ESTADO DE ENTREGA

La pinza multimétrica F407 se suministra en su caja de embalaje con:

2 cables banana-banana rojo y negro

2 puntas de prueba roja y negra

1 pinza cocodrilo roja

1 pinza cocodrilo negra

4 pilas 1,5V

1 bolsa de transporte

el manual de instrucciones en varios idiomas en mini-CD
el software PAT para PC en varios idiomas en mini-CD
la guia de inicio rapido en varios idiomas
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