PINCE MULTIMETRE

Le modele Chauvin Arnoux F407 F 4 0 7

est équivalent a AEMC modele 407

Notice de fonctionnement

CHAUVIN®
(,B ARNOUX

CHAUVIN ARNOUX GROUP



1

3

SOMMAIRE

PRESENTATION .....ouiiiteeeeeeeeeeeteseeeeestessesses s ses s sesss s s ssssssssessassssasasssssnsasssesanees 8
11 LECOMMUTATEUR ...ttt et b s e
12 LESTOUCHESDU CLAVIER ...ttt sn e
13 L AFFICHEUR . ...ttt ettt sttt p e e e

131 Les symboles de |’ afficheur

132 Dépassement des capacités de mesure (O.L)......coeevevrreeeeeeeessssesenns 13
14 LESBORNES. ........coo ottt ettt sa s 13

LESTOUCHES.......c ottt ettt ettt s be s s re e saae s beesaneereean 14
21  TOUCHEMBIE...............coveevvveeeeeereens et sss s sss s sss s sss s st s ss e
22  TOUCHE (FoncTION 2YF) ...

23 TOUCHEEEM ...
X R (e VLo a1= 'V [
ZI (o Ule 11 2

251 ENmMOdE NOTMAL .....eovieieeteeceseeceste ettt

252  Accésaumode True-INRUSH (& sur position BB)......ooooroee 18

253 Le mode MAX/MIN/PEAK + activation du mode HOLD ... .. 18
2.6 TOUGCHE | Hz oottt ettt ettt b bbb ee et eae e e ane 19

26.1 ENmOdE NOrMAL ......ccvoveiiereieeeests ettt ne .. 19

262  Enmodevisualisation desrangsd harmoniquesIEM oulKll + " %= ... 20

26.3 En mode Hz + activation du mode HOLD.........ccoceveieeienieeceseeeeee e 20

L I YN I ]\ RSP 21
31 PREMIERE MISE EN SERVICE.... ... iivseeeesesereseseosessssessssessssessssssssesssssessessessenssens

32  MISEENMARCHEDELA PINCEMULTIMETRE
33 ARRETDELAPINCEMULTIMETRE

34 CONFIGURATION.....oiirerrerrereeresnernssssesssssssssssesessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessessssssssns
341 Désactivation del’ arré automatique (Auto Power OFF) ............. .22
34.2 Programmation du seuil de courant en mesure True INRUSH....... .. 22
343 Programmation de la cadence d’ enregistrement en mémoaire........ .. 23
34.4 Effacement des enregistrements en mémoire.........ccoevvvveerernnas .. 23
345 Configuration par défaut..............cccceereererernnnn .. 23

35  MESURE DE TENSION (V) ciorireeeriereereeeessessessessessessssssesssssesessssssessssssssssssessesssessssns 24

36  TESTDECONTINUITE M .........ioooeeeeeeeeosseeeeeeseeeeereseeeeeeeseeeseseseeseesesseeeeseseeseeseseessens 25

37  MESUREDERESISTANCE Q) ...coovvveverererereresesesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesees 26

38  MESURED INTENSITE (A) rvvceeesseeeeveesisseesssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnn 26
381 Mesureen AC .......cccceevevenne .27
382 MesUre €N DC OU ACHDC ...ttt 28

39 MESUREDECOURANT D’ APPEL OU DE SURINTENSITE (TRUE INRUSH)..29

310 MESUREDEPUISSANCEW, VA, VAR, PFET DPF ..o 31

2



3101 Mesuredepuissance en MONOPNASE.......cccccueieieieeesiiisisesssssssssssse s sesesesasans 31
3.10.2 Mesurede puissance en triphasé quilibré............ccocovvvvvvieevsssseeeee s 32
3.10.3 Diagrammedes4 cadrans............ccoceeeerernnn .. 33
311 MESUREDE COMPTAGE ENERGIE........cccoommmvveeiessneeseeossssesssssssmsssssssssssssssssssssssssnn 34
312 MESURE DEFREQUENCE (HZ) ...oommmrrvveeressenesseessssnssssssssssssssssssmsssssssssssssssssssssssnnn 37
3121 Mesuredefréguenceentension... ..38
3122 Mesure de fréquence 8N COUMaNt ........owreeerererereeerereresneeeseresesneessesesesseeseesenens 38

313 MESUREDU TAUX D’HARMONIQUES(THD) ET VISUALISATION DES

RANGS D' HARMONIQUES..........coniiieentinirnseseieeesssssseisesssese s ssssssssssisessssessssssssssssens
3131 Mesuredu THD entension .
3132  Mesure du THD €N COUMANE.......oiuieeereriieieirereieie st ses s 40
3.13.3  Visualisation des 25 rangs d’ harmoniques et de la fréguence du fondamental 40

314 ENREGISTREMENT DESDONNEES/CAMPAGNESDEMESURE.........ovvvoovnnn. 41

315 EXPLOITATION DESDONNEESAVECLELOGICIEL PAT....ommevvveeeerenereesrenennns a2

4 CARACTERISTIQUES......oooieeeeeeteeeeieesessesesseesesssssssssssesssssssssssessssses s sssnsassanns 55

41  CONDITIONSDE REFERENCE ......cocuuumummmmmmmmmmssmmmsmssmsassssssssssssssssssssssssssssssssssns 55

42  CARACTERISTIQUESAUX CONDITIONSDE REFERENCE.........cccooesesisissssins 55
421 Mesure detension DC
422 MESUre deteNSION AC.... ..ottt es
423 Mesure detension ENACHDC ... eees 56
424 Mesured' intensitéen DC............. .57
425 Mesured' intensité en AC............. .57
426 Mesured'intensité en AC+DC..... ..58
427 Mesure de True-Inrush................. ...58
4.2.8 Calcul du facteur decréte (CF) .....ccccvevvvvcnnne. ..59
429 Calcul du taux d' ondulation en DC (RIPPLE).....

4210 Mesurede ContinUIte.........covveeeeeerereneeeeeerereneenens

4211 Mesuresderésistance.......covenee
4212 Mesuresde puissance active DC........corrererererinieieieie s
4213 MesuresdepuisSanCe aCtiVe AC ... ..ot seseseseseseens
4214  Mesuresde puissance active AC+DC
4215 Mesurede puissance apparentE AC........ooorererererereeesieieieeeeeeesesesesesesesesesens
4216 Mesurede puissance apparent@ ACHDC ........cocerereieeeesessssssssesssesnsnens 63
4217 Mesuredepuissanceréactive AC.................. .63
4218 Mesurede puissanceréactive AC+DC... .64
4219 Calcul dufacteur de puissance (PF)......coovvvvivininesesesiniinnnns .64
4220 Calcul du facteur de déplacement de puissance (DPF) ......

4221  MeSUresdefréqUENCE......coovireererreeeeererereeee e

4222 Caractéristiquesen THDr ....

4223 Caractéristiquesen THDf .......coeoevvnennenenenes

4224  Caractéristiques en mesure d' Harmoniques.....

43  CONDITIONSD ENVIRONNEMENT .....coooiirireirirneereineineiseesseisesssisesssssessessesssessseens

44  CARACTERISTIQUESCONSTRUCTIVES.....ccooorvriiseeereessssssssssesssssssssssssssssssssenees

45  ALIMENTATION ..ot ssessseisesssesesseenns

46  CONFORMITEAUX NORMESINTERNATIONALES

3



47  VARIATIONSDANSLEDOMAINED UTILISATION.....cccovminrieiisienisseins 69

5  MAINTENANCE. ...t 70
51  NETTOYAGE.. ... sssssssssssans
52  REMPLACEMENT DESPILES.......o e neeaes

5.3 VERI FICATION METROLOGIQUE ..
B4 REPARATION... oo eeeeeeseeeeeesseeeesesseeeesssseesesssssessssssessssssesssssssesesssssesssssssssssssssessssssnesssees

6 GARANTIE .o e 71

7 ETAT DE LIVRAISON ..ottt sttt ssessanns 72



Vous venez d’acquérir une Pince Multimetre F407 et nous vous remercions de
votre confiance.

Pour obtenir le meilleur service de votre appareil :
e lisez attentivement cette notice de fonctionnement,
e respectez les précautions d’emploi

Signification des symboles utilisés

Risque de danger. L'opérateur s'engage a consulter la présente notice a
chaque fois que ce symbole de danger est rencontré.

Application ou retrait autorisés sur les conducteurs non isolés ou nus sous
tension dangereuse.

Pile 1,5 V.
Le marquage CE indique la conformité aux directives européennes.

Isolation double ou isolation renforcée.

Tri sélectif des déchets pour le recyclage des matériels électriques et
électroniques au sein de I'Union Européenne. Conformément & la directive
WEEE 2002/96/EC : ce matériel ne doit pas étre traitt comme déchet
ménager.

AC - Courant alternatif.

AC et DC — Courant alternatif et continu.

A
(I
G;
ol
B
.

Terre.

Risque de choc électrique.



PRECAUTIONS D’EMPLOI

Cet appareil est conforme aux normes de sécurité IEC 61010-1 et 61010-2-032
pour des tensions de 1 000 V en catégorie IV a une altitude inférieure a 2 000 m et
en intérieur, avec un degré de pollution au plus égal a 2.

Le non-respect des consignes de sécurité peut entrainer un risque de choc
électrique, de feu, d'explosion, de destruction de l'appareil et des installations.

= L'Opérateur et/ou I'Autorité responsable doit lire attentivement et avoir une
bonne compréhension des différentes précautions d'emploi.

= Si vous utilisez cet instrument d'une fagcon qui n'est pas spécifiée, la
protection qu'il assure peut étre compromise, vous mettant en conséquence
en danger.

= N'utilisez pas I'appareil en atmosphere explosive ou en présence de gaz ou
de fumées inflammables.

= N'utilisez pas l'appareil sur des réseaux de tensions ou de catégories
supérieures a celles mentionnées.

= Respectez les tensions et intensités maximales assignées entre bornes et par
rapport a la terre.

= N'utilisez pas l'appareil s'il semble endommagé, incomplet ou mal fermé.

= Avant chaque utilisation, vérifiez le bon état des isolants des cordons, bottier
et accessoires. Tout élément dont l'isolant est détérioré (méme partiellement)
doit étre consigné pour réparation ou pour mise au rebut.

= Utilisez des cordons et des accessoires de tensions et de catégories au moins
égales a celles de l'appareil. Dans le cas contraire, un accessoire de
catégorie inférieure réduit la catégorie de I'ensemble Pince + accessoire a

celle de l'accessoire.
= Respectez les conditions environnementales d'utilisation.

= Ne modifiez pas l'appareil et ne remplacez pas des composants par des
équivalences. Les réparations ou les ajustages doivent étre effectués par du
personnel compétent agréé.

= Remplacez les piles des lapparition du symbole [ sur Iafficheur.
Déconnectez tous les cordons avant I'ouverture de la trappe d'acceés aux
piles.

= Utilisez des protections individuelles de sécurité lorsque les conditions
I'exigent.

= Ne gardez pas les mains a proximité des bornes non utilisées de I'appareil.
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= Lors de la manipulation des pointes de touche, des pinces crocodile et pinces
ampeéeremeétriques, ne placez pas les doigts au-dela de la garde physique.

= Par mesure de sécurité et pour éviter des surcharges répétées sur les entrées
de l'appareil, il est conseillé de n'effectuer les opérations de configuration
gu'en absence de toute connexion a des tensions dangereuses.

CATEGORIES DE MESURE

Définition des catégories de mesure :

CAT Il : Circuits directement branchés a l'installation basse tension.
Exemple : alimentation d'appareils électrodomestiques et d'outillage portable.

CAT Il : Circuits d’alimentation dans l'installation du batiment.
Exemple : tableau de distribution, disjoncteurs, machines ou appareils industriels
fixes.

CAT IV : Circuits source de l'installation basse tension du batiment.
Exemple : arrivées d’énergie, compteurs et dispositifs de protection.



1 PRESENTATION

La F407 est un instrument professionnel de mesures de grandeurs électriques qui
regroupe les fonctions suivantes :

Mesure d'intensité ;

Mesure de courant d’appel / surintensité (True-Inrush) ;

Mesure de tension ;
Mesure de fréquence ;

Mesure des taux d’harmoniques (THD) par rang ;

Test de continuité avec buzzer ;
Mesure de résistance ;

Mesure de puissances (W, VA, var et PF), d’Energie ;
Mesure de Facteur de créte (CF), de Facteur de déplacement de puissance

(DPF), de taux d’Ondulation (RIPPLE) ;

Enregistrement de données en mémoire. Transfert sans fil des données
vers PC (Bluetooth).

Figure 1: la pince multimétre F407

8

! Rep. Désignation Voir §
Méchoires avec repéres de| 353

1 |centrage (voir les principes de

2 branchements) 3.13
2 | Garde physique -

3 3 | Commutateur 1.1
4 | Touches de fonction 2

4 5 | Afficheur 13
6 | Bornes 1.4

5 7 | Gachette -
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11 LE COMMUTATEUR

Le commutateur posséde cing positions. Pour accéder aux fonctions K&, M, =

, positionnez le commutateur sur la fonction choisie. Chaque position est
validée par un signal sonore. Les fonctions sont décrites dans le tableau ci-

dessous;

5
4
3
2
1
Figure 2 : le commutateur
Rep. Fonction Voir §
1 Mode OFF — Arrét de la pince multimétre 3.3
2 Mesure de tension (V) AC, DC, AC+DC 3.5
3 Test de continuité M 3.6
Mesure de résistance Q 3.7
4 Mesure d'intensité (A) AC, DC, AC+DC 3.8
5 Mesure de puissances (W, var, VA) AC, DC, AC+DC
Calcul du facteur de puissance (PF), du facteur de .10
déplacement de puissance (DPF), de I'Energie




1.2 LESTOUCHES DU CLAVIER

Voici les six touches du clavier :

1 2 3

bC Féra D

Figure 3 : les touches du clavier

Rep.

Fonction

Voir §

Mémorisation des valeurs, blocage de I'affichage
Compensation du zéro Apc / Aactoc/ Woc / Wacipc

2.1

|
N

Sélection du type de mesures (AC, DC, AC+DC)
Sélection de mesure monophasée ou triphasée

N
[N

Activation ou désactivation du rétro éclairage de I'afficheur

Défilement vers le haut des rangs d’harmoniques ou des
écrans de résultats en W, MAX/MIN/PEAK

Activation ou désactivation du transfert sans fil BT
(combiné a 6)

Activation ou désactivation du mode MAX/MIN/PEAK
Activation ou désactivation du mode INRUSH en A

Mesures de fréquence (Hz) , des taux d’harmoniques
(THD) et rangs d’harmoniques

Activation ou désactivation du mode comptage d'énergie

Défilement vers le bas des rangs d'harmoniques ou des
écrans de résultats en W, MAX/MIN/PEAK

Activation ou désactivation de I'enregistrement des
données courantes en mémoire

Activation ou désactivation du transfert sans fil BT
(combiné a 3)
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13

L’AFFICHEUR

Voici I'afficheur de la pince multimétre :

131

5
~

4

1 —1:

3 —

C @) *m AC:DC '@
23D REC

! (X l'lKWVADC
THDf™= %
peﬁi e e
RIPPLE , 1 . 1 ," ,-‘kWVA
THD = o % kOH
PFCrF 0 oa A

i

" 'kWVADc
RMS
LPEAK L‘.L‘,L" ‘kvaerN

Figure 4 : I'afficheur

Rep.

Fonction

Voir §

Affichage des modes sélectionnés (touches)

Affichage de

la valeur et des unités de mesure

[¥]
[6)]
.
W
=
w

Affichage de

grandeurs particuliéres

(AJ|)
=
o

Nature de la mesure (alternatif ou continu)

Ml
N

Ol |lwW|N|F

Indication de

pile usagée

o
N}

Les symboles de I'afficheur
Symboles Désignation
AC Courant alternatif
DC Courant continue
AC+DC Courant alternatif et continu
Mémorisation des valeurs et maintien de I'affichage
RMS Valeur efficace
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Max Valeur RMS maximale

Min Valeur RMS minimale

AVG Valeur RMS moyenne

Peak+ Valeur créte maximale

Peak- Valeur créte minimale

3D Mesure des puissances totales en triphasé équilibré
\Y Volt

Hz Hertz

w Watt

A Ampeére

% Pourcentage

Q Ohm

m Préfixe milli-

k Préfixe kilo-

var Puissance réactive

VA Puissance apparente

PF Facteur de puissance

DPF Facteur de déplacement de puissance (cos ¢)

CF Facteur de créte

RIPPLE Taux d’ondulation (en DC)

THDy Distorsion harmonique totale par rapport au fondamental
THD, Distorsion harmonique totale par rapport a la valeur

efficace vraie du signal

12



REC Enregistrement en mémoire

e; Communication sans fil Bluetooth

o) Test de continuité

o Affichage Permanent (arrét automatique désactivé)
[k Indicateur de piles usagées

1.3.2 Dépassement des capacités de mesure (O.L)

Le symbole O.L (Over load) s’affiche lorsque la capacité d'affichage est dépassée.

1.4 LESBORNES

Les bornes sont utilisées comme suit :

Figure 5: les bornes

Rep. | Fonction

1 Borne point froid (COM)

2 Borne point chaud (+)

13



2 LES TOUCHES

Les touches du clavier fonctionnent sous I'action d’appuis court, long ou maintenu.
Dans ce chapitre, l'icone @ symbolise les positions possibles du commutateur
pour lesquelles la touche concernée a une action.

21 TOUCHE @8

Cette touche permet de :

= mémoriser et consulter les derniéres valeurs acquises propres a chaque
fonction (V, A, Q, W) selon les modes spécifiques activés préalablement
(MAX/MIN/PEAK, Hz, THD) ; I'affichage en cours est alors maintenu tandis
gue la détection et I'acquisition de nouvelles valeurs se poursuit ;

= réaliser la compensation automatique du zéro en ADC/AC+DC et WDC/AC+DC
(voir aussi § 3.8.2) ;

Chaque appui
successif sur @ ... permet
court 1. de mémoriser les résultats des mesures en
oo cours
2. de maintenir I'affichage de la derniére valeur
A= affichée
W= 3. de revenir a I'affichage normal (la valeur de
chaque nouvelle mesure est affichée)
long (> 2 sec) Abc d'effectuer la compensation automatique du
Aacsne | 28T (voir § 3.8.2)
Wbc Remarque : ce mode fonctionne si les modes
MAX/MIN/PEAK ou HOLD sont préalablement
W Ac+DC | désactivés.

Voir aussi 8§ 2.5.3 et § 2.6.3 pour l'action de la touche ‘Howo avec l'action de la
touche m et avec I'action de la touche = *

14



2.2 TOUCHE

(FONCTION 2"°%)

Cette touche permet de sélectionner le type de mesures (AC,DC, AC+DC) ainsi
que les fonctions secondes marquées en jaune en regard des positions
concernées du commutateur.
Elle permet aussi de modifier les valeurs par défaut en mode configuration (voir § 3.4)

Remarque : la touche est invalide en mode MAX/MIN/PEAK, HOLD.

Chaque appui
successif sur @ - permet
court B | de sélectionner AC, DC ou AC+DC. Selon votre
re= choix, I'écran affiche AC, DC ou AC+DC

de sélectionner successivement les modes Q
ou test de continuité ®m)

long (> 2 sec)

- d’afficher les puissances totales triphasées
d'un régime équilibré (£3® s'affiche).

- au 2°™ appui de revenir a I'affichage des
puissances en monophasé (£3® est éteint)

23 ToucHE X

Cette touche permet de :

= Faire défiler vers le haut les rangs d’harmoniques ou écrans successifs ;

. Activer le rétro-éclairage ;

. Activer la fonction Bluetooth.

Chaque appui
successif sur

... permet

court

de faire défiler successivement les différents
écrans de résultats de mesure, selon la
fonction et éventuellement le mode en cours
(MAX/MIN/PEAK ou THD/Harmonigues)

long (> 2 sec)

> < rl<
Hngu ddn ©

d’activer / désactiver le rétro éclairage de
I'afficheur.

Remarque : le rétro éclairage s'éteint
automatiquement au bout de 2 minutes.

15



combiné avec la
touche

> <
FELE

d’activer la communication sans fil Bluetooth.

Le symbole a s’affiche alors.

Remarque : I'activation du mode Bluetooth stoppe
I'enregistrement des données automatiquement.

2.4 ToucHE KA

Cette touche permet de :

= Faire défiler vers le bas les rangs d’harmoniques ou écrans successifs ;
] Activer I'enregistrement des données ;
. Activer la fonction Bluetooth.

Chaque appui
successif sur

... permet

court

de faire défiler successivement les différents
écrans de résultats de mesure, selon la
fonction et éventuellement le mode en cours
(MAX/MIN/PEAK ou THD/Harmoniques)

long (> 2 sec)

d’activer / désactiver I'enregistrement des
données.

Le symbole REC s’affiche alors.

Remarque : lorsque la mémoire d’enregistrement est
pleine, le symbole REC clignote

combiné avec la
touche

S < >
i BHEAGEHAER ©

d’activer la communication sans fil Bluetooth.

Le symbole e; s’affiche alors.

Remarque : I'activation du mode Bluetooth stoppe
I'enregistrement des données automatiquement.

16



25 TOUCHE &8

2.5.1 En mode normal

Cette touche active la détection des valeurs MAX, MIN, PEAK+, PEAK- ou AVG.
MAX et MIN sont les valeurs moyennes extrémes en DC ou RMS extrémes en AC
les plus élevées et les plus faibles de la mesure.

PEAK+ et PEAK- sont les valeurs crétes instantanées maximale et minimale.

AVG est la moyenne glissante sur 4 mesures.

Remarque: dans ce mode, la fonction « arrét automatique » de I'appareil se
désactive automatiquement. Le symbole @ est affiché a I'écran.

Chaque appui @

. ... permet
successif sur P

court B 4. dactiver la détection des valeurs
MAX/MIN/PEAK

5. d'afficher les valeurs MAX, AVG, MIN, puis
PEAK+, AVG, PEAK- (sur un second écran).

6. de revenir a l'affichage de la mesure en cours
sans sortir du mode (les valeurs déja
détectées ne sont pas effacées)

Remarque : selon le mode AC ou DC, les valeurs de
facteur de créte (CF), d'harmoniques, de fréquence ou
de taux d'ondulation (RIPPLE) sont aussi disponibles.

1. d'activer la détection des valeurs
MAX/MIN/AVG.

2. dafficher les valeurs MAX, MIN et AVG
simultanément.

1A
2A

3. de revenir a l'affichage de la mesure en cours
sans sortir du mode (les valeurs déja
détectées ne sont pas effacées)

de sortir du mode MAX/MIN/PEAK. Les valeurs
précédemment enregistrées sont alors effacées.
long (> 2 sec) ) ) o

Remarque : si la fonction HOLD est activée, il n’est pas
possible de sortir du mode MAX/MIN/PEAK. Il faut
désactiver la fonction HOLD au préalable.

ad A B
1E A

17



2.5.2 Accés au mode True-INRUSH (& sur position &)

Cette touche permet la mesure des courants True-Inrush (courants d'appel au
démarrage ou surintensité en régime établi) uniguement pour les courants AC ou

DC (non fonctionnel en AC+DC).

Chaque appui
. ... permet
successif sur @ P
long (> 2 sec) 1. d’entrer dans le mode True-INRUSH
A= - «Inrh » s’affiche durant 3s (rétro éclairage
allumé en clignotant)
- le seuil de déclenchement s’affiche durant
5 s (rétro éclairage allumé en fixe)
EERCEE « s'affiche et le symbole « A » clignote.
- aprés détection et acquisition, la mesure du
courant d'appel/surintensité s'affiche, apres
la phase de calculs « ------ « (rétro éclairage
éteint)
Remarque : le symbole A clignote pour indiquer « la
surveillance » du signal.
2. de sortir du mode True-INRUSH (retour a la
mesure simple du courant)
court (< 2 sec) - d'afficher la valeur PEAK+ du courant
A= - d'afficher la valeur PEAK- du courant
Note : I'appui court - d'afficher la valeur du courant True-Inrush
n'est fonctionnel que si RMS
une valeur True-Inrush
a été détectée. Remarque : le symbole A est affiché en fixe durant
cette séguence.

2.5.3 Le mode MAX/MIN/PEAK + activation du mode HOLD

Chaque appui successif
MAX/MIN s t
sur @ perme
court V<] . , .
d'afficher sur 2 écrans successifs les
P& | valeurs MAX/AVG/MIN, puis
PEAK+/AVG/PEAK- détectées avant I'appui
| SUT la touche

Nota : la fonction HOLD n'interrompt pas I'acquisition de nouvelles valeurs MAX, MIN,

PEAK

18



26 TOUCHE

Cette touche permet d’afficher les mesures de fréquence d’'un signal, de puissance,
des taux et rangs d’harmoniques.

Remarque : cette touche n’est pas fonctionnelle en mode DC.

2.6.1 En mode normal

Chaque appui
successif sur | @ ... permet

court \'&d | d’afficher :

[X3 | 1. lavaleur de la fréquence du signal, de la
mesure RMS et de la composante DC

2. le facteur de créte CF, la mesure RMS et la
composante DC

long (> 2 sec) B | 1. dentrer ou de sortir du mode de calcul et de
res visualisation des taux d’harmoniques (THD)

2. de visualiser les THDf, THDr et la valeur
RMS.

3. Lutilisation des touches IEN et IKAl permet
de visualiser chaque rang d’harmoniques
(25 rangs de h0l1 a h25), avec le taux
d’harmonique associé (par rapport au
fondamental) et la valeur RMS du rang hxx.

Note : le rang hdC (affiché en mode DC et
AC+DC) représente la composante continue, le
rang hO1 représente le fondamental.

“ 1. dactiver ou de stopper le mode de
comptage d'énergie

2. de visualiser les différents paramétres de
I'énergie

3. Lutilisation des touches IEM et IRl permet
de visualiser les écrans d'états et de
résultats de mesure du comptage d'énergie.
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2.6.2 En mode visualisation des rangs d’harmoniques IEM ou K&l +

Hz

Chaque appui

. ... permet
successif sur = Hz P

d’afficher la fréquence du rang d’harmonique
sélectiorg)réalablement avec les touches
ou , en lieu et place du rang hxx.

court

i bl ©

Un 2°™ appui court revient a I'affichage du rang
(hxx) ou hdC

2.6.3 En mode Hz + activation du mode HOLD

Chaque appui
successif sur = Hz @ ... permet
court = De mémoriser et d'afficher la fréquence

- | 2VEC la valeur RMS et la composante DC, puis,
L | sur un 2éme écran consécutif, le facteur de

créte CF.

Nota : les valeurs affichées sont celles
mesurées avant I'appui sur la touche HOLD
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Francais Pince Multimetre F407

3 UTILISATION

3.1 PREMIERE MISE EN SERVICE

Placez les piles fournies avec I'appareil comme suit :
1. A l'aide d'un tournevis, dévissez la vis de la trappe (rep.l) située a
I'arriere du boftier et ouvrez la trappe ;
2. Placez les 4 piles dans leur logement (rep.2) en respectant la polarité ;
3. Refermez la trappe et revissez-la au bottier.

|

Figure 6 : la trappe d’acces aux piles

3.2 MISE EN MARCHE DE LA PINCE MULTIMETRE

Le commutateur est sur la position OFF. Tournez le commutateur vers la fonction
de votre choix. L'ensemble des affichages apparait pendant quelques secondes
(voir § 1.3) puis I'écran de la fonction choisie s’affiche. La pince multimétre est
alors préte pour les mesures.

3.3 ARRET DE LA PINCE MULTIMETRE

L'arrét de la pince multimetre se fait soit de fagcon manuelle par retour du
commutateur en position OFF, soit automatiquement aprées dix minutes sans action
sur le commutateur et/ou sur les touches. Trente (30) secondes avant I'extinction
de l'appareil, un signal sonore retentit par intermittence. Pour réactiver I'appareil,
appuyez sur une touche ou tournez le commutateur.
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3.4 CONFIGURATION

Par mesure de sécurité et pour éviter des surcharges répétées sur les entrées de
I'appareil, il est conseillé de n'effectuer les opérations de configuration qu’'en
absence de toute connexion a des tensions dangereuses.

3.4.1 Désactivation de I'arrét automatique (Auto Power OFF)
Pour désactiver 'arrét automatique :

A partir de la position OFF, maintenez la touche @) appuyée en tournant le
commutateur sur [, jusqu’a la fin de présentation « plein écran » et I'émission
d’'un bip, pour entrer en mode configuration. Le symbole @ s'affiche.

Au relaché de la touche [@8). L’'appareil est en fonction voltmétre en mode
normal.

Le retour en Auto Power OFF se fera lors du redémarrage de la pince.

3.4.2 Programmation du seuil de courant en mesure True INRUSH
Pour programmer le seuil de courant de déclenchement de la mesure True
INRUSH :

1. A partir de la position OFF, maintenez la touche m appuyée en
tournant le commutateur sur B&, jusqu’a la fin de présentation « plein
écran » et I'émission d’'un bip, pour entrer en mode configuration.
L’afficheur indique le pourcentage de dépassement a appliquer a la
valeur du courant mesuré pour déterminer le seuil de déclenchement de
la mesure.

Remarque : la valeur mémorisée par défaut est 10%, représentant 110%du
courant établi mesuré. Les valeurs possibles sont 5%, 10%, 20%, 50%, 70%,
100%, 150%, 200%.

2.  Pour modifier la valeur du seuil, appuyez sur la touche . La valeur
clignote : chaque appui sur la touche permet d’afficher la valeur
suivante. Pour enregistrer la valeur seuil choisie, appuyez longuement
(>2 s) sur la touche . Un bip de confirmation est envoyé.

Pour quitter le mode de programmation, tournez le commutateur sur une autre
position. La valeur du seuil choisie est mémorisée (émission d'un double bip).

Nota : le seuil de déclenchement de la mesure d'un courant de démarrage est fixé
a 1 % du calibre le moins sensible. Ce seuil n'est pas réglable.
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3.4.3 Programmation de la cadence d’enregistrement en mémoire

1. A partir de la position OFF, maintenez la touche appuyée en

tournant le commutateur sur , jusqu’a la fin de présentation « plein
écran » et I'émission d’'un bip, pour entrer en mode configuration.
L’afficheur indique alors la cadence d’enregistrement des données en
mémoire.

Remarque : la valeur par défaut est 60 secondes. Les valeurs possibles vont de 1
seconde a 600 secondes (10 minutes).

2. Pour modifier la cadence d’enregistrement, appuyez sur la touche
Le chiffre de droite clignote : chaque appui sur la touche permet
d’'incrémenter sa valeur. Pour passer au chiffre contigu, appuyez
longuement (>2s) sur la touche

Pour quitter le mode de programmation, tournez le commutateur sur une autre
position. La cadence d'enregistrement choisie est mémorisée (émission d'un
double bip).

3.4.4 Effacement des enregistrements en mémoire

A partir de la position OFF, maintenez la touche appuyée en tournant
le commutateur sur .

L’appareil émet un bip aprés avoir effacé les enregistrements en mémoire.
Les symboles « rSt » et « rEC » s’affichent. L'appareil passe alors en
mesure normale de continuité.

Il est conseillé d'éviter toute présence de tension sur les bornes d’entrée lors de
cette action.

3.4.5 Configuration par défaut
Pour réinitialiser la pince avec ses parametres par défaut (ou configuration usine) :

A partir de la position OFF, maintenez la touche appuyée en
tournant le commutateur sur B&, jusqu’a la fin de présentation « plein
écran » et I'émission d'un bip, pour entrer en mode configuration. Le
symbole « rSt » s’affiche.

Aprés 2 s, la pince émet un double bip, puis tous les symboles
numériques de I'écran s’affichent jusqu'au relaché de la touche
Les parametres par défaut sont alors rétablis :

- Cadence d’enregistrement des données = 60 secondes

- Seuil de déclenchement True Inrush =10 %
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3.5

MESURE DE TENSION (V)

Pour mesurer une tension, procédez comme suit :

1.
2.
3.

Positionnez le commutateur sur I3 ;

Branchez le cordon noir sur la borne COM et le cordon rouge sur « + » ;
Placez les pointes de touche ou les pinces crocodile aux bornes du circuit
a mesurer. L'appareil sélectionne automatiquement AC ou DC selon la
plus grande valeur mesurée. Le symbole AC ou DC s'allume en
clignotant.

Pour sélectionner manuellement AC, DC ou AC+DC, pressez la touche jaune
jusqu'au choix voulu. Le symbole de la sélection choisie s'allume alors en fixe.

Les valeurs de mesure s’affichent.

- en mode DC :
Affichage Grandeur
1% ligne Tension V RMS

2°™ ligne Taux d’ondulation ou DC RIPPLE en %

3" ligne Tension composante continue V DC

DC

=

=3

[
2 <
5

RIPPLE

o~

(
(=]
o~

<
=]
&

=,
L

M

2

D



- en mode AC ou AC+DC :

Affichage Grandeur

1% ligne Tension efficace totale V RMS ou TRMS

2°™ ligne Facteur de créte (CF)

3™ ligne Tension composante continue V DC

AC+DC

\
RMS

R,
()

L—_—
i
—— S N
=
(=
=
-J 4. e

=
L‘-
U

CF

V bc

-—
!
N
Um(

N
LN

=
-

N
O

3.6 TEST DE CONTINUITE e

Avertissement : Avant d'effectuer le test, assurez-vous que le circuit est hors
tension et les condensateurs éventuels déchargés.

1. Positionnez le commutateur sur P ; le symbole em s’affiche ;
2. Branchez le cordon noir sur la borne COM et le cordon rouge sur «+»;
3. Placez les pointes de touche ou les pinces crocodile aux bornes du

circuit ou composant a tester.

Un signal sonore est émis s'il y a continuité et la valeur de la mesure s’affiche a
I'écran.

25



3.7 MESURE DE RESISTANCE Q

Avertissement : Avant d'effectuer la mesure de résistance, assurez-vous que le
circuit est hors tension et les condensateurs éventuels déchargés.

1. Positionnez le commutateur sur PE et appuyez sur la touche .Le
symbole Q s’affiche;

2. Branchez le cordon noir sur la borne COM et le cordon rouge sur
&+ »

3. Placez les pointes de touche ou les pinces crocodiles aux bornes du

circuit ou composant a mesurer ;

La valeur de la résistance s’affiche.

3.8 MESURE D'INTENSITE (A)

L'ouverture des méachoires s'effectue en pressant la gachette vers le corps de
l'appareil. La fleche située sur les machoires de la pince (voir le schéma ci-
dessous) doit étre orientée dans le sens supposé de la circulation du courant du
générateur vers la charge. Veillez a ce que les machoires soient correctement
refermées.

Remarque : les résultats de mesure sont optimums quand le conducteur est centré
au milieu des machoires (en regard des repéres de centrage).

L'appareil sélectionne automatiquement AC ou DC selon la plus grande valeur
mesurée. Le symbole AC ou DC s'allume en clignotant.
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3.8.1 Mesureen AC
Pour mesurer l'intensité en AC, procédez comme suit :

1. Positionnez le commutateur sur et sélectionnez AC en appuyant
sur la touche . Le symbole AC s’affiche ;
2. Enserrez le seul conducteur concerné avec la pince

Les valeurs de mesures s’affichent a I'écran.

Affichage Grandeur

1% ligne Intensité efficace A RMS

2°™ ligne Facteur de créte (CF)

3™ ligne Intensité composante continue A DC

b g
Ly

LGy ™
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3.8.2 Mesureen DC ou AC+DC
Pour mesurer lintensité en DC ou AC+DC, si Iafficheur n’indique pas « 0 »,
effectuez préalablement une correction du zéro DC en procédant comme suit :

Etape 1 : pour corriger le zéro DC

Important : La pince ne doit pas enserrer le conducteur pendant la correction de
zéro DC. Maintenez la pince dans la méme position pendant toute la procédure
pour que la valeur de correction soit exacte.

Appuyez sur la touche @8 jusqu'a ce que l'appareil émette un double bip et
affiche une valeur proche de « 0 ». La valeur de correction est mémorisée jusqu'a
I'extinction de la pince.

Remarque : la correction se fait uniqguement si la valeur affichée est < + 10 A,
sinon la valeur affichée clignote et n'est pas mémorisée. La pince doit étre
recalibrée (voir § 5.3)

Etape 2 : pour effectuer la mesure

1. Le commutateur est positionné sur [&. Sélectionnez DC ou AC+DC
en pressant la touche jaune jusqu'au choix voulu.
2. Enserrez le seul conducteur concerné avec la pince.
I
—

Les valeurs de mesure s’affichent :

-en mode DC :
Affichage Grandeur
1% ligne Intensité A RMS

2°™ ligne Taux d’ondulation ou DC RIPPLE en %

3" ligne Intensité composante continue A DC
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DC
L
LA
RIPPLE ( " ,'
I
[
(AR N |
- en mode AC ou AC+DC :
Affichage Grandeur
1% ligne Intensité efficace totale en A RMS ou TRMS
2°™ ligne Facteur de créte (CF)
3™ ligne Intensité composante continue A DC
AC+DC
ICT (A,
P Y N
S e T x|
(L
0 A
U

3.9 MESURE DE COURANT D’APPEL OU DE SURINTENSITE (TRUE

INRUSH)

Remarque : la mesure n’est faisable qu’en mode AC ou DC (mode AC+DC inhibé).

Pour mesurer le courant True-Inrush de démarrage ou d’appel, procédez comme suit :

1. Positionnez le commutateur sur EX&, faites le DC zéro (§ 3.8.2), puis
enserrez le seul conducteur concerné avec la pince ;

2. Faites un appui long sur la touche . Le symbole InRh s’affiche
avec la valeur du seuil de déclenchement. La pince est alors en
attente de détection du courant True-Inrush. « ------ « s'affiche et le
symbole « A » clignote (ligne centrale de l'affichage).
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3. Apres détection et acquisition sur 100 ms, la valeur RMS du courant
True-Inrush s’affiche, ainsi que les valeurs PEAK+/PEAK- ensuite.

4. Un appui long sur la touche
permet de sortir du mode True-Inrush.

ou le changement de fonction

Remarque : la valeur du seuil de déclenchement en A est définie a 10 A dans le
cas d'un courant initial nul (démarrage installation) ou réglé dans la configuration
(voir 8 3.4.2) dans le cas d'un courant déja établi (surcharge dans une installation).

Affichage Grandeur
1% ligne «Inrh »

2°™ ligne Valeur True-Inrush en A
3™ ligne Seuil de déclenchement en A

AC

'--'.
oot

-—",
A0 A
L
-
"
- Affichage PEAK :
Affichage Grandeur
]_ére ligne « Inrh »
2°™ ligne Valeur PEAK + ou PEAK- en A
3™ ligne Seuil de déclenchement en A
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3.10 MESURE DE PUISSANCE W, VA, VAR, PF ET DPF

Cette mesure est possible en monophasé ou en triphasé équilibré.

Rappel : en mesure de puissance DC ou AC+DC, effectuez préalablement une
correction du zéro DC du courant (voir § 3.8.2, étape 1).

Pour le facteur de puissance (PF), le facteur de déplacement de puissance (DPF)
et les puissances VA et var, la mesure est possible uniquement en AC ou en

AC+DC.

3.10.1 Mesure de puissance en monophasé

1.
2.

3.

Positionnez le commutateur sur ;

L’appareil affiche automatiquement AC+DC. Pour sélectionner AC,
DC ou AC+DC, pressez la touche jusqu'au choix voulu.
Branchez le cordon noir sur la borne COM et le cordon rouge sur « + » ;
Placez les pointes de touche ou les pinces crocodile du cordon noir
sur le neutre N et celles du cordon rouge sur la phase L.

Enserrez avec la pince le seul conducteur concerné, en respectant le
sens ;

Les valeurs de mesure s’affichent :
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Affichage

Grandeur

1% ligne

Puissance active W (DC, AC ou AC+DC)

2°™ ligne

Puissance réactive var (AC ou AC+DC)

3™ ligne

Puissance apparente VA (AC ou AC+DC)

AC+DC

W
RMS

—
UM
.-
_—,
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- e

g
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N
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pu
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>

e
=

3.10.2 Mesure de puissance en triphasé équilibré

Positionnez le commutateur sur ;

1.

2. Appuyez sur la touche jusqu’a ce que le symbole Z3® s’affiche.

3. L’appareil affiche automatiquement AC+DC. Pour sélectionner AC ou
AC+DC, appuyez sur la touche jusqu'au choix voulu.

4, Branchez le cordon noir sur la borne COM et le cordon rouge sur « + » ;

5. Connectez les cordons et la pince au circuit comme suit :

Si le cordon rouge est
branché ...

... et le cordon noir est
branché

... alors la pince enserre le
conducteur

Sur la phase L1

sur la phase L2

de la phase L3

Sur la phase L2

sur la phase L3

de la phase L1

Sur la phase L3

sur la phase L1

de la phase L2

Rappel : la fleche située sur les méachoires de la pince (voir le schéma ci-dessous)
doit étre orientée dans le sens supposé de la circulation du courant de la source

vers la charge.
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La valeur de la mesure s’affiche a I'écran.
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Remarque : Vous pouvez aussi mesurer la puissance triphasée sur un réseau 4
fils équilibré en procédant de la méme maniére ou en procédant comme pour la
mesure sur un réseau monophasé puis multipliez la valeur obtenue par trois.

3.10.3 Diagramme des 4 cadrans
Afin de déterminer correctement des signes des puissances actives et réactives, on
se réferera au diagramme ci-dessous, qui détermine :

puissance active (W) positive = puissance consommée

puissance active négative = puissance générée

puissance réactive (var) et puissance active de méme signe =
puissance origine selfique

puissance réactive et puissance active de signes opposés = puissance
origine capacitive

33



Pince Multimetre F407 Francais

+VAR

-W +W
Générée I

-VAR

3.11 MESURE DE COMPTAGE ENERGIE

La mesure de Comptage Energie est disponible en W pour les grandeurs AC et
AC+DC.

Les compteurs d’énergie démarrent et totalisent les différents types énergies (les
huit compteurs d’énergie - 4 compteurs d’énergie consommée et 4 compteurs
d’énergie générée - sont démarrés).

Pour mesurer le comptage énergie, procédez comme suit :

1. Positionnez le commutateur sur ;
2. Pressez la touche ' # (appui long). L’écran 1 de démarrage en
mode Comptage Energie apparait ;

'- ) 7
Lot
Ly _ 1
L)oo
[
o
3. Branchez le cordon noir sur la borne COM et le cordon rouge sur

&+ »
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4. Placez les pointes de touche ou les pinces crocodile du cordon noir
sur le neutre N et celles du cordon rouge sur la phase L ;

5. Enserrez avec la pince, le seul conducteur concerné, en respectant le
sens (voir § 3.10);
6. Pour accéder au comptage , appuyez sur la touche

La séquence d'utilisation est la suivante :
I-0n >k s OFF >

I< - I
I I r I
Lnug LDU? Lau? Lnug
L L L) L)
L l n u touche L ' n u touche L :- n u touche L l n u
D F F 2Mhef D ﬁ 2Nl 5 L a P 2NdF, D F F

Les états des compteurs sont :
- On <=> comptage en marche
- Off <=> comptage arrété (valeurs des compteurs a 0)
- Stop <=> comptage stoppé (valeurs des compteurs conservées)

Ecran du compteur horaire :

P

-_—
(|
‘-

L— 1 : nombre d’heures (h)

N
L..
-—
R=-X

S
U
- -
‘-‘

—— 2 : nombre de minutes (n)

—J_ 3 : nombre de secondes (s)
La durée du comptage utilise le format suivant : XXX h (pour heures) XX n (pour
minutes) XX s (pour secondes).

T S
'-u-‘

N
N

N.B. Au dela de 999 h 59 m 59 s « ---h —-m —s » est affichée mais la durée du
comptage interne continue de tourner correctement.

Vue de I'ensemble des écrans concernant la mesure des Energies par appuis
courts sur I ou KA.
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Conventions :
Load désigne I'énergie recue par la charge ou consommée (W+)
Load C désigne I'énergie réactive capacitive (W+ et var-)
Load L désigne I'énergie réactive inductive (W+ et var+)
Supp désigne I'énergie générée par la charge (W-)
Supp C désigne I'énergie réactive capacitive (W- et var-)
Supp L désigne I'énergie réactive inductive (W- et var+)

7. Pour accéder aux écrans concernant les éneri]ies recues par la
charge (« Load side »), appuyez sur la touche ;

La séquence d'utilisation est la suivante :

Ill-Load hW --->Load L h VAR ---> Load C h VAR ---> Load h VA ---> |

- 1< |
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Exemple d’écran « LOAD side »
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8. Pour accéder aux écrans concernant les énergies générées par la
charge et donc recues par la source (« Supply side »), appuyez sur la
touche I ;

La séquence d'utilisation est la suivante :
| - Supp h W ---> Supp L h VAR ---> Supp C h VAR ---> Supp h VA ---> |
I < |

Exemple d’écran « SUPP side »

)
L ’

g

L)

Les affichages d’énergie utilisent les formats suivants :
- [000.1; 999.9]
- [1.000 Kk ; 9999 K]
- [10.0 M ;999 M]
- [1.00 G ;999 G]

3.12 MESURE DE FREQUENCE (HZ)

La mesure de fréquence est disponible en V, W et A pour les grandeurs AC et
AC+DC. C'est une mesure basée sur le principe de comptage de passage du
signal par zéro (fronts montants).

37



3.12.1 Mesure de fréquence en tension

Pour mesurer la fréquence en tension, procédez comme suit :

1. Positionnez le commutateur sur IB et appuyez sur la touche | = . Le
symbole Hz s’affiche ;
2. Sélectionnez AC ou AC+DC en appuyant sur la touche jaune

jusqu'au choix voulu.
Branchez le cordon noir sur la borne COM et le cordon rouge sur « + » ;

3
4. Placez les pointes de touche ou les pinces crocodile aux bornes du
circuit & mesurer.

La valeur de la mesure s’affiche a I'écran.

gy e

Cr
PO v

3.12.2 Mesure de fréguence en courant

1. Positionnez le commutateur sur et appuyez sur la touche | = . Le
symbole Hz s’affiche ;

2. Sélectionnez AC ou AC+DC en appuyant sur la touche jaune
jusgu’au choix voulu.

3. Enserrez le seul conducteur concerné avec la pince.
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La valeur de la mesure s’affiche a I'écran.

3.13 MESURE DU TAUX D’HARMONIQUES (THD) ET
VISUALISATION DES RANGS D’HARMONIQUES

L'appareil mesure la distorsion harmonique totale par rapport au fondamental
(THDf), la distorsion harmonique totale par rapport a la valeur efficace vraie du
signal (THDr) en tension et en courant, puis le taux (par rapport au fondamental), la
fréquence, la valeur RMS pour chaque rang d’harmonique.

La fréquence du fondamental est déterminée par filtrage numérique et FFT pour les
fréquences réseaux 50, 60, 400 ou 800 Hz.

3.13.1 Mesure du THD en tension

1. Positionnez le commutateur sur et appuyez longuement (> 2s) sur
la touche " #z . Les symboles THD;, THD, et V RMS s’affichent.

2. Branchez le cordon noir sur la borne COM et le cordon rouge sur « + » ;

3. Placez les pointes de touche ou les pinces crocodile aux bornes du

circuit & mesurer ;

La valeur de la mesure s’affiche a I'écran.
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3.13.2 Mesure du THD en courant

1. Positionnez le commutateur sur et appuyez longuement (>2s) sur
la touche " #z . Les symboles THD;, THD, et A RMS s’affichent.
2. Enserrez le seul conducteur concerné avec la pince.

TH - - %
A W

e
¢ N

3.13.3 Visualisation des 25 rangs d’harmoniques et de la fréquence
du fondamental

Dans le contexte de mesure des THD en tension ( § 3.13.1) ou en courant (8

3.13.2):

1. Appuyez sur la touche IEM. Le rang « hdC » s'affiche (composante
continue), uniquement en DC ou AC+DC. Les rangs supérieurs
d’harmoniques s’affichent successivement, a chaque appui de la
touche IEM. Un appui sur la touche IEM permet de revenir au rang

précédent.;
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2. Un appui sur la touche © #=  permet de visualiser la fréquence du rang
d’harmonique concerné ;
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3.14 ENREGISTREMENT DES DONNEES/CAMPAGNES DE MESURE

L'appareil permet [I'enregistrement des données/mesures acquises, par
l'intermédiaire de la fonction REC. Le pas d’enregistrement par défaut est de 60
secondes. Il est paramétrable de 1 seconde a 600 secondes (10 minutes) dans le
set-up (voir § 3.4.3).

1. Dans la fonction en cours de mesure, appuyez longuement (> 2s) sur
la touche IKAMl. Le symbole REC s'affiche. L’enregistrement des
mesures démarre. Les données enregistrées sont dans le format : «
Valeur MAX — Valeur AVG — Valeur MIN — Unité — Mode « (AC,DC ou
AC+DC) ;

2. Pour arréter I'enregistrement, appuyez longuement (> 2s) sur la
touche IKA. Le symbole REC disparait.

Attention : le pas minimum en enregistrement THD est de 2 secondes.
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Remarque : I'enregistrement est interrompu automatiquement dés que la mémoire
de I'appareil est pleine (le symbole REC clignote alors) ou que la communication
sans fil Bluetooth a été activée (83.15)

Nombre Temps Temps d’enregistrement
Type de données | d’enregistrements d’enregistrement maxi | maxi avec pas de 600 s
maxi avecpasdels (10 mn)
V, A Q 3000 16 minutes 160 heures
w 3000 3,5 minutes 35 heures
THD 3000 11 minutes (pas 2 s) 55 heures
Harmoniques 3000 8 minutes 80 heures

3.15 EXPLOITATION DES DONNEES AVEC LE LOGICIEL PAT

L'appareil permet de transférer les données/mesures enregistrées (83.14) sans fil
vers le logiciel PAT sur PC, par l'intermédiaire de la fonction Bluetooth.

Il est nécessaire au préalable d’avoir préparé la connexion Blue-tooth sur le PC, qui
doit étre en attente.

La pince étant en fonctionnement, appuyez simultanément sur les touches IEM et

KA. Le symbole 0 s'affiche. Le PC doit alors reconnaitre I'appareil et se
connecter :

1. Exemple de procédure sous Windows XP : Activer la connexion

Blue-Tooth
alEl=]
5

S Pt
s

i

it At ook s memarmblins pers |s careiesinn e piighiinus Hlatscis

[@cer] (7€ spwima ]
[ Jts

#vemores| [} T~ I Mararmitrus Busteuth
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Francais Pince Multimétre F407

1.1 La pince a été reconnue par le PC (F407 sur port COM41 dans
'exemple) :

Qlusizon

R (@] [3€ =]
Bvimans] [} 5 b Lo

Qlusizon

crok [ miani | | onn

Bvimans] [} 5 b Lo
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1.2 La pince est en cours de connexion avec le PC : sélectionner
« Connecter »

(:)Paramétres Bluetooth —l8]x]
Bluctooth Affchage Aide

= -
o gcoriiecter
Device: DEceec

Suppriner

Bluetooth

Détai,
Créer raccaurci sur e bureau
Renanmer

Changer dicane...

ey} Nowvelle ©petal..| | ) supprimer
connexion

#/pémarer| (3 @ @ |[ & Paramétres Bluctooth

1.3 La pince est connectée avec le PC, via la saisie du mot de passe
« 0000 » :

| JParamétres Bluetaoth BLIES]

©Bluetooth

=] =

Serial Port Fa07
Device

Bluetooth Manager - Sécurité Bluetooth

MotdepasseBletoothPIN} [=1
(3 n'est pas défini, le PIN par défaut sera utiisé)

Nom du péiphéiaue F407

e

Nouvelle @oetai. | |3 Supprimer
connexian

#/Démarer| (3 @ '@ > ([ Parametres Buctooth |
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1.4 Connexion de I'appareil en cours avec le logiciel PAT, via
Bluetooth

Fendtra fide.

™
[RER e 2 s ELE W R

A

Searching for nstruments, pleass wat .. .

Verif

@vemaner| (&5 @ '@ | & power naer . |53 uspident

2. Exemple de procédure sous Windows 7 : sélectionner le logo
« Blue-Tooth » et choisir « Ajouter un périphérique »

E‘:> Ajouter un périphérique

Autariser la connexion d'un pénphérique

Afficher les périphériques Bluetooth

Joindre un réseau personnel
Ouvrir les parametres
Désactiver |'adaptateur

Supprimer l'icéne

Remarque : si le logo « Blue-Tooth » n’est pas présent, aller dans le
menu Windows et cliquer sur « Périphériques et imprimantes ».
Choisir ensuite « Ajouter un périphérique ».
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2.1 La pince a été reconnue par le PC (F607 dans I'exemple) : lorsque
la pince est détectée, la sélectionner et clic sur « Suivant ».

U __f' Ajouter un périphérique

Sélectionner un périphérique & ajouter a cet ordinateur

Windows recherchera les nouveaux périphériques et les affichera ici.

[ = Fe07
Bluetooth
= Autre

ue faire si Windows ne trouve pas mon périphérique ?

Suivant | Annuler

U

Choisir « Associer sans utiliser de code ».

e - P
@ | Ajouter un periphérique
Sélectionner une option de jumelage

2 Créer mon code de couplage
Le périphérique a un pavé numérique.

2 Entrer le code de couplage du périphérique
Le périphérique est livré avec un code de couplage.
Recherchez-le sur le périphérique ou dans son manuel.

.9 Associer sans utiliser de code
$ Ce type de périphérique, tel qu'une souris, ne requiert pas de |
connexion sécurisée,

Comment savoir si mon périphérique a un code de couplage 7

P S

Survant | Annuler

Cliquer sur « Suivant » pour accepter la conrldxion.

46



Francais Pince Multimétre F407

2.2 La pince est en cours de connexion avec le PC : cliquer sur
« Fermer »

- '@

Ik..) ﬁ? Ajouter un périphérique
Ce périphérigue a été ajouté a cet ordinateur.
Windows recherche des pilotes et, le cas échéant, les installe. Vous
devrez peut-étre attendre la fin de cette opération pour que votre
périphérique ne soit utilisable.

Pour vérifier si ce périphérique est installé, recherchez-le dans
Périphériques et imprimantes.

-
u
Pour vérifier la détection, il faut afficher les périphériques « Blue-Tooth ».
Faire un clic « droit » sur le logo « Blue-Tooth » et choisir « Afficher les
périphériques Blue-Tooth ».

Ajouter un périphérique

Autoriser [a connexion d'un périphérique
|::> Afficher les périphériques Biuetooth
Joindre un réseau personnel

Ouvrir les parameétres

Désactiver |'adaptateur

Supprimer I'icéne
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Pince Multimetre F407 Francais

Puis choisir « Propriétés » de la pince détectée par Blue-Tooth (clic droit).

4 Périphériques (1)

Créer un raccourci

Résoudre les problémes

Supprimer le périphérique
|:|$ Propriétés

Dans l'onglet « Matériel », le N° du port COM affecté a la pince est affiché (ici
COM18 dans I'exemple).

_ Propriétés de: F607 =
ﬁ Materel | Services | Bluetooth

F&07

L

Fonctions du pérphénque :

Mom Type

Détails des fonctions du pérphérque

Fabricant : Microsoft

Emplacement :  sur Périphérque Bluetooth (TDI protocole RFCOMM)
Etat - Ce pérphérque fonctionne comectement.

Propriétés
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2.3 Connexion de I'appareil en cours avec le logiciel PAT, via
Bluetooth. Il faut choisir uniquement « Port COM » pour
communiquer, et choisir le bon port COM (ici COM18)

Connexion @
Type de connexions | Aide |
[Fluss
[ Bluetooth Nom: [comis - Débit: (115200  ~|
Y [@]Port com

[ Essayer de se connecter automatiquement 3 'appareil au lancement du programme

OK | Annuler |

Au lancement de la connexion, un message Windows prévient qu'une connexion
Blue-Tooth veut s’établir :

1. 8 Un périphérique Bluetooth tente de se connecter, * *
Cliquez pour denner votre autorisation.

En cliquant sur le message, une fenétre apparait pour demander le code PIN de la
pince. Il faut saisir « 0000 ». Puis faire « Suivant » pour valider la connexion.

— @

@ ._f' Ajouter un périphérique

Entrer le code de jumelage pour le périphérique
Ceci vérifiera que vous vous connecter au périphérique correct.
e

Le code est affiché sur votre périphérique ou indiqué dans les
informations fournies avec le périphérique,

Que faire si e ne trouve pas le code de couplage du périphérique ?

@ Suivant | Annuler
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Valider par « Fermer »

e __f Ajouter un périphérique

Ce périphérique a été ajouté a cet ordinateur.

Windows recherche des pilotes et, le cas échéant, les installe. Vous
devrez peut-Etre attendre la fin de cette opération pour que votre
périphérique ne soit utilisable,

Pour vérifier si ce périphérique est installé, recherchez-le dans
Périphériques et imprimantes,

Avertissement

Pour protéger votre ordinateur contre les accés non autorisés, ne le
rendez détectable que si vous voulez quiun périphérique Bluetooth le
trouve. Désactivez la découverte lorsque vous nlen avez pas besoin,

=

Dans le logiciel PAT, la connexion s’établit. Toutes les informations relatives a la
pince sont affichées dans une fenétre.

T ==
;

@ Données en meémoire dans I'appareil

#-£2] Enregistrements

§ Ftat

: Appareil connecte,

Communication : Port COMILE, Débit : 115200 ba
Modéle : F607, Muméro de série: - - - 3:67, Versio

Remarque : 'opération est a faire uniqguement & la 1*"® connexion. Les paramétres
sont mémorisés dans le PC pour les connexions suivantes.
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3.

Pince Multimétre F407

Les données enregistrées peuvent étre ensuite exploitées via le
logiciel PAT.

3.1 La pince étant connectée, afficher les enregistrements en

mémoire de I'appareil. Sélectionner I'enregistrement a transférer.

e wa Pl e chiart e fuke

Bivemorres| 3} i@ *

it

| 252

3.2 Transfert de I'enregistrement sélectionné, de la pince vers le
logiciel PAT.

28
{a]

Y8 Dot o e
Emagatrurarts

|l

e
Phadida: P47, M it - - 3258, s ch e 0.0, ¥

Dt 1100 bz

e T AT

onesmores| (2 T <

| SRS
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3.3 Les données sont récupérées dans le logiciel PAT. Visualisation
des données en mode Texte, selon le format « date — heure —
MIN — AVG — MAX ».
Nota : Les valeurs MAX,AVG et MIN sont calculées sur les valeurs mesurées entre
2 enregistrements espacés de la valeur du pas d’enregistrement.
iaix

Ficher _Affchage ppereil Outls Fenétre Aide.

e =

=]
=B Envegistrements
3 Index: Enregistrement 1 Nombre d‘échantillons: 4 Type de données: Arms.
B index: P ges:
B § Etat

Norbre dféchanilons | des |
Enegistiement 1 4 Aims
Envegistement 2923 Vims

s

Wadile : 407, ---ass, 16, 1. Verson duFLD: 0
Aficher | Sélsctionne taut Il Effacertout 1
Il Ciéer un rappart DataVisw I Export Excel Il Actualiser |
Enregistrement 407_NA 3255 2011 6265 = ol
Inprimer | Créer unrapgort Datatiew Export Excel 7 Afficherentableau | L. Paramiires
& rvs
AVG 2264V MIN-S040V  MAX=237AV
Date [Hews _[vRms ] E|
Zsi0az0i 7240 <7253 <2262
Zsfusfantt 240 <2257 <226
28/08/2011 224)3 <2255 <226 -
Zsfusfni1 2247 <258 < 226

28082011 205 <205,3 < 226,7

7
25/08/2011  15:45:47
25/08/2011  15:46:47
25/08/2011  15:47:47
25j08j2011 154847
25/08/2011  15:49:47
25/08/2011 155047
25j08/2011  15:51:47
25j08j2011 1552147
25/08/2011 15:53:47
25/08/2011 155447
25/08/2011  15:55:47
25j08/2011  15:56:47
25j08j2011 15:57:47
25/08/2011  15:58:47
25/08/2011  15:59:47
25j08/2011  16:00:47
2608/2011 16147 2248 < 2259 < 226,1

‘Appuyer sur F1 pour obtenir de fade Commuricatian avec fapparel OK. |

3.4 Visualisation des mémes données en mode Graphe.

ialx]
Fichier _Affichage Apparell Outls Fenétre Aide

SR (58 (E R aEHLEW|2 W

s oxBER o TR
s | T ssmm =
g:: e e || Enegstonent 14 Aims
ndesEnvegitrement 20 || Ervegiement2 623 Vims
2§ Eat
Agprei connects,
Communicaton : Frt COM40,
Modsle : 407, Numéra de séie
Aifcher | ‘Sélectionner tout i Effacettout |
Créer un tsppon Dtz Expor Evcel Aotudier

AVG=2264V MIN =5,040 ¥ MAX = 237,4 ¥

500

250

00

350

300

200
150

100

50

0
27/062011 1h {Div 28/06/2011
12:21:25 03:49:25
IS

<l | J3 || )
Appuyer s 1 pour cbteni de faide

Commurication avec fspparei OK
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3.5 Mode Graphe agrandi/zoomé.
SLIE

Fichier Affichage Appareil Outls Fenélre ide

SR [55E 2 aEME W2

N
= ¥ F407
£ @ Données en mémore dans fapparel
=B Enregistrements
B Index: Envegistrement 1 Nombre déchantilons: 4 Type de données: Arms. I
Enregistrement 1
B g era Entegistement 2. 929 Vims:
Appareil connecte.
«Communication : Port COM40, Débit : 115200 bauds.
Modele : F407, Muméro de série: - - 3:255, Version c immware: 16, Yersion de la carte: 1. Version du PLD: 0
e Seélectionner tout 1 Efface toit 1
| Cider unrappor Dataiew | Export Ecel Il Actudliser 1
e
Impriner | Créer un rapport Dataview Export Excel afficher entobleau | L. Paramtres
AVG = 22647 MIN = 5,040 % MK = 2374V
250
245
240
235
230
v
225
220
215
210
205
0
26/06/2011 30 s Div 26/06/2011
0 % B
‘Appuyer sur F1 pour obteni de faide Commurication avec fappareil OK. |
BT Microsoft Exe 18] x|
‘) Eichier Edtion  Affichage  Insertion  Format  Qutis Dornées Fenftre 2 Tapez une question v L8 X
NEHRE SR THI SRR S I -0 BRI BeJim L 5% m € WL A-B
FR-E 1 BT 21 By 3 | v Réponde en incuent des modiications, J b péision !
B4 - e 14:33:37
B [ c 1T D I [ F T & T H T T T ® T 13
|4 |Fan7 Numéro de sére: --- 3255 Version de la carte: 1. Version du PLD: 0) | | ]‘
| 2 |Enregistrement
3 Date de départ Heure de départ_ Date de fin_Heure de fin
|4 [26/m6/2011 113337 125672011 06 02:37
['5 Type de branchement: Monophasé
5
|7 Date Heure Vims i MIN i MAY.
] v v v
|5 2862011 143337 265 247 262
| 10 |26/06/2011 143437 2563 242 263
11 26/06/2011 14:35:37 2268 246 2263
[ 12 26m6:2011 14:36:37 22458 245 263
13 268/06/2011 143737 208,1 2045 2262
428062011 14:38:37 2263 2245 226
16 26/06/2011 14:39:37 266 238 261
| 16 |28/06/2011 14:40.37 238 235 259
| 17 |28m6/2011 14:41:37 248 234 2254
| 18 26/6:2011 14:4237 2245 236 263
[ 19 2862011 14:4337 2041 235 2249
| 20 28/06/2011 14:44:37 2248 2237 2251
|21 26m602011 14:45:37 2458 237 261
22 28m6/2011 14:45:37 232 208 255
| 23 [28/06/2011 14:47:37 jercic] 2228 2243
| 24 [26m6/2011 14:48:37 236 536 2243
| 25 |28/m6/2011 14:49:37 2238 208 2244
| 26 28/06/2011 14:50:37 2234 2228 2241
|27 26m602011 145137 38 231 248
| 28 2862011 145237 248 234 26
| 29 128/06/2011 14:53:37 2244 2238 25
|30 26/m6/2011 14:54:37 24,1 rel 225
|31 2862011 145537 232 ma 247
| 32 [26/06/2011 14:56:37 2238 2232 2251
|33 [28/m6/2011 14:57:37 22458 my 253
34 2862011 14:58:37 26,1 241 254
| 35 28/06/2011 14:59:37 2244 2235 2252
26062011 15:00:37 253 235 255
28/06/2011 15:01:37 242 2 253 =
¥ Hil\Enregistrement 141 | ﬂJJ
i
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3.7 Exploitation des fichiers enregistrés par PAT sur PC : PAT créé
un répertoire « Dataview\Datafiles\F407 F607 » dans lequel sont
enregistrés les fichiers au format Excel .

Ereegevonent 410_Wh:) 255_2011_6_26 V.o
Eraveatrarsat 400 _NA 222 7102_1 10k

Ereegemensant 600_We 3 67_22_1_ID_¥ vk

[0 | Foste Hoasatt e Evcetar-oni |
190912012 14:24.
e |
i et

) e i |

|

JLEY 1
v w1l pra s e fakke

Bnemorner| ) @@ =
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4 CARACTERISTIQUES

4.1 CONDITIONS DE REFERENCE

Grandeurs d'influence Conditions de référence
Température : 23°C +2°C
Humidité relative : 45%a75%
Tension d’alimentation : 60V05V
Domaine de fréquence du signal appliqué : 45 - 65 Hz
Signal sinusoidal : pur

Facteur de créte du signal alternatif appliqué : V2

Position du conducteur dans la pince : centrée
Conducteurs adjacents : sans

Champ magnétique alternatif : sans

Champ électrique : sans

4.2 CARACTERISTIQUES AUX CONDITIONS DE REFERENCE
Les incertitudes sont exprimées en + (x % de la lecture (L) +y point (pt).

4.2.1 Mesure de tension DC

Domaine de 0,00V a 100,0Va
mesure 99,99 V 9999V 1000V (1)
Etendue de

s 0 a 100% du domaine de mesure
mesure spécifiée

de 0,00 V 29,99 V
+ (1% L + 10 pt)

1 0,
Incertitudes de 10,00 V & 99,99 V + (1% L +3 pt)
+ (1% L +3 pt)
Résolution 0,01V 0,1V | 1V
Impédance
d'entrée 10MQ

Note (1) Au dela de 1 000 V, un bip répétitif indique que la tension mesurée est
supérieure a la tension de sécurité pour laquelle I'appareil est garanti.
L'affichage indique « OL »
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4.2.2 Mesure de tension AC

Domaine de 0,15V a 100,0Va 1000V RMS (1)
mesure 99,99V 9999V 1 400 V créte ou peak
Etendue de

mesure spécifiée

()

0 a 100% du domaine de mesure

Incertitudes de 0,15V a9,9Vv
+(1% L + 10 pt) 0
de 10,00 V 2 99,99 V t (1% L+3pY
+ (1% L +3 pt)
Résolution 0,01V 0,1V | 1V
Impédance
d'entrée 10MQ

Note (1) - L'affichage indique « OL » au-dela de 1 000 V (1 400 V en mode PEAK).
Au dela de 1 000 V RMS, un bip répétitif indique que la tension mesurée
est supérieure a la tension de sécurité pour laquelle I'appareil est garanti.
- Bande passante en AC = 3 kHz

Note (2) Toute valeur comprise entre zéro et le seuil mini du domaine de mesure
(0,15 V) est forcée a « ----« a l'affichage.

4.2.3 Mesure de tension en AC+DC

Domaine de mesure

0,15Va
99,99 V

100,0Va 1000V RMS (1)
9999V 1400 V créte

Etendue de mesure
spécifiée (2)

0 a 100% du domaine de mesure

Incertitudes de 0,15V a9,99 v
+ (1% L + 10 pt
de(loi/é99 98)\/ (1%L +3 pY)
+ (1% L +3 pt)
Résolution 0,01V 01V | 1V
Impédance d'entrée 10MQ

Note (1) - I'affichage indique "OL" au-dela de 1 000 V (1 400 V en mode PEAK).

- Au dela de 1 000 V (DC ou RMS), un bip répétitif indique que la tension
mesurée est supérieure a la tension de sécurité pour laquelle I'appareil est

garanti.

- Bande passante en AC = 3 kHz

Note (2) - Toute valeur comprise entre zéro et le seuil mini du domaine de mesure
(0,15 V) est forcée a « ----« a l'affichage.
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Caractéristiques spécifiques en mode MAX/MIN en tension (de 10 Hz a
1 kHz en AC et AC+DC) :

e Incertitudes : ajoutez 1 % L aux valeurs des tableaux précédents.

e Temps de capture des extrema : 100 ms environ.
Caractéristiques spécifiques en mode PEAK en tension (de 10 Hz a 400 Hz en AC
et AC+DC):

e Incertitudes : ajoutez 1,5 % L aux valeurs des tableaux

précédents.
e Temps de capture du PEAK : 1 ms min a 1,5 ms max.

4.2.4 Mesure d’'intensité en DC

Domaine de 0,00Aa 100,0Aa N

mesure 99,99 A 999,9 A 1000 Aa 1500 A (1)
Etendue de

mesure 0 a 100% du domaine de mesure

spécifiée

Incertitudes (2)

0, 0, 0,
(z610 corrigs) | £ A% L+10P) | (1%L +3pt) | +(1,5% L +3p)

Résolution 0,01 A 0,1A 1A

Note (1) L'affichage indique " OL" au-dela de 1500 A .

Note (2) Courant résiduel au zéro en DC dépend de la rémanence. Peut étre
corrigé par la fonction "DC zéro" de la touche HOLD.

4.2.5 Mesure d’'intensité en AC

Domaine de 0,15Aa 100,0 Aa

mesure (2) 99,99 A 999,9 A 1000 A (1)
Etendue de, s 0 a 100% du domaine de mesure

mesure spécifiée

Incertitudes +(1%L+10pt) [£(1% L +3 pt)

Résolution 0,01 A 0,1A | 1A

Note (1) L'affichage indique "OL" au-dela de 1500 A (en mode PEAK). Les
signes "-" et "+" ne sont pas gérés.
- Bande passante en AC = 2 kHz

Note (2) Toute valeur comprise entre zéro et le seuil mini du domaine de mesure
(0,15 A) est forcée a « ----« a l'affichage .
Courant résiduel au zéro < 150 mA.
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4,26 Mesure d’intensité en AC+DC

. N N AC : 1000 A
Domaine de 0,15Aa 100,0Aa N
mesure (2) 99,99 A 999,9 A DC ou PEAK : 1000 A a

' ' 1500 A (1)
Etendue de
mesure 0 a 100% du domaine de mesure
spécifiée

Incertitudes (2)

0, 0, 0,
(z610 corrigs) | £ (1% L+10p) | (1%L +3pt) |+ (15% L +3py)

Résolution 0,01 A 0,1A 1A

Note (1) - L'affichage indique "OL" au-dela de 1500 A (en mode PEAK). Les
signes "-" et "+" ne sont pas gérés.
- Bande passante en AC = 2 kHz

Note (2) - En AC, toute valeur comprise entre zéro et le seuil mini du domaine de
mesure (0,15 A) est forcée a « ----« a l'affichage .
- Courant résiduel au zéro :
o En DC : dépend de la rémanence. Peut étre corrigé par la
fonction "DC zéro" de la touche HOLD.
o En AC : <150 mA.

Caractéristiques spécifiques en mode MAX-MIN en courant (10 Hz a 1 kHz en AC et
AC+DC) :
. Incertitudes (zéro corrigé) : ajoutez 1 % L aux valeurs des
tableaux précédents.
. Temps de capture des extrema : 100 ms environ.

Caractéristiques spécifiques en mode PEAK en courant (de 10 Hz a 400 Hz en
AC et AC+DC) :
. Incertitudes : ajoutez + (1,5% L + 0,5 A) aux valeurs des tableaux
précédents.
. Temps de capture du PEAK : 1 ms min. a 1,5 ms max.

4.2.7 Mesure de True-Inrush

Domaine de mesure 10A41000AAC | 10Aa1500ADC
Ete'nq.u,e de mesure 0 &4 100% du domaine de mesure
spécifiée

Incertitudes + (5% L +5 pt)
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Résolution | 1A

Caractéristiques spécifiques en mode PEAK en True-Inrush (10 Hz a 400 Hz en
AC):
. Incertitudes : ajoutez + (1,5% L + 0,5 A) aux valeurs du tableaux
ci-dessus.
. Temps de capture du PEAK : 1 ms min. a 1,5 ms max.

4.2.8 Calcul du facteur de créte (CF)

Domaine de mesure | 1,00—3,50 | 3,51-5,99 | 6,00 — 10,00

Etendue de mesure

spécifiée (a partir de 0 a 100% du domaine de mesure

5Vou5A)

Incertitudes o

(zéro corrigé en A (2% L+2 + (5% L +2 pt) +(10% L + 2 pt)
pt)

DC)

Résolution 0,01

Remarques : Valeurs crétes limitées a 1500 V ou 1500 A.
Incertitudes garanties jusqu’a 400 Hz

4.2.9 Calcul du taux d’ondulation en DC (RIPPLE)

Domaine de mesure 0,1% - 99,9% 100,0% - 1000%
Ete,nq_u’e d? mesure 2 a2 100% du domaine de 02 100% du
spécifiée (a partir de 3 A mesure domaine de
DCet2V DC) mesure
Incertitudes + (5% L +10 pt)

Résolution 0,1

Remarque : Sil'un des termes pour le calcul du RIPPLE est affiché « OL », ou
forcé a zéro, I'affichage du RIPPLE est une valeur indéterminée « ----« .

4.2.10 Mesure de continuité

Domaine de mesure 0,00Q0a99990Q
Tension en circuit ouvert <36V
Courant de mesure 550 pA
Incertitudes + (1% L +5 pt)
Seuil de déclenchement du buzzer 40 Q
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4.2.11 Mesures de résistance

. 1000 Q .

. 0,0Qa X 10,00 kQ a

Domaine de mesure (1) i a i
999,9 Q 9999 Q 99,99 kQ

Etendue de mesure 1a100% du 0 & 100% du domaine de
spécifiée domaine de mesure mesure
Incertitudes + (1% L +5 pt)
Résolution 0,1Q | 10 | 10 Q
Tension en circuit ouvert <36V
Courant de mesure 550 pA | 100pA | 10pA

Note (1) - Au-dela de la valeur maximum d'affichage , I'afficheur indique "OL".
- Les signes "-" et "+" ne sont pas gérés.

Caractéristiques spécifiques en mode MAX-MIN en résistance:
° Incertitudes : ajoutez 1 % L aux valeurs du tableau ci-dessus.
. Temps de capture des extrema : 100 ms environ.

4.2.12 Mesures de puissance active DC

Domane owa 1000 KW | 100,0kw a | 1000 kw a
@) 9999 W 99,99 kW 999,9 kW 1500 kW (1)
Etendue
de 1 2100% du domaine de 0 & 100% du domaine de mesure
mesure mesure
spécifiée

jusqu'a 1 000 A jusqu'a 1 000 A
Incertitudes + (2% L +10 pt) + (2% L +3 pt)
(©)] de 1000 A a 1500 A de 1000 A &4 1500 A

+(2,5% L +10 pt) +(2,5% L +3 pt)
Résolution 1W 10W | 100w | 1000W

Note (1) - Affichage de O.L au dela de 1500 kW en monophasé (1000 V x 1500 A).

Note (2) Toute tension appliquée supérieure a 1 000 V entraine I'émission d'un bip
intermittent d'alarme de surcharge présentant un risque de danger.

Note (3) - Le résultat de la mesure peut étre affecté d'une instabilité liée a la
mesure du courant (environ 0,1 A).

Exemple : pour une mesure de puissance effectuée a 10 A, linstabilité de la

mesure serade 0,1 A/ 10 A soit 1 %.
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Francais Pince Multimétre F407

4.2.13 Mesures de puissance active AC

Domaine de 5Wa 10,00 kW a 100,0 kKW a
mesure (2) (4) 9999 W 99,99 kW 1 000 kW (1)
Etendue de 1 4 100% du domaine de 0 a 100% du domaine de
mesure spécifiée mesure mesure
Incertitudes (3) jusqu'a 1 000 A jusqu'a 1 000 A

(7 + (2% L +10 pt) + (2% L +3 pt)
Résolution 1W 10W | 100 W

Note (1) - Affichage de O.L au dela de 1000 kW en monophasé (1000 V x 1000 A).
- Bande passante en AC en tension = 3 kHz, en courant = 2 kHz

Notes (2) et (3) du § précédent sont applicables.

Note (4) - Toute puissance mesurée inférieure a + 5 W est considérée comme nulle
et entraine l'affichage de tirets »----«
- Si la tension est inférieure a 0,15 V ou si le courant est inférieur & 0,15 A,
la puissance mesurée est considérée comme nulle et entraine Il'affichage
de tirets »----«

Note 5 - Les puissances actives sont positives pour des puissances consommées
et négatives pour des puissances générées.

Note 6 - Les signes des puissances actives et réactives et facteur de puissance
sont définis par la régle des 4 quadrants ci-dessous :
Le diagramme ci-dessous résume les notions de signes sur les
puissances, en fonction de I'angle de déphasage entre U et | :

Cadran 1 : Puissance active P signe + (puissance consommée)
Cadran 2 : Puissance active P signe - (puissance générée)
Cadran 3 : Puissance active P signe - (puissance générée)
Cadran 4 : Puissance active P signe + (puissance consommeée)

+VAR

VAR
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Note (7) - En triphasé équilibré, en présence de signaux déformés (THD et
harmoniques), les incertitudes sont garanties a partir de ® > 30°. Des erreurs
supplémentaires viennent s’ajouter en fonction du THD :

Ajoutez +1% pour 10% < THD < 20%
Ajoutez +3% pour 20% < THD < 30%
Ajoutez +5% pour 30% < THD < 40%

4.2.14 Mesures de puissance active AC+DC

r?q‘;?j‘ge(z‘;e 5Wa 1000 kw a | 1000KY 11 oookw a
4) 9999 W 99,99 kw 999,9 KW 1500 kw (1)
Etendue de N .
mesure 1 2100% du domaine de 0 & 100% du domaine de mesure
s mesure

spécifiée

jusqu'a 1 000 A jusqu'a 1 000 A
Incertitudes + (2% L +10 pt) + (2% L +3 pt)
3) (7) de 1000 A & 1500 A de 1000 A & 1500 A

+(2,5% L +10 pts +(2,5% L +3 pt)
Résolution 1W 10W | 100w | 1000W

Note (1) - Affichage de O.L au dela de 1500 kW en monophasé (1000 V x 1500 A).
- Bande passante en AC en tension = 3 kHz, en courant = 2 kHz

Notes (2), (3), (4), 5, 6 et (7) du § précédent sont applicables.

4.2.15 Mesure de puissance apparente AC

Domaine

de mesure 5VAa 10,00 kVA a 100,0 kVA a

@) (4) 9 999 VA 99,99 kVA 1 000 kVA (1)

Etendue de N o

mesure 1 a 100% du 0 a 100% du domaine de mesure
o opin domaine de mesure

spécifiée

Incertitudes |  jusqu'a 1 000 A jusqu'a 1 000 A

3) + (2% L +10 pt) + (2% L +3 pt)

Résolution 1VA 10 VA | 100 VA

Note (1) - Affichage de O.L au dela de 1000 kVA en monophasé (1000 V x 1000

A).

- Bande passante en AC en tension = 3 kHz, en courant = 2 kHz

Notes (2), (3) et (4) du § précédent sont applicables.
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4.2.16 Mesure de puissance apparente AC+DC

(Ej)é)mz:guere 5VA A 10,021 kVA 100,21 kVA 1 000 kVA &
2) (4) 9999 VA 99,99 kVA | 999,90 kva | 1900 KVA (1)
Etendue de| . . .
mesure 1 2100% du domaine de 0 &4 100% du domaine de mesure
e n mesure

spécifiée

jusqu'a 1 000 A jusqu'a 1 000 A
Incertitudes + (2% L +10 pt) + (2% L +3 pt)
(3) de 1000 A a 1500 A de 1000 A & 1500 A

+(2,5% L +10 pt) *(2,5% L +3 pt)
Résolution 1VA 10VA | 100VA | 1000VA

Note (1) - Affichage de O.L au dela de 1500 kVA en monophasé (1000 V x 1500

A).

- Bande passante en AC en tension = 3 kHz, en courant = 2 kHz

Notes (2), (3) et (4) du § précédent sont applicables.

4.2.17 Mesure de puissance réactive AC

Eg:ﬁgige Svara 10,00 kvar a 100,0 kvar a

(4) 9 999 var 99,99 kvar 1 000 kvar (1)

Etendue de 5 o

mesure 1 a 100% du 0 a 100% du domaine de mesure
P domaine de mesure

spécifiee

Incertitudes jusqu'a 1 000 A jusqu'a 1 000 A

3) (8) + (2% L +10 pt) + (2% L +3 pt)

Résolution 1 var 10 var | 100 var

Note (1) - Affichage de O.L au dela de 1000 kvar en monophasé (1000 V x 1000
A).
- Bande passante en AC en tension = 3 kHz, en courant = 2 kHz

Notes (2), (3) et (4) des § précédents sont applicables.

Note 5 - En monophasé, le signe de la puissance réactive est déterminé par
I'avance ou le retard de phase entre les signes U et I, alors qu’en triphasé

équilibré, il est déterminé par le calcul sur les échantillons.

Note 6 - Signes des puissances réactives selon regle des 4 quadrants (8 4.2.12):
Cadran 1 : Puissance réactive  Q signe +
Cadran 2 : Puissance réactive  Q signe +
Cadran 3 : Puissance réactive  Q signe -
Cadran 4 : Puissance réactive  Q signe -
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Note (8) - Stabilisation de la mesure ~ 8 s

4.2.18 Mesure de puissance réactive AC+DC

Domaine . 10,00 kvar | 100,0 kvar | 1 000 kvar a
5vara X X
de mesure 9 999 var a a 1500 kvar
(2) (4) 99,99 kvar | 999,9 kvar ()
Etendue 5 o .
de mesure 12100% du domaine de 0 &4 100% du domaine de mesure
. mesure
spécifiée
jusqu'a 1 000 A jusqu'a 1 000 A
Incertitudes + (2% L +10 pt) + (2% L +3 pt)
3) (8) de 1000 A a 1500 A de 1000 A a 1500 A
+(2,5% L +10 pt) +(2,5% L +3 pt)
Résolution 1 var 10var | 100var | 1kvar

Note (1) - Affichage de O.L au dela de 1500 kvar en monophasé (1000 V x 1500
A).
- Bande passante en AC en tension = 3 kHz, en courant = 2 kHz

Notes (2), (3) .(4), 5, 6 et (8) des § précédents sont applicables.

Caractéristiques spécifiques en mode MAX/MIN en puissance (de 10 Hza 1
kHz en AC et AC+DC) :

. Incertitudes : ajoutez 1% L aux valeurs des tableaux précédents.
. Temps de capture : 100 ms environ.

4.2.19 Calcul du facteur de puissance (PF)

Domaine de mesure (1) 0,004+ 1,00

Etendue de mesure spécifiée 0 a 50% du domaine 50 & 100% du

(a partirde 1 A AC) de mesure domaine de mesure
Incertitudes + (6% L +3 pt) + (3% L +3 pt)
Résolution 0,01

Note (1) - Si I'un des termes au calcul du facteur de puissance est affiché "OL", ou
forcé a zéro, l'affichage du PF est affiché « OL », ou forcé a zéro,
I'affichage du PF est une valeur indéterminée "----".

Note (7) des § précédents est applicable.

Remarque : le PF est toujours positif (par convention).
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Caractéristiques spécifiques en mode MAX/MIN (de 10 Hz a 1 kHz) :
. Incertitudes : ajoutez 1% L aux valeurs du tableau ci-dessus.
. Temps de capture : 100 ms environ.

4.2.20 Calcul du facteur de déplacement de puissance (DPF)

Domaine de mesure (1) 0,00a+1,00

Etendue de mesure

spécifiée (a partirde 1 A 0 a 100% du domaine de mesure
AC)

Incertitudes (2) (7) + (5% L +2 pt)
Résolution 0,01

Note (1) - Sil'un des termes pour le calcul du DPF est affiché "OL", ou forcé a zéro,
I'affichage du DPF est une valeur indéterminée "----".

Note (2) - Stabilisation de la mesure ~ 8 s

Note (7) des § précédents est applicable.

Remarque : le DPF est toujours positif (par convention). Il est équivalent a |cos®|
Caractéristiques spécifiques en mode MAX/MIN (de 10 Hz a 1 kHz) :

. Incertitudes : ajoutez 1% L aux valeurs du tableau ci-dessus.
. Temps de capture : 100 ms environ.

4.2.21 Mesures de fréquence

4.2.21.1 Caractéristiquesen tension

Domaine de 50Hz a 1000 Hz a 10,00 kHz a
mesure (1) 999,9 Hz 9 999 Hz 19,99 kHz
Etendue de 1a100% du 0 a 100% du domaine de
mesure spécifiée | domaine de mesure mesure
Incertitudes +(0,4% L + 1 pt)

Résolution 0,1 Hz | 1Hz | 10Hz

42.21.2 Caractéristiquesen intensité

Domaine de mesure (1) 5,0 Hz 2 1999 Hz
Etendue de mesure spécifiée 1 a 100% du domaine de mesure
Incertitudes +(0,4% L +1pt)
Résolution 0,1 Hz
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Note (1) - en mode MAX/MIN, le domaine de fonctionnement est limité a 1 kHz ; au
dela I'affichage indique « OL ».

- si le niveau du signal est insuffisant (soit U <8 V ou | <9 A) ou si la
fréquence est inférieure a 5 Hz, I'appareil ne peut déterminer la fréquence
et affiche des tirets « ---- ».

Caractéristiques  spécifigues en mode MAX-MIN en fréquence
(de 10 Hz a 1 kHz) :
. Incertitudes : ajoutez 1 % L aux valeurs des tableaux précédents.
. Temps de capture des extrema : environ 100 ms.

4.2.22 Caractéristiques en THDr

Domaine de mesure 0,0 — 100%

Etendue de mesure spécifiée | 0 a 100% du domaine de mesure

+ (5% L %2 pts) en tension

Incertitudes + (5% L +5 pts) en courant

Résolution 1%

4.2.23 Caractéristiques en THDf

Domaine de mesure 0,0 — 1000%

Etendue de mesure spécifiée | 0 a 100% du domaine de mesure

+ (5% L £2 pts) en tension

Incertitudes + (5% L +5 pts) en courant
Résolution 1%
@~ Nota : L'affichage est "----" si le signal d’entrée est trop faible

(U<8Voul<9A)ou sila fréquence est inférieure a 5 Hz.

Caractéristiques spécifiques en mode MAX-MIN en THD (de 10 Hz a 1 kHz) :
. Incertitudes : ajoutez 1 % L aux valeurs des tableaux précédents.
. Temps de capture des extrema : environ 100 ms.
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4.2.24 Caractéristiques en mesure d’Harmoniques

Domaine de mesure en tension

Selon §4.2.2et§4.2.3

Domaine de mesure en courant

Selon § 4.2.5et §4.2.6

Domaine d'utilisation en
harmonique

AC : harmoniques de rangs 1 a 25
AC+DC : tous les rangs de 1 a 25, ainsi
que la composante continue DC

Bande d’'analyse en fréquence

- 0 a 25 fois la fréquence fondamentale,
parmi les fréquences réseaux 50, 60,
400 Hz

- 0 a 12 fois la fréquence fondamentale
réseau de 800 Hz

Stabilité de l'affichage en
courant et tension

* (1% L £2 pts)

Incertitudes sur la valeur
efficace de I'harmonique (zéro
corrigé en A DC)

Taux > 10% et rang < 13 : + (5% L +2 pts)

Taux > 10% et rang > 13 : + (10% L £2 pts)
Taux < 10% et rang < 13 : + (10% L +2 pts)
Taux < 10% et rang > 13 : + (15% L +2 pts)

@~ Nota : L'affichage est "----" si le signal d’entrée est trop faible
(U<8Voul<9A)ou sila fréquence est inférieure a 5 Hz.

Caractéristiques spécifiques en mode MAX-MIN (de 10 Hz a 1 kHz) :
. Incertitudes : ajoutez 1 % L aux valeurs des tableaux précédents.
. Temps de capture des extrema : environ 100 ms.

4.3

CONDITIONS D’ENVIRONNEMENT

Conditions d’environnement

en utilisation

en stockage

Température

-20°Ca+55°C

-40°Ca+70°C

Humidité relative (HR) :

<90 % a55°C

<90 % jusqu'a 70 °C
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4.4 CARACTERISTIQUES CONSTRUCTIVES

Boitier : Coque rigide en polycarbonate surmoulée en élastomere
Méachoires : En polycarbonate
Ouverture : 48 mm
Diamétre d’enserrage : 48 mm
Ecran : Afficheur LCD
Rétro éclairage bleu
Dimension : 41 x 48 mm
Dimension : H 272 x192 x P 41 mm
Masse : 600 g (avec piles)

45 ALIMENTATION

Piles ou accus :

4x15VLR6

Autonomie moyenne : > 350 heures (sans rétro éclairage ni Blue-

tooth activé)

Délai d’auto extinction :

Aprés 10 minutes sans action sur le
commutateur et/ou sur les touches

4.6 CONFORMITE AUX NORMES INTERNATIONALES

Sécurité électrique:

Conforme aux normes CEI 61010-1, CEI 61010-2-30 et
CEIl 61010-2-32 :

1000V CAT IV.

Compatibilité
électromagnétique:

Conforme a la norme EN 61326-1

Classification : milieu résidentiel

Rgsstance . Chute libre : 2 m (selon la norme IEC 68-2-32)
mécanique :

Degré de Boitier : IP54 (selon la norme IEC 60529)
protection )

enveloppe : Méachoires : IP40
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4.7 VARIATIONS DANS LE DOMAINE D'UTILISATION

Grandeur Plage Grandeur LLIVEES
d'influence d'influence influencée Typique MAX
V AC - 0,1%L/10°C
VA[;C 0,1%L/10°C |0,5%L/10°C + 2pts
. R 1%L/10°C* |1,5%L/10°C + 2pts*
Température -20...+55°C o SR ) 0.1%L/10°C + 2 pts
W AC - . 0,2%L/10:C +2pts
W DC 0,15%L/10°C |0,3%L/10°C + 2 pts
x <1pt 0,1%L + 1 pt
s - 0,1%L + 2 pts
0, 0, 1
Humidite 10%...90%HR o 0.29%L 0.3%L + 2 pts
W 0,25%L 0,5%L + 2 pts
10 Hz...1 kHz v 1%L + 1 pt 1%L + 1 pt
. 1 kHz...3 kHz 8%L + 1 pt 9%L + 1 pt
Fréquence 14 Hz...400 Hz A 160 +1pt | 1%L +1pt
400 Hz...2 kHz 4%L + 1 pt 5%L + 1 pt
Position du Position
conducteur guelconque sur 0
dans les le périmetre A-W 2%L 4%L + 1 pt
méachoires interne des
(f<400 Hz) machoires
Conducteur Conducteur au
adjacent contact du
parcouru par un périmeétre A-W 40dB 30dB
courant 150 A externe des
DC ou RMS méchoires
Conducteur
. 0-500 A DC ou
enserré par la RMS \% <1lpt 1pt
pince
Application 0-1000 V DC
d'une tension ou RMS A-W <1pt 1pt
sur la pince
1,4 43,5 limité o o
Facteur de créte| & 1500 A créte C Eﬁgﬁg:gg iﬁ)t 3%L + 1pt
1400 V créte 0 3%L +1 pt
PF 1%L + 1 pt
(inductif et 05etl>10A w 0,5 %L 3%L + 1 pt
capacitif) 02etl>20A 8%L + 1 pt

Note* en Température : Influence spécifiée jusqu ‘a 1000 A DC
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5 MAINTENANCE

L'appareil ne comporte aucune piece susceptible d'étre remplacée par un
personnel non formé et non agréé. Toute intervention non agréée ou tout
remplacement de piéce par des équivalences risquent de compromettre gravement
la sécurité.

51 NETTOYAGE

e Déconnectez tout branchement de I'appareil et positionnez le
commutateur sur OFF.

e Utilisez un chiffon doux, légérement imbibé d’eau savonneuse. Rincez
avec un chiffon humide et séchez rapidement avec un chiffon sec ou de
I'air pulsé.

e Séchez parfaitement avant toute nouvelle utilisation.

5.2 REMPLACEMENT DES PILES

Le symbole = indique que les piles sont usées. Quand ce symbole apparait sur
I'afficheur, il faut charger les piles. Les mesures et spécifications ne sont plus
garanties.

Pour remplacer les piles, procédez comme suit :

1. Déconnectez les cordons de mesure des bornes d’entrées ;

2. Positionnez le commutateur sur OFF ;

3. A l'aide d'un tournevis, dévissez la vis de la trappe d'acces aux piles
située a l'arriere du boitier et ouvrez la trappe (voir § 3.1) ;

4. Remplacez toutes les piles (voir § 3.1) ;

5. Refermez la trappe et revissez-la au bottier.

5.3 VERIFICATION METROLOGIQUE

Comme tous les appareils de mesure ou d’essai, une Vvérification périodique est
nécessaire.

Nous vous conseillons une vérification annuelle de cet appareil. Pour les
vérifications et étalonnages, adressez-vous a nos laboratoires de métrologie
accrédités COFRAC ou aux centres technigues MANUMESURE.

Renseignements et coordonnées sur demande :

Tél.: 0231645143 - Fax:02 31645109
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5.4 REPARATION

Pour les réparations sous garantie et hors garantie, contactez votre agence
commerciale CHAUVIN ARNOUX la plus proche ou votre centre technique régional
Manumesure, qui établira un dossier de retour et vous communiquera la procédure
a suivre.

Coordonnées disponibles sur notre site : http://www.chauvin-arnoux.com ou par
téléphone aux numéros suivants : 02 31 64 51 43 (centre technique Manumesure),
01 44 85 44 85 (Chauvin Arnoux).

Pour les réparations hors de France métropolitaine, sous garantie et hors garantie,
retournez I'appareil a votre agence Chauvin Arnoux locale ou a votre distributeur.

6 GARANTIE

Notre garantie s’exerce, sauf stipulation expresse, pendant trois ans apres la date
de mise a disposition du matériel. Extrait de nos Conditions Générales de Vente,
communiquées sur demande.

La garantie ne s'applique pas suite a :

e Une utilisation inappropriée de I'équipement ou a une utilisation avec un
matériel incompatible ;

o Des modifications apportées a I'équipement sans l'autorisation explicite du
service technique du fabricant ;

e Des travaux effectués sur I'appareil par une personne non agréée par le
fabricant ;

e Une adaptation a une application particuliére, non prévue par la définition
du matériel ou non indiquée dans la notice de fonctionnement ;

e Des dommages dus a des chocs, chutes ou inondations.
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7 [ETAT DE LIVRAISON

La pince multimétre F407 est livrée dans sa boite d’emballage avec :

. 2 cordons banane-banane rouge et noir

. 2 pointes de touche rouge et noire

. 1 pince crocodile rouge

. 1 pince crocodile noire

° 4 piles15V

. 1 sacoche de transport

. la notice de fonctionnement multi-langues sur mini-CD
. le logiciel PAT sur PC multi-langues sur min-CD

. le guide de démarrage rapide multi-langues
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