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Einleitung

Datapaq Reflow Tracker ist mitsamt der Insight-Software ein umfassendes
System zur Temperaturprofiliiberwachung von Produkten in Reflow-Létanlagen.
In diesem System wurden eine prizise Datenerfassung und leistungsstarke
Analyseverfahren mit Flexibilitat und einfacher Bedienung vereint. Das Reflow-
Tracker-System ist aufgrund seiner Leistung und Flexibilitét ein ideales Tool zur
Uberwachung von Prozesstemperaturen. Es gewihrleistet von der
Inbetriebnahme und Fehlerbeseitigung bis hin zur Prozessoptimierung eine
konsistente Produktqualitit und maximale Effizienz.

Reflow Tracker eignet sich auch fiir andere Létanwendungen, wie z.B.
Dampfphasenlotanlagen, Wellenlotanlagen, Aushdrtedfen und Reparaturpldtze.

Aktuelle Temperaturverlaufe kénnen schnell mit zuvor gespeicherten
Bezugskurven verglichen werden, um Abweichungen im Betrieb festzustellen.
Innovative Analyseverfahren helfen bei der Erkennung von Problemen,
Feinabstimmung des Prozesses und Reduzierung der Betriebskosten. Die
Telemetrieoption ermdoglicht eine Temperaturiiberwachung in Echtzeit, d.h.,
wihrend das Produkt den Ofen durchlauft.

Leistungsfahige Druckfunktionen erméglichen die Erzeugung und Anpassung von
Protokollen, in denen entweder nur einige oder alle Analyseergebnisse und
Orriginalmesswerte enthalten sind.

Dariiber hinaus erméglicht das Modul Rapid Oven Setup (falls erworben;
Beschreibung nicht in diesem Handbuch enthalten) die schnelle und prazise
Einrichtung von Ofen fiir neue Produkte und/oder neue Lotpasten. Hierzu
konnen Sie Uber eine Vorhersage die Rezepte ermitteln, die zur Erzielung eines
gegebenen Temperaturprofils verwendet werden sollen.

Dieses Handbuch enthilt Informationen sowohl fiir erfahrene als auch
unerfahrene Benutzer des Reflow-Tracker-Systems. Die Kapitel sind logisch
angeordnet und beschreiben das Reflow-Tracker-System sowie die
Vorgehensweise bei der Einrichtung des Systems und der Aufzeichnung eines
Temperaturprofils. Sie erhalten auch Hilfestellung bei der Einrichtung der Insight-
Software. Ausfiihrliche Informationen zur Verwendung der Software finden Sie in
der Online-Hilfe, die lhnen nach der Installation der Software zur Verfiigung
steht.

Software: Dieses Kapitel erlautert, wie Sie die Insight-Software installieren,
deinstallieren und starten.

Hardware: Dieses Kapitel beschreibt den Datenlogger, den Hitzeschutzbehilter
und die Thermoelemente des Systems.
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Temperaturprofil aufzeichnen: Dieses Kapitel erlautert alle Phasen der
Profilgewinnung, von der Positionierung der Thermoelemente bis zum
Herunterladen der Daten in die Software.

Telemetrie verwenden: Dieses Kapitel erlautert die Verwendung der seriellen
Telemetrie (liber Verbindungskabel) bzw. der Funktelemetrie. Bei Einsatz
der Telemetrie kdnnen Sie sehen, wie das Profil wahrend des Durchlaufs
Form annimmt.

Fehlerbehebung: Dieses Kapitel listet Fehlermeldungen auf und beschreibt, wie
Sie den Datenlogger und die Thermoelemente testen.

6 Einleitung REFLOW TRACKER



Software

Fir den Einsatz von Datapaq Insight gelten folgende Mindestvoraussetzungen:

e Pentium Il™-Prozessor mit 300 MHz
e 32 MB RAM

Monitorauflosung: 1024 x 768, 256 Farben; Rapid Oven Setup (separat
erhiltlich) erfordert mehr Farben (16-Bit)

¢ 20 MB freier Speicherplatz auf der Festplatte
e CD-ROM-Laufwerk
o | freier serieller Anschluss

e Microsoft Windows™ 95, Windows 98, Windows NT 4.0 oder hoher,
Windows 2000, Windows ME oder Windows XP

o Microsoft Internet Explorer, Version 4 oder hoher

Installation

Stellen Sie bei der Installation auf einem Windows-NT-Rechner sicher, dass Sie als
Administrator angemeldet sind.

Bei den meisten Systemen wird das Installationsprogramm automatisch gestartet,
wenn Sie die CD in das CD-ROM-Laufwerk einlegen. (Startet das
Installationsprogramm nicht automatisch, klicken Sie auf die Windows-
Schaltfliche Start und wihlen Sie Ausfithren. Wihlen Sie das CD-ROM-
Laufwerk aus und starten Sie Setup.exe.)

Befolgen Sie die Anweisungen auf dem Bildschirm. Sie benétigen die
Lizenznummer. Diese finden Sie:

e in der Lizenzvereinbarung

¢ auf der Innenseite der CD-Hiille

o auf der AuBenseite der Systemverpackung

Deinstallation

Klicken Sie auf die Windows-Schaltfliche Start, zeigen Sie auf Einstellungen
und klicken Sie auf Systemsteuerung. Doppelklicken Sie auf Software,
markieren Sie den Datapag-Insight-Eintrag und klicken Sie auf Hinzufiigen/
Entfernen.
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Software verwenden

Ausfiihrliche Informationen zur Verwendung der Insight-Software finden Sie in
der Online-Hilfe. Um die Online-Hilfe aufzurufen, klicken Sie im Hauptmenti der
Insight-Software auf Hilfe und dann auf Inhalt. Klicken Sie anschlieBend
innerhalb der Hilfe auf die Uberschriften und Themen, um sie zu expandieren
und zu lesen.

Sie kénnen auch in einem beliebigen Dialogfeld auf die Schaltfliche Hilfe klicken
oder die Funktionstaste F| driicken. In diesem Fall werden die Informationen
angezeigt, die fiir die gerade ausgefiihrte Aufgabe relevant sind.
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Hardware

Die Hardware des Reflow-Tracker-Systems umfasst Folgendes:

o Datenlogger (einschlieBlich Kommunikationskabel und Ladegerit).

o Hitzeschutzbehilter

e Thermoelemente
Bei Erwerb der Funktelemetrieoption sind noch folgende Teile im Lieferumfang
enthalten:

o Sender fiir den Datenlogger

e Empfanger

Tybisches Reflow-Tracker-System (ohne Funktelemetrie) mit tragbarem Computer.

Datenlogger vom Typ Datapaq 9000

Der mikroprozessorgesteuerte und batteriebetriebene Datenlogger vom Typ
Datapaq 9000 vereint Datenerfassung, Datenspeicherung und
Computerschnittstelle in einem einzigen Gehéuse. Logger fiir Messfiihler vom
Typ K sind in Ausflihrungen mit 3, 4 oder 6 Kanilen, einem hohen und einem
niedrigen Temperaturmessbereich sowie in schmaler Ausfiihrung und in
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Standardbreite erhiltlich. Logger fiir Messfithler vom Typ T sind mit 6 Kanalen
und in Standardbreite erhiltlich.

Alle Logger vom Typ Datapaq 9000 haben einen integrierten Speicher, der pro
Kanal 9.557 Datenpunkte aufnehmen kann. So kénnen also insgesamt 28.67 |
Datenpunkte (3-Kanal-Logger), 38.228 Datenpunkte (4 Kanile) oder 57.342
Datenpunkte (6 Kanile) gespeichert werden. Durch Deaktivierung der nicht
verwendeten Messfiihler in der Insight-Software kénnen Sie Speicher freigeben,
der dann den aktiven Messfiihlern zugewiesen werden kann. Ausfiihrliche
Loggerspezifikationen finden Sie in Anhang | (S. 42) und Einzelheiten zur
Telemetriehardware auf Seite 32.

Verschiedene Ausfiihrungen des Datenloggers vom Typ Datapaq 9000.

Leuchtdioden am Logger

Der Datapaq 9000 ist mit zwei Leuchtdiodenpaaren ausgestattet. Ein Paar zeigt
den Batteriestand und das andere Paar den Status des Loggers und des Speichers
an.

Batteriestand Loggerstatus
Gelb Zweifarbig Rot  Griin
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Leuchtdioden fiir Batteriestand

Gelb Zweifarbig Bedeutung

Blinkt alle 5 Sekunden | Aus Niedriger Batteriestand; muss aufgeladen werden

Ein Aus Langsames Aufladen der Batterie

Ein Rot Schnelles Aufladen der Batterie

Ein Griin Batterie vollstandig aufgeladen

Blinkt 3-mal Aus Hall-Effekt-Schalter am Anfang/Ende der
Datenerfassung ausgeldst

Leuchtdioden fiir Loggerstatus

Rot Griin Bedeutung

Blinkt 5-mal Blinkt 5-mal Logger erfolgreich riickgesetzt
abwechselnd mit abwechselnd mit

griiner LED roter LED

Blinkt abwechselnd
mit griiner LED im
Messtakt

Blinkt abwechselnd
mit roter LED im
Messtakt

Logger wartet auf Trigger-Signal

Blinkt gemeinsam
mit griiner LED

Blinkt gemeinsam
mit roter LED

Temperatur an Messfiihler | liegt iiber der
Trigger-Temperatur oder Logger wartet auf
Anschluss des Hall-Effekt-Schalters

Aus Blinkt im Messtakt Logger empfingt Daten

Aus Blinkt 5-mal schnell | Daten vom Logger auf den Computer
hintereinander heruntergeladen

Blinkt 5-mal Aus Kommunikationskabel am Logger angeschlossen

Blinkt einmal pro Aus Schwerer interner Fehler

Sekunde

Blinkt alle 5 Aus Im Logger befinden sich Daten, die noch nicht

Sekunden heruntergeladen wurden

Kommunikationskabel

Uber eine serielle Schnittstelle (RS232) lisst sich ein Kabel fiir die
Kommunikation zwischen Datenlogger und Computer anschlieBen.

Ladegerdt

Das Ladegerit ist in zwei Ausfiihrungen erhdltlich: in der Standardausfiihrung fiir
die Offline-Datenerfassung bzw. Telemetrie iiber Verbindungskabel und eine
rauscharme Ausfiihrung fiir die Funktelemetrie. Mit beiden Ausfilhrungen lasst
sich die Loggerbatterie in weniger als 2 Stunden vollstandig aufladen.

Das Ladegerdit, das fiir die Funktelemetrie einsetzbar ist, kann auch fiir die
Offline-Datenerfassung bzw. Telemetrie iiber Verbindungskabel verwendet
werden. Das Ladegerdt in der Standardausfiihrung darf hingegen nicht fiir die

Funktelemetrie eingesetzt werden.
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Fir das Ladegerit gelten folgende Modellnummern:

Europa Japan UK USA
Standard CHOO5IA | CHO0056 CHO050A | CHO0055
Funktelemetrie CHO054A | CHO0056 CHO0053A | CHOO055A

Hitzeschutzbehalter

Der Hitzeschutzbehilter schiitzt den Datenlogger sowohl vor den

Temperaturen als auch den mechanischen Einfliissen, denen er in einem Ofen fiir
das Reflow-Loten, Wellenléten, Dampfphasenléten (Hitzeschutzbehilter TB2004
erforderlich) und in Aushértedfen ausgesetzt ist. Der Hitzeschutz wird in erster
Linie durch eine Isolierung auf Keramikpulverbasis gewihrleistet, die durch ein
mit PTFE beschichtetes Glasgewebe umgeben ist. Fiir die verschiedenen Logger
und Einsatzgebiete stehen unterschiedliche Hitzeschutzbehalter zur Verfiigung.
Ausfiihrliche Informationen hierzu finden Sie in Anhang 2 (S. 46).

Einige Datapaq-Hitzeschutzbehdlter aus dem gesamten Sortiment.

Thermoelemente

Thermoelemente nutzen den im 19. Jahrhundert von Seebeck entdeckten
thermoelektrischen Effekt. Danach entsteht in jedem elektrisch leitfahigem
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Material, das unterschiedliche Temperaturen aufweist, eine Urspannung (EMK).
Die tatsichlich gemessene Spannung ist proportional zu der
Temperaturdifferenz, die zwischen der ,warmen® und der , kalten“ Létstelle des
Thermoelements besteht. (Die ,,warme* Létstelle ist die Messstelle und wird mit
dem zu messenden Objekt in Warmekontakt gebracht, die ,kalte” Létstelle wird
konstant auf einer Referenztemperatur gehalten.)

Der Messfiihlersatz, der im Lieferumfang des Reflow-Tracker-Systems von
Datapaq enthalten ist, umfasst einen oder beide der folgenden Sitze an
Thermoelemente:

¢ flache PTFE-isolierte Prazisionsmessfiihler vom Typ K mit ungeschiitzter
Messstelle nach ANSI MC96.1

o flache glasfaserisolierte Prazisionsmessfiihler vom Typ K mit ungeschiitzter
Messstelle nach ANSI MC96.1

und
¢ hitzebestindiges Klebeband

Typischer Messfiihlersatz des Reflow-Tracker-Systems.

Thermoelementspezifikationen

Im Laufe der Jahre wurden ,,Standardthermoelemente® auf der Basis von
Materialien entwickelt, die aufgrund ihrer Empfindlichkeit, ihrer
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Linearitat(konstante Empfindlichkeit tiber den auftretenden Temperaturbereich),
ihres Preises und ihrer Verfiigbarkeit ausgewahlt wurden. Die derzeit als
Standard verwendeten Thermoelemente umfassen die Typen K, N, R, Sund T,
wobei jeder Typ durch die Farbe des Steckers gekennzeichnet ist.
Thermoelemente vom Typ K sind die Standardthermoelemente fiir den
Ofenbetrieb.

Messfiithler- | Temperatur- Kabel- Genauigkeit der von Datapaq

typ bereich isolierung gelieferten Messfiihler

K -150 °C bis Glasfaser, (0 bis -1.250 °C) = |,1 °C oder * 0,4 %;
+1.370°C oder PTFE je nachdem, welcher Wert groBer ist

Die Prisenz eines Messfiihlers am Produkt wirkt sich auf die thermisch wirksame
Masse des Produkts aus, da es — zwar nur leicht — den Erwarmungs- und
Abkiihlungsgrad des Produkts verandert. Um die thermisch wirksame Masse des
Messfiihlers und somit seine Auswirkung auf das Produkt so gering wie méglich
zu halten, bestehen die im Lieferumfang des Reflow-Tracker-Systems
enthaltenen Thermoelemente vom Typ K aus 0,2-mm-Draht.

Thermoelementisolierung

Die tatsachliche Betriebstemperatur der Thermoelemente ist durch die
TemperaturkenngroBen des fiir die Kabel verwendeten Isoliermaterials
begrenzt.

Messfiihler, die mit diinner Glasfaser isoliert und mit einem Silikonharz-
Bindemittel impragniert sind, eignen sich fiir den Dauerbetrieb bei
Temperaturen bis 500 °C und fiir den kurzfristigen Betrieb bei Temperaturen bis
700 °C. Diese Messfiihler sollten verwendet werden, wenn die
Messfiihlerkabel den Infrarot-Heizelementen sehr nahe kommen
konnen.

PTFE (Polytetrafluorethylen) ist ein widerstandsfahiges, biegsames und nicht
haftendes Material, das sich fir den Dauerbetrieb bei Temperaturen bis 260 °C
eignet. Dies ist die Standardisolierung der Messfiihler, die im Zusammenhang mit
dem Reflow-Tracker-System eingesetzt werden. Aufgrund der geringen
thermisch wirksamen Masse und somit der schnellen Reaktionszeit sollte PTFE
nicht verwendet werden, wenn es vorkommen kann, dass sich die
Messfiihlerkabel in unmittelbarer Nahe der Infrarot-Heizelemente
befinden.

ACHTUNG
PTFE ist nicht brennbar, doch bei Temperaturen iber 260 °C
tritt eine Zersetzung ein, bei der kleine Mengen an giftigen Gasen frei werden.
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Bei der thermischen Zersetzung von PTFE werden folgende Spaltprodukte
freigesetzt:

Bei Temperaturen iiber | Produkt

400°C Siehe Hinweis

430°C Tetrafluorethylen

440°C Hexafluorpropylen

475°C Perfluorisobutylen

500 °C Carbonylfluorid’, das sich in feuchter Luft in
das Sauergas Fluorwasserstoff umwandelt

" Carbonylfluorid kann auch entstehen, wenn das PTFE-Band iiber lingere
Zeit einer Temperatur von 400 °C ausgesetzt wird.

Gesundheitsgefahrdung
e Das Einatmen der Spaltprodukte von PTFE kann Polymerenfieber
verursachen, eine Krankheit mit denselben Symptomen wie Grippe.

e Die Einnahme von bzw. der Hautkontakt mit PTFE verursachen keinerlei
gesundheitliche Schaden.

o Es gibt keinerlei Gesundheitszustande, die sich generell durch den Kontakt
mit PTFE verschlimmern.

Notfall- und Erste-Hilfe-MaBnahmen

e Bei Unfillen mit PTFE-Gasen ist die betroffene Person aus dem
Gefahrenbereich zu entfernen.
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Temperaturprofil
aufzeichnen

Die Aufzeichnung eines Temperaturprofils kann auf zwei Arten erfolgen:

¢ ohne Telemetrie
Nachdem Produkt und Logger den Ofen durchlaufen haben, werden die
Daten auf den Computer heruntergeladen, um sie in der Insight-Software von
Datapaq anzuzeigen und zu analysieren.

¢ mit Telemetrie
Wihrend der Logger die Temperaturwerte des Produkts innerhalb des Ofens
erfasst, werden sie entweder Uber ein Verbindungskabel (serielle
Telemetrie) oder iiber einen Funksender/-empfanger (Funktelemetrie)
direkt auf den Computer iibertragen. Sie kénnen zuschauen, wie das
Temperaturprofil wiahrend der Erfassung, also in Echtzeit, Form annimmt
(siehe S. 31).

Dieses Kapitel beschreibt alle Schritte, die zur Profilaufzeichnung einer
Leiterplatte ohne Telemetrie wéahrend des Ofendurchlaufs notwendig sind: von
der Positionierung der Messfiihler bis zum Herunterladen der Daten in die
Software.

Bevor Sie die Leiterplatte und den Datenlogger durch den Ofen schicken,
missen Sie den Datenlogger Uber die Insight-Software von Datapaq riicksetzen,
um ihn fiir den Empfang neuer Daten vorzubereiten. Nach der Entnahme des
Loggers aus dem Ofen miissen Sie die Profildaten mithilfe der Insight-Software
herunterladen und auf Datentrager speichern. Dieser Vorgang unterteilt sich wie
folgt:

e Auswahl der Positionen und Anbringung der Thermoelemente

e Einrichtung der Kommunikation zwischen Datenlogger und Computer (falls
noch nicht fiir eine vorherige Profilaufzeichnung erfolgt)

o Riicksetzen des Datenloggers, sodass er fiir den Empfang neuer Daten bereit
ist; beim Riicksetzen kénnen Sie auch den Messtakt und den Trigger-Modus
fir den Start der Datenerfassung einstellen sowie den Batteriestand des
Loggers priifen

e Einbringen des Loggers in den Hitzeschutzbehilter

¢ Durchfiihrung eines Ofendurchlaufs mit Leiterplatte und
Logger/Hitzeschutzbehilter

e Herunterladen der Daten aus dem Logger in die Insight-Software
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e Einstellen der Ofenstartposition in den Daten (falls notwendig)

¢ Hinzufligen von zusitzlichen Informationen, die mit den Profildaten erfasst
werden sollen
AnschlieBend kénnen die Profildaten mit der Insight-Software analysiert werden.

Messfiihlerposition

Unabhingig vom Heizverfahren haben die thermisch wirksame Masse der
Leiterplatte, der Leiterbahnen und der Bauelemente einen betréchtlichen
Einfluss auf die Zeit, die von den einzelnen physischen Elementen benétigt wird,
um eine bestimmte Temperatur zu erreichen. Die Positionierung der Messfiihler
ist somit entscheidend, wenn gewihrleistet werden soll, dass alle wichtigen Teile
der Leiterplatte die Aufschmelztemperatur erreichen.

An Leiterplatte und Bauelementen angebrachte Messfiihler.

Wichtige Faktoren
® GroBe Flachen absorbieren mehr Warme und brauchen linger, bis sie die
Aufschmelztemperatur erreichen, als schmale Leiterbahnen.
o GroBe QFP- und BGA-Gehiuse absorbieren viel Warme. Sie sind auch
anfalliger fiir Schaden durch Hitzeschock als die meisten anderen
Bauelemente.
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® GroBe SMD-Bauteile konnen die Leiterbahnen, an denen Sie angel6tet
werden sollen, Giberschatten.

e Die Rander der Leiterplatte erwéarmen sich schneller als die Mitte.

Weitere Faktoren

o Liegt eine homogene Leiterbahndichte vor? Falls ja, kann die Erwarmung
gleichmaBiger erfolgen. Falls nicht, kénnen kalte und warme Stellen lokalisiert
werden.

e Handelt es sich um eine doppelseitige Leiterplatte? Falls ja, muss sie den Ofen
eventuell zweimal durchlaufen. Dabei muss die Unterseite der Platine
unterhalb der Aufschmelztemperatur gehalten werden, da ansonsten die
Lotbarkeit verloren gehen, eine Entnetzung eintreten und Bauelemente
abfallen kénnten.

e Handelt es sich um eine Mehrlagenleiterplatte? Falls ja, enthalt sie
wahrscheinlich mehr Kupfer und erfordert daher mehr Warme. Andererseits
kann sie sich gleichmaBiger erwarmen.

¢ Wird der Ofen durch die Heizelemente gleichmaBig erwarmt?

¢ Bei Einsatz von Infrarot-Warme wird der Grad der Warmeaufnahme durch
die Farbe und das Reflexionsvermogen des erwarmten Materials beeinflusst.
Dies ist jedoch nur auf eine Seite der Leiterplatte beschrankt.

e Bei Erwdarmung durch Konvektion kann sich die Warme zwar gleichmaBiger
verteilen, jedoch kann sie auf beide Seiten der Leiterplatte einwirken.

Typische Messfiihlerpositionen

o Stellen, die wahrscheinlich den schnellsten Temperaturanstieg erfahren
werden, z.B. Leiterplattenrander und/oder Bauelemente mit geringer
thermisch wirksamer Masse

o Stellen mit hoher thermisch wirksamer Masse, die méglicherweise mehr Zeit
bendtigen, um die Aufschmelztemperatur zu erreichen

o Stellen, die von groBBen Bauelementen liberschattet werden, z.B.
Leiterbahnen unter groen QFP- und BGA-Gehausen, die méglicherweise
mehr Zeit benétigen, um die Aufschmelztemperatur zu erreichen. Beachten
Sie, dass die Kabel eventuell durch ein Loch zur Unterseite der Leiterplatte
verlaufen miissen.

e Unterseite der doppelseitigen Leiterplatte

e Um die Zuverlassigkeit und Wiederholbarkeit der Profilaufzeichnung zu
gewihrleisten, sollte idealerweise von jeder Leiterplatte ein Testmuster mit
permanent angebrachten Thermoelementen speziell zu diesem Zweck
aufbewahrt werden.
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Aufgrund von Trockenvorgdngen und leichten Verdnderungen in der Farbe findet
mit jedem Ofendurchlauf eine geringe Verdnderung der thermischen Eigenschaften
der als Testmuster verwendeten Leiterplatten statt. Leiterplatten, deren Farbe
sich deutlich gedndert hat, miissen ausrangiert und ersetzt werden.

Messfiihleranbringung

Ein guter Wirmekontakt zwischen Messfiihler und Produkt ist notwendig, wenn
der Messfiihler die Produkttemperatur prizise widerspiegeln soll. Ein schlechter
Warmekontakt wird im glinstigsten Fall dazu fiihren, dass das Produkt die

Warme langsamer an den Messfiihler abgibt, und im ungiinstigsten Fall, dass der
Messfiihler nicht die Temperatur des Elements erreicht, an dem er befestigt ist.

Bewdhrtes Verfahren

e Stellen Sie sicher, dass die Messfiihlerenden sauber sind, bevor Sie sie an der
Leiterplatte oder dem Bauelement anbringen.

o Sichern Sie die Messfiihler iiber die gesamte Lange, damit sie nicht
verrutschen, sich nicht um Elemente im Ofen wickeln kénnen, das Produkt
nicht zu sehr bedecken und sich nicht zu nah an den Heizelementen befinden,
um nicht zu hohen Temperaturen ausgesetzt zu werden.

® Verwenden Sie eine Glasfaserisolierung, wenn die Thermoelementkabel den
Infrarot-Heizelementen nahe kommen oder héheren Temperaturen als
260 °C ausgesetzt werden.

Anbringungsarten

Im Folgenden sind die Hauptanbringungsarten aufgefiihrt.

Hochschmelzendes Lot

o Beste Wiederholbarkeit, ist jedoch schwer durchzufiihren
¢ Wird bei Anbringung von Metall auf Metall empfohlen

Zur Anbringung der Thermoelemente an die Anschlussbeine der Bauelemente
und an die Leiterbahnen wird ein hochschmelzendes Lot eingesetzt. Es schmilzt
bei einer Temperatur, die weit Uber der Aufschmelztemperatur liegt. So wird
sichergestellt, dass das Thermoelement nicht verrutscht.

Fiir die erfolgreiche Anbringung muss jegliches niedrigschmelzende Lot entfernt
werden, damit das hochschmelzende Lot auf das zu verbindende Metall
aufgebracht werden kann. Verwenden Sie so wenig Lot wie méglich und gehen
Sie wie folgt vor:
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I. Entfernen Sie jegliches niedrigschmelzende Lot. Sdubern Sie das
Thermoelement und verzinnen Sie es mit hochschmelzendem Lot. Sdubern
Sie die Stelle (Anschlussbein des Bauelements bzw. Leiterbahn), an der das
Thermoelement angebracht werden soll. Verzinnen Sie diese Stelle mit
hochschmelzendem Lot.

2. Léten Sie das Thermoelement an. Verwenden Sie dabei so wenig
hochschmelzendes Lot wie fiir eine zufriedenstellende Verbindung nétig ist.
Stellen Sie sicher, dass das Kabel flach iiber die Leiterplatte verlauft.

SMT-Kleber

¢ Gute Ergebnisse

e Einfacher durchzufiihren als das Anl6ten, der Klebstoff muss jedoch
ausharten

Die besten Ergebnisse werden wie folgt erzielt:

I. Formen Sie das Thermoelementkabel vor und befestigen Sie es mit
hitzebestandigem Band an der Leiterplatte. Stellen Sie sicher, dass ein guter
Kontakt zwischen Thermoelementende und der zu messenden Stelle besteht.

2. Bringen Sie einen kleinen Tropfen des SMT-Klebers auf das
Thermoelementende auf.

3. Befolgen Sie die Angaben des Herstellers in Bezug auf die korrekte
Aushartung des Klebers. Die meisten SMT-Kleber werden mit Warme
ausgehartet. Zu diesem Zweck kénnen Sie vor dem ersten Erfassungslauf
einen Ofendurchlauf mit der Leiterplatte durchfiihren.

Hitzebestandiges Klebeband

o Kurzfristige Moglichkeit, die Kabel auf der Leiterplatte in Position zu halten;
nur fiir einmalige Durchliufe

e Ermdglicht bei gleichzeitiger Verwendung von Aluminiumband eine
angemessene Anbringung, wenn hochschmelzendes Lot oder SMT-Kleber
nicht verwendet werden kann

Hitzebestindiges Klebeband (Kapton) wird zur Bandigung der
Thermoelementkabel empfohlen, wenn diese liber die Leiterplatte verlaufen
(siehe unten), jedoch nicht, um die Thermoelemente an der Messstelle zu
befestigen. Die Anbringung wird jedoch durch die Verwendung eines
selbsthaftenden Aluminiumbandes verbessert, das dem Thermoelementende
entsprechend angepasst wird. Ein dariiber angebrachtes hitzebestandiges Band
hélt das Ganze wiéhrend der Profilaufzeichnung in Position.
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Kabel bdndigen

Die Thermoelementkabel miissen vom Anbringungspunkt zur Riickseite der
Leiterplatte gefiihrt werden, damit der Datenlogger der Leiterplatte durch den
Ofen folgen kann.

Fihren Sie die Thermoelemente von deren Anbringungspunkte zur Riickseite
der Leiterplatte.

Befestigen Sie die Thermoelementkabel in Abstanden mit hitzebestiandigem
Band auf der Leiterplatte.

Kommunikationseinrichtung

Wird der Datenlogger zum ersten Mal am Computer angeschlossen, miissen die
Kommunikationsparameter festgelegt werden. Hierzu wihlen Sie den
Kommunikationsanschluss aus, an dem der Logger angeschlossen ist.

SchlieBen Sie den Datenlogger iiber das mitgelieferte Kommunikationskabel
an einem freien COM-Anschluss (seriellen Anschluss) am Computer an. (Um
Kommunikationsprobleme so weit wie mdglich zu vermeiden, schlieBen Sie
das Kabel zuerst am Computer und dann am Logger an.) Die rote
Leuchtdiode am Logger sollte fiinfmal blinken, um den Anschluss des
Kommunikationskabels am Logger zu bestatigen.

Typische Probleme bei der Verbindungsherstellung

Kommunikationskabel nicht vollstandig eingesteckt
Stellen Sie sicher, dass Sie die korrekte Buchse verwenden.

Falscher COM-Anschluss ausgewahlt
Befolgen Sie die unten aufgefiihrte Vorgehensweise, um den korrekten
Anschluss auszuwahlen.

Batterie nicht aufgeladen
Laden Sie die Batterie auf. Stellen Sie sicher, dass die Batterieleuchtdioden
entsprechend blinken.

Kommunikationskabel oder Stecker beschédigt
Uberpriifen Sie Kabel und Stecker auf Bruchstellen und andere Schaden.
Tauschen Sie das Kabel aus.

Wihlen Sie aus dem Menii der Insight-Software Logger > Einrichtung, um
das Dialogfeld Kommunikationseinrichtung zu &ffnen.

Wihlen Sie die Nummer des Kommunikationsanschlusses aus, an dem der
Logger angeschlossen ist, oder klicken Sie auf Erkennung, um ihn
automatisch erkennen zu lassen.

Klicken Sie auf Testen.
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Wird ein Logger erkannt, werden der Loggertyp und der
Kommunikationsanschluss angezeigt, an dem er angeschlossen ist.

Kommunikationseinrichtung |

Kammunikatiohzanschiugs

Kaommunik atiohzsanschluzs: ICUM1 vl Testen |

Datapag 9000 [Survepor) an COMT erkannt

Klicken Sie auf "Erkennung", um den |
COM-Anschluss suchen zu lazsen, an ety
dem der Logger angeschlossen ist.

Diagnoze <<

Logger Datapacg 9000 (Surveyar)
Hihere Firmyware-'Yersion 3
Miedrigere Firmware-\ersion &1
Temperaturmaximum Fo.oec
Batterie TT%
SeriennUmmer #7E0G
Bereich -150.0°C bis 500.0°C
Messfiihler Temp *C
#1 24.0
#2 24.0
#2 24.0
4 24.0
HE 24.0
HE 24.0
Kalte Litstells 245
0K | abbechen | Hire |

Dialogfeld Kommunikationseinrichtung mit expandierten Diagnoseangaben.

TASTATURBEFEHL
Durch Driicken der Funktionstaste F4 auf der Tastatur wird das Dialogfeld
Kommunikationseinrichtung gedffnet, es wird nach dem aktuell verwendeten
COM-Anschluss gesucht und die Anschlussnummer sowie der Loggertyp werden
angezeigt (entspricht der Schaltfliche Erkennung im Dialogfeld).

Weitere Informationen zum verwendeten Logger erhalten Sie, wenn Sie auf die
Schaltfliche Diagnose klicken. Zu diesen Informationen gehért die Firmware-
Version, die maximal zuldssige interne Loggertemperatur, der Batteriestand, die
Seriennummer und der Temperaturbereich. AuBerdem werden die aktuellen
Temperaturen der Messfiihler (einmal pro Sekunde aktualisiert) angezeigt. Ist
kein Messfiihler angeschlossen, wird fiir den jeweiligen Messfiihler *OC*
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(offener Stromkreis) angezeigt. Die Temperatur der kalten Létstelle des
Thermoelements entspricht der aktuellen internen Temperatur des Loggers.

Datenlogger rucksetzen

Der Datenlogger muss, wie unten beschrieben, riickgesetzt werden, bevor er
neue Daten empfangen kann.

Die beschriebene Vorgehensweise beruht auf dem Dialogfeld Logger riicksetzen.

Falls Sie mit dem Riicksetzvorgang nicht geniigend vertraut sind, kénnen Sie den
Riicksetzassistenten verwenden. Dieser Assistent fiihrt Sie schrittweise durch diese
Phase der Profilaufzeichnung. Klicken Sie in der Symbolleiste auf #* oder wdhlen
Sie aus dem Menii Extras > Assistenten.

Alle im Logger gespeicherten und noch nicht analysierten Daten miissen auf den
Computer heruntergeladen werden, bevor Sie fortfahren. Das Riicksetzen des
Loggers hat ndmlich zur Folge, dass alle im Logger gespeicherten Daten
permanent geloscht werden.

I. SchlieBen Sie den Datenlogger iiber das mitgelieferte Kommunikationskabel
an einem freien COM-Anschluss (seriellen Anschluss) am Computer an. (Um
Kommunikationsprobleme so weit wie mdglich zu vermeiden, schlieBen Sie
das Kabel zuerst am Computer und dann am Logger an.) Die rote
Leuchtdiode am Logger sollte fiinfmal blinken, um den Anschluss des
Kommunikationskabels am Logger zu bestdtigen. (Geschieht dies nicht, siche
Kommunikationseinrichtung, S. 22.)

2. Offnen Sie das Dialogfeld Logger riicksetzen und legen Sie die
Riicksetzoptionen fest. Klicken Sie hierzu in der Symbolleiste auf =, driicken
Sie die Funktionstaste F2 oder wahlen Sie aus dem Menii Logger >
Riicksetzen.

Messtakt: Stellen Sie die Zeit ein, die zwischen den einzelnen vom Logger zu
erfassenden Datenpunkten (Messwerten) verstreichen soll. e kleiner der
Messtakt, desto besser lassen sich kurzfristige Abweichungen in den
Temperaturbedingungen erfassen. Gleichzeitig verringert sich jedoch die
insgesamt verfiigbare Aufzeichnungszeit, und das Herunterladen der Daten
auf den Computer nimmt mehr Zeit in Anspruch.

Ausgewibhlte Messfiihler: Um den Speicher im Logger zu schonen, klicken
Sie auf die jeweiligen Schaltflichen der Messfiihler, die nicht im Einsatz sein
werden. Die Anzahl der verfiigbaren Messfiihler und die Speicherkapazitat
des Loggers sind vom verwendeten Logger abhingig. Messfiihler | muss
immer ausgewdhlt sein.

Telemetrie: Wihlen Sie Keine Telemtrie.
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Speicherberechnung: Berechnet die maximale Zeit, liber die der Logger
mit dem angegebenen Messtakt, der ausgewahlten Anzahl Messfiihler und
der Speicherkapazitit des Loggers Daten erfassen kann. Die verfiigbare Zeit
kann durch den Batteriestand weiter eingeschrankt sein.

Datapaq 9000 riicksetzen : x|

[ratapag 9000
Eatteriestand

INNRNREEEER

TE

Messtakt Trigger-todus

ﬂ mm;: 33t  Ohne Trigger

¥ Starttaste
Ausgewshlte M essfuhler

#1 | n2| n3| n4| | ns| ¢ Datum {tmmii 1771272002

Zeit [hh:mm:sg] 13:25:31

Telemetrie = Ansteigende Temp. [*C] {1000

i Keine Telemetis

 Senielle Telemetis " Abnehmende Temp. ['C) (0.0

1941

° Funktelemetrie

Speicherberechinung
Maximnale Durchlaufzeit fiir [mm:z=.tt] Daten
B Messfiihler, Erfazsung [abh&ngig wom
alle 0:00.5 [mm: 22.t] B atteriestand)

ok | Abbrechen | Hite |

Dialogfeld Logger riicksetzen mit Einstellungen fiir Durchlauf ohne Telemetrie.

Batteriestand: Die Batteriestandsanzeige weist farblich auf den
Batteriestand hin und gibt an, zu wie viel Prozent die Loggerbatterie geladen
ist:
GRUN  Batteriestand fiir Durchlauf ausreichend.
GELB  Niedriger Batteriestand, kann jedoch fiir einen Durchlauf
ausreichen.
ROT Batteriestand unzureichend, sofort aufladen.

Der Batteriestand wird nicht angezeigt, wenn der Logger gerade aufgeladen wird.
Entfernen Sie das Ladegerdt, um den Batteriestand zu priifen.

Die Nickel-Metall-Hydrid-Batterien des Loggers entladen sich langsam, selbst
wenn sie nicht verwendet werden. Werden sie langer als drei Wochen
aufbewahrt, miissen Sie aufgeladen werden. Der Datenlogger vom Typ
Datapaq 9000 kann in zwei Stunden vollstindig aufgeladen werden.
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Im Zweifelsfall brechen Sie den Vorgang ab, indem Sie auf Abbrechen
klicken, und laden Sie die Batterie auf.

Trigger-Modus: Wihlen Sie einen Modus fiir den Start der Datenerfassung:

Ohne Trigger: Sobald der Riicksetzvorgang abgeschlossen ist und das
Kommunikationskabel vom Logger abgezogen wird, wird mit der
Datenerfassung begonnen.

Starttaste: Die Datenerfassung beginnt nach dem Riicksetzvorgang, wenn die
griine Starttaste am Logger fiir ca. | Sekunde gedriickt wird.

Datum und Uhrzeit: Die Datenerfassung beginnt zu einem festgelegten
Termin (Datum und Uhrzeit). Das Tagesdatum wird standardmaBig
vorgegeben.

Ansteigende Temperatur: Die Datenerfassung beginnt, wenn die Temperatur
an Messfiihler | auf den festgelegten Wert ansteigt. (Wird die
Datenerfassung durch eine ansteigende oder abnehmende Temperatur
ausgelost, beginnt der Logger mit der Datenerfassung, sobald die
Verbindung zum Computer entfernt wird. Sobald jedoch die Trigger-
Temperatur erreicht ist, behilt der Logger maximal nur 60 Datenpunkte
vor dem Trigger-Punkt bei und verwirft alle anderen.)

Abnehmende Temperatur: Die Datenerfassung beginnt, wenn die Temperatur
an Messfiihler | auf den festgelegten Wert abfillt.

. Wenn Sie auf OK klicken, wird der Logger riickgesetzt. Im folgenden
Dialogfeld werden der eingestellte Messtakt und der Trigger-Modus
bestitigt.

. Ziehen Sie das Kommunikationskabel vom Logger ab. Daraufhin leuchten die
rote und die griine Statusleuchtdiode des Loggers kurz abwechselnd auf. Dies
bestitigt, dass der Logger riickgesetzt wurde.

Logger in den Hitzeschutzbehilter einbauen

Stellen Sie sicher, dass der Hitzeschutzbehdlter geniigend abgekiihlt ist.

. SchlieBen Sie die Thermoelemente an die nummerierten Buchsen des

Datenloggers an. Stellen Sie bei Verwendung einer Prozessdatei sicher, dass
die Ziffern der Messfiihler und der Buchsen am Logger mit den jeweiligen
Ziffern tibereinstimmen, die zur Definition der Messfiihler und deren Position
verwendet wurden. (Informationen zu Prozessdateien finden Sie in der
Online-Hilfe der Insight-Software. Driicken Sie die Funktionstaste F| bzw.
wihlen Sie aus dem Menii Hilfe > Inhalt und klicken Sie auf den Abschnitt
Prozessdateien: Ofen, Rezept, Produkt.)

. Stellen Sie sicher, dass die Beriihrungsflichen des Behilters sauber und
einwandfrei sind. Die Stelle, an der das Thermoelementkabel aus dem
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Hitzeschutzbehalter austritt, muss dicht sein, damit der Schutz des
Datenloggers gewihrleistet ist. Legen Sie den Logger in den Behalter und die
Thermoelementkabel liber das Dichtungsmaterial. Achten Sie darauf, dass die
Kabel an den Aussparungen aus dem Behilter austreten, damit sie
nebeneinander liegen und sich nicht kreuzen.

Logger im Hitzeschutzbehdilter.

. Wurde der Trigger-Modus Starttaste gewihlt, halten Sie die Starttaste ca. |
Sekunde lang gedriickt, bis die griine LED im Messtakt blinkt.

. SchlieBen Sie den Deckel und stellen Sie sicher, dass die Dichtung um die
Thermoelementkabel gut sitzt.

System in den Ofen einbringen

SICHERHEITSHINWEIS
Besprechen Sie den Einsatz des Tracker-Systems mit der fiir die Sicherheit
zustdndigen Person. Tragen Sie entsprechende Schutzkleidung.

. Legen Sie die mit den Messfiihlern bestiickte Leiterplatte auf das
Transportsystem des Ofens, wobei sich die Thermoelementkabel hinten
befinden.

. Achten Sie sorgfiltig auf die Thermoelementkabel, wenn die Leiterplatte dem
Ofen zugefiihrt wird, und stellen Sie sicher, dass die Kabel sich im Ofen nicht
verheddern.
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Mit Messfiihlern bestiickte Leiterplatte auf ihrem Weg in den Ofen (rechts) mit
nachfolgendem Datenlogger.

3. Legen Sie den Hitzeschutzbehilter mitsamt Logger in einiger Entfernung zur
Leiterplatte auf das Transportsystem, damit die thermisch wirksame Masse
sich nicht auf die Erwarmung und Abkiihlung der Leiterplatte auswirkt.

Logger entnehmen und Daten herunterladen

Entnehmen Sie das System aus dem Ofen, sobald der Durchlauf abgeschlossen
ist.

Sowohl Hitzeschutzbehdilter als auch Logger werden heiB sein. Tragen Sie
Schutzhandschuhe.

Wird der Datenlogger nicht rechtzeitig aus dem heien Hitzeschutzbehdlter
entnommen, kann dies zu Schdden am Logger fiihren.

I. Offnen Sie den Hitzeschutzbehilter. Wird der Behilter auf eine kalte Fliche
gestellt, kiihlt er schneller ab. Es empfiehlt sich, einen zusitzlichen Behalter
vorritig zu haben, fiir den Fall, dass der Zeitraum zwischen den Durchlaufen
fir eine Abkihlung nicht ausreicht.
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2. Muss die Datenerfassung manuell gestoppt werden, halten Sie die Stopptaste
gedriickt, bis die rote und die griine LED gleichzeitig leuchten. Eine blinkende
rote LED gibt an, dass im Logger Daten gespeichert sind, die noch nicht auf
den Computer heruntergeladen wurden.

3. Nehmen Sie den Logger aus dem Hitzeschutzbehilter und schlieBen Sie ihn
Uber das Kommunikationskabel am Computer an. Die rote Leuchtdiode am
Logger sollte fiinfmal blinken, um den Anschluss des Kommunikationskabels
am Logger zu bestitigen.

4. Offnen Sie das Dialogfeld Daten herunterladen (in der Symbolleiste auf =
klicken, die Funktionstaste F3 driicken oder aus dem Menii Logger >
Herunterladen wihlen) und warten Sie, bis die Daten auf den Computer
heruntergeladen wurden. Eine Beschreibung der moglichen Fehlermeldungen
finden Sie unter Fehlerbehebung (S. 39).

Wird die Meldung
Datenerfassung wegen Temperaturiiberschreitung gestoppt

angezeigt, wurde die maximal zuldssige interne Temperatur des Loggers

liberschritten. Dies hat moglicherweise zu Schdden gefiihrt. Bei Fragen wenden Sie
sich an Datapaq. Die Ursache der Temperaturiiberschreitung muss gefunden

werden, bevor weitere Temperaturprofile aufgezeichnet werden kéonnen. Ursachen

konnen Probleme im Prozess oder die Verwendung eines ungeeigneten

Hitzeschutzbehdlters sein.

5. AnschlieBend wird das Dialogfeld Prozess auswahlen angezeigt. Hier
konnen Sie die Prozessdatei auswihlen, die auf die Ergebnisse angewandt
werden soll. Wenn der Prozessdatei und den Prozessbestandteilen Namen
zugewiesen wurden, werden diese hier angezeigt. Klicken Sie auf Kein
Prozess, wenn Sie keine Prozessdatei anwenden mochten.

Wenn Sie in der Regel keine Prozessdatei auf die Ergebnisse anwenden méchten,
konnen Sie angeben, dass direkt nach dem Herunterladen das Dialogfeld Prozess
auswdhlen nicht angezeigt werden soll (die Prozessdatei kann dann immer noch
zu einem spdteren Zeitpunkt iiber Extras > Optionen > Prozessdatei
angewandt werden).

6. Die neu heruntergeladenen Daten erscheinen (sowohl nummerisch als auch
grafisch) auf dem Bildschirm; sie kénnen nach Belieben analysiert und
gedruckt werden. Informationen hierzu finden Sie in der Online-Hilfe der
Insight-Software. Speichern Sie die Daten als Pag-Datei (Datei > Speichern
oder Speichern als).

Sie kénnen Warnungen einrichten, die beim Herunterladen von Daten ausgel6st
werden sollen, wenn bei der Profilaufzeichnung unvollstindige bzw. ungiiltige
Messwerte erfasst wurden (aus dem Meni Extras > Optionen >
Aufzeichnungswarnungen wihlen).

REFLOW TRACKER Temperaturprofil aufzeichnen 29



Ofenstart festlegen

Falls Sie keine Prozessdatei angewandt haben oder falls in der angewandten
Prozessdatei nicht angegeben war, dass der Ofenstart angepasst werden sollte,
konnen Sie den Ofenstart jetzt anpassen. Wahlen Sie hierzu aus dem Menii
Prozess > Ofenstart anpassen.

Dies ist fiir den Vergleich unterschiedlicher Pag-Dateien, (also Daten
unterschiedlicher Temperaturprofile) hilfreich. Wenn Sie den Ofenstart zu
diesem Zeitpunkt nicht anpassen mochten, kénnen Sie dies jederzeit zu einem
spateren Zeitpunkt tun.

Eine Erlduterung zur Bedeutung und Anpassung des Ofenstarts erhalten Sie, wenn
Sie im Dialogfeld Ofenstart anpassen auf Hilfe klicken.

Dokumentation vervollstandigen

Wihlen Sie aus dem Meni Bearbeiten > Notizen, um den Namen des
Bedieners und beliebige zusatzliche Informationen einzugeben, die Sie zur
Profilaufzeichnung erfassen méchten. Diese Informationen werden mit der Pag-
Datei gespeichert und erscheinen auch im Protokollausdruck (Datei >
Druckoptionen).

Informationen zum Logger und zum Datenerfassungsvorgang fiir die Pag-Datei
(einschlieBlich Zeit/Datum, Trigger-Modus und maximale interne
Loggertemperatur) finden Sie im Dialogfeld Eigenschaften der Paqg-Datei
(Datei > Eigenschaften wiahlen oder im Kontextmenii auf Eigenschaften
klicken).

Weitere Informationen zur Insight-Software — insbesondere zur Datenanalyse
und Verwendung von Paq-Dateien — finden Sie in der Online-Hilfe. Wadhlen Sie
hierzu aus dem Menii Hilfe > Inhalt.
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Telemetrie verwenden

Neben der Offline-Analyse bietet die Insight-Software von Datapaq ab Version
1.2 und héher auch die Echtzeitanalyse iiber die Telemetrie mit
Verbindungskabel (serielle Telemetrie) als Standardfunktion an. Optionale
Sende- und Empfangsmodule fiir das System ermdglichen auch die Verwendung
der Funktelemetrie.

Funktelemetriemodule fiir das Reflow-Tracker-System.
I: Empfédnger 2: Datenlogger vom Typ Datapaq 9000  3: Sender

Wihrend also Logger und Leiterplatte den Ofen durchlaufen, werden die vom
Logger erfassten Werte direkt an den Computer iibertragen. Sie kénnen
zuschauen, wie das Temperaturprofil wahrend des Datenempfangs (d.h. in
Echtzeit) Form annimmt. Die Anzeige und Analyse der Temperaturwerte (z.B.
wihrend eine Leiterplatte an einem Reparaturarbeitsplatz nachbearbeitet wird)
ermoglicht es lhnen, im Laufe der tatsichlichen Arbeit Entscheidungen zu treffen.

Verwenden Sie die Dialogfelder Logger riicksetzen und Daten
herunterladen, um ein Temperaturprofil unter Verwendung der seriellen
Telemetrie oder Funktelemetrie aufzuzeichnen.

Nach Beendigung des Durchlaufs kénnen Sie die empfangenen Daten als neue
Pag-Datei speichern. Da die Daten wihrend des Durchlaufs auch intern im
Logger gespeichert werden, kann es vorteilhafter sein, die Daten (bei
Verwendung der Funktelemetrie) nach dem Durchlauf auf den Computer
herunterzuladen und dann als Pag-Datei zu speichern. So verringert sich die
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Méglichkeit, dass aufgrund von Ubertragungsproblemen Datenpunkte in der
Pag-Datei fehlen.

Die Profilaufzeichnung in Echtzeit erfolgt im Wesentlichen wie ein normaler
Durchlauf (ochne Telemetrie). Angaben zum normalen Durchlauf finden Sie auf
S. 17. Zusitzlich benétigen Sie jedoch Folgendes:

e Fiir die Funktelemetrie schlieBen Sie an den Logger einen Sender und an den
Computer einen Empféanger an.

o Fiir die serielle Telemetrie lassen Sie das Kommunikationskabel am Logger
angeschlossen.

e Vor dem Durchlauf kénnen Sie eine Prozessdatei anwenden, damit die
Daten bei Erscheinen auf dem Bildschirm verstandlicher sind.

e Wihrend des Durchlaufs kénnen Sie die Echtzeitanzeige eingehender
Daten lhren Vorlieben entsprechend anpassen. Sie kénnen sowohl die
eingehenden Datenpakete als auch den Loggerstatus priifen.

Informationen zu Vorbereitungen hinsichtlich Messfiihlerposition und -
anbringung (S. 18) sowie Kommunikationseinrichtung (S. 22) finden Sie
unter Temperaturprofil aufzeichnen.

Sender-/Empfangerfrequenz andern

Detaillierte Angaben zum Sender finden Sie in Anhang | (S. 45).

Der Empfanger verfiigt Giber einen Signalstarkemesser und hat keine externe
Steuerung. Er leitet die empfangenen Telemetriedaten liber das
Kommunikationskabel direkt an den Computer weiter.

Frequenzzuteilungen sind durch nationale und internationale Richtlinien
festgelegt. Die Standardfrequenz kann zwar akzeptabel sein, doch wenn die
Frequenz bereits von einem anderen Gerit in der Ndhe verwendet wird oder
wenn wiahrend des Tests ein inakzeptabler Storgrad festgestellt wird, kann eine
andere Frequenz ausgewihlt werden. Die Einstellung von Sender und Empfanger
erfolgt Uiber die internen DIP-Schalter. Dabei gilt Folgendes:

Sowohl Sender als auch Empfdnger miissen auf dieselbe Frequenz eingestellt sein.

Sender

I. Entfernen Sie sorgfiltig das Etikett mit der Aufschrift Remove to Set Freq von
der Unterseite des Senders.

2. Stellen Sie die DIP-Schalter in Ubereinstimmung mit der neuen Frequenz ein.
Entnehmen Sie die Schaltereinstellungen der folgenden Tabelle. Beachten Sie,
dass obwohl Sender und Empfanger auf dieselbe Frequenz eingestellt werden
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miissen, die Einstellung der DIP-Schalter fiir Sender und Empfanger
unterschiedlich ist.

3. Bringen Sie ein neues Etikett an.

Empfdnger
I. Losen Sie die vier Schrauben an der Unterseite des Empfiangers und
entfernen Sie die Abdeckung.

2. Entfernen Sie die vier Schrauben aus der Leiterplatte und drehen Sie die
Leiterplatte vorsichtig auf den Kopf.

/

U
o

Empfénger ohne Abdeckung; die vier Schrauben zur Befestigung der Leiterplatte sind
sichtbar

3. Stellen Sie die DIP-Schalter in Ubereinstimmung mit der neuen Frequenz ein.
Entnehmen Sie die Schaltereinstellungen der folgenden Tabelle. Beachten Sie,
dass obwohl Sender und Empfanger auf dieselbe Frequenz eingestellt werden
miissen, die Einstellung der DIP-Schalter fiir Sender und Empfénger
unterschiedlich ist.

DATAPAD LTD
TM2003-A

Leiterplatte des Empfdngers; die DIP-Schalter sind durch den Pfeil gekennzeichnet

4. Setzen Sie den Empfanger wieder zusammen.
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Verfigbare Frequenzen in Europa und entsprechende Einstellung der
DIP-Schalter

Die Einstellungen fiir Sender (Tx) und Empfianger(Rx) werden getrennt
aufgefiihrt.

Frequenz Einstellung der DIP-Schalter
(MHz) | 2 3 4 5 6 7 8
433,075 Tx | AUS | EIN EIN EIN EIN EIN | AUS | AUS
Rx | EIN EIN EIN EIN EIN EIN | AUS | EIN
433,100 Tx | AUS | EIN | AUS | EIN EIN EIN | AUS | AUS
Rx | EIN EIN EIN EIN EIN | AUS | AUS | EIN
433,125 Tx | AUS | EIN EIN | AUS | EIN EIN | AUS | AUS
Rx | EIN EIN EIN EIN | AUS | EIN | AUS | EIN
433,150 Tx | AUS | EIN | AUS | AUS | EIN EIN | AUS | AUS
Rx | EIN EIN EIN EIN | AUS | AUS | AUS | EIN
433,175 Tx | AUS | EIN EIN EIN | AUS | EIN | AUS | AUS
Rx | EIN EIN EIN | AUS | EIN EIN | AUS | EIN
433,200 Tx | AUS | EIN | AUS | EIN | AUS | EIN | AUS | AUS
Rx | EIN EIN EIN | AUS | EIN | AUS | AUS | EIN
433,225 Tx | AUS | EIN EIN | AUS | AUS | EIN | AUS | AUS
Rx | EIN EIN EIN | AUS | AUS | EIN | AUS | EIN
433250 Tx | AUS | EIN | AUS | AUS | AUS | EIN | AUS | AUS
Rx | EIN EIN EIN | AUS | AUS | AUS | AUS | EIN
433275 Tx | AUS | EIN EIN EIN EIN | AUS | AUS | AUS
Rx | EIN EIN | AUS | EIN EIN EIN | AUS | EIN
433,300 Tx | AUS | EIN | AUS | EIN EIN | AUS | AUS | AUS
Rx | EIN EIN | AUS | EIN EIN | AUS | AUS | EIN
433325 Tx | AUS | EIN EIN | AUS | EIN | AUS | AUS | AUS
Rx | EIN EIN | AUS | EIN | AUS | EIN | AUS | EIN
433,350 Tx | AUS | EIN | AUS | AUS | EIN | AUS | AUS | AUS
Rx | EIN EIN | AUS | EIN | AUS | AUS | AUS | EIN
433,375 Tx | AUS | EIN EIN EIN | AUS | AUS | AUS | AUS
Rx | EIN EIN | AUS | AUS | EIN EIN | AUS | EIN
433,400 Tx | AUS | EIN | AUS | EIN | AUS | AUS | AUS | AUS
Rx | EIN EIN | AUS | AUS | EIN | AUS | AUS | EIN
433,425 Tx | AUS | EIN EIN | AUS | AUS | AUS | AUS | AUS
Rx | EIN EIN | AUS | AUS | AUS | EIN | AUS | EIN
433,450 Tx | AUS | EIN | AUS | AUS | AUS | AUS | AUS | AUS
Rx | EIN EIN | AUS | AUS | AUS | AUS | AUS | EIN
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Logger fur Durchlauf mit Telemetrie
rucksetzen

Der Datenlogger muss, wie unten beschrieben, riickgesetzt werden, bevor er
neue Daten empfangen kann.

Die beschriebene Vorgehensweise beruht auf dem Dialogfeld Logger riicksetzen.

Falls Sie mit dem Riicksetzvorgang nicht geniigend vertraut sind, kénnen Sie den
Riicksetzassistenten verwenden. Dieser Assistent fiihrt Sie schrittweise durch diese
Phase der Profilaufzeichnung. Klicken Sie in der Symbolleiste auf #* oder wdhlen
Sie aus dem Menii Extras > Assistenten.

Alle im Logger gespeicherten und noch nicht analysierten Daten miissen auf den
Computer heruntergeladen werden, bevor Sie fortfahren. Das Riicksetzen des
Loggers hat ndmlich zur Folge, dass alle im Logger gespeicherten Daten
permanent geloscht werden.

I. Stellen Sie bei einem Durchlauf mit Funktelemetrie sicher, dass am Logger ein
Sender angebracht ist. Das Sendemodul wird in den Datenlogger eingesteckt
und unter Verwendung des mitgelieferten Werkzeugs mit zwei Schrauben
befestigt.

2. SchlieBen Sie den Datenlogger iliber das mitgelieferte Kommunikationskabel
an einem freien COM-Anschluss (seriellen Anschluss) am Computer an. (Um
Kommunikationsprobleme so weit wie méglich zu vermeiden, schlieBen Sie
das Kabel zuerst am Computer und dann am Logger an.) Die rote
Leuchtdiode am Logger sollte fiinfmal blinken, um den Anschluss des
Kommunikationskabels am Logger zu bestdtigen. (Geschieht dies nicht, siche
Kommunikationseinrichtung, S. 22.)

3. SchlieBen Sie das Netzgerit (Ladegerit) an das Kommunikationskabel an, das
Uber den dafiir vorgesehenen Anschluss am Computer angeschlossen ist, und
schlieBen Sie das Netzgerit an eine Steckdose an.

Fiir die Funktelemetrie ist die rauscharme Ausfiihrung des
Ladegerdits zu verwenden (siehe S. | 1).

4. Offnen Sie das Dialogfeld Logger riicksetzen und legen Sie die
Riicksetzoptionen fest. Klicken Sie hierzu in der Symbolleiste auf =, driicken
Sie die Funktionstaste F2 oder wihlen Sie aus dem Menii Logger >
Riicksetzen. Wihlen Sie den gewiinschten Telemetriemodus (seriell oder
Funk) und legen Sie die librigen Riicksetzoptionen fest (sieche S. 24).

5. Wenn Sie auf OK klicken, wird der Logger riickgesetzt. Im folgenden
Dialogfeld werden der eingestellte Messtakt und der Trigger-Modus
bestatigt.
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6. Lassen Sie bei einem Durchlauf mit serieller Telemetrie das
Kommunikationskabel angeschlossen und klicken Sie auf OK.
Ziehen Sie bei einem Durchlauf mit Funktelemetrie das Kommunikationskabel
vom Logger ab und schlieBen Sie es am Empféanger an, der sich innerhalb von
30 m vom Logger/Sender befinden muss. Daraufhin leuchten die rote und die
griine Statusleuchtdiode des Loggers kurz abwechselnd auf. Dies bestitigt,
dass der Logger riickgesetzt wurde. Klicken Sie auf OK.

7. AnschlieBend wird das Dialogfeld Prozess auswahlen angezeigt. Hier
konnen Sie die Prozessdatei auswihlen, die auf die Ergebnisse angewandt
werden soll. Wenn der Prozessdatei und den Prozessbestandteilen Namen
zugewiesen wurden, werden diese hier angezeigt. Klicken Sie auf Kein
Prozess, wenn Sie keine Prozessdatei anwenden méchten. (Eine
Prozessdatei ermdglicht die Anzeige des Temperaturprofils bezogen auf die
Ofenzonen, wihrend der Durchlauf stattfindet. Informationen zu
Prozessdateien finden Sie in der Online-Hilfe der Insight-Software. Driicken
Sie die Funktionstaste F| bzw. wiahlen Sie aus dem Menii Hilfe > Inhalt und
klicken Sie auf den Abschnitt Prozessdateien: Ofen, Rezept, Produkt.)

Legen Sie den Logger in den Hitzeschutzbehalter und bringen Sie das
System in den Ofen ein (siche Beschreibung auf S. 26).

Echtzeitanzeige wiahrend des Durchlaufs

Sobald die ersten Datenpakete empfangen wurden, werden die Daten im Grafik-
und im Analysefenster angezeigt. Dabei scrollen die Daten {iber den Bildschirm.
Sie kénnen die Anzeige liber die Registerkarte Achsen des Dialogfelds
Grafikoptionen iandern (liber das Kontextmenii oder Ansicht >
Grafikoptionen aufrufbar). Geben Sie im Bereich Echtzeitzoom an, wie viele
der zuletzt empfangenen Daten angezeigt werden sollen und ob nur ein
bestimmter Temperaturbereich (y-Achse) zu den empfangenen Daten angezeigt
werden soll.

Sie kénnen die Ansicht wie bei der Anzeige einer Pag-Datei zoomen. Dabei
gelten jedoch folgende Ausnahmen:

* Wenn Sie auf die Grafik doppelklicken (oder aus dem Menii Ansicht bzw.
aus dem Kontextmenii den Befehl Echtzeitzoom anzeigen wiahlen, wird in
der Scrollgrafik nur der zuletzt empfangene Bereich der Daten angezeigt
(siehe oben).

o Sie kénnen keine gespeicherten Zooms auswihlen. Diese Funktion steht
nicht zur Verfiigung.
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Ist nicht angegeben, dass die y-Achse zentriert werden soll (siehe oben), dndert
sich der Standardzoom der y-Achse mit den zunehmend empfangenen Daten,
sodass alle empfangenen Daten beriicksichtigt werden.

Um die Grafik innerhalb des Anzeigebereichs zu verschieben, ziehen Sie den
Mauszeiger bei gedriickter Umschalttaste in die gewiinschte Richtung.

Sie kénnen die Grafik mit einer oder mehreren Toleranzkurven iiberlagern, um
einen Vergleich mit den empfangenen Daten zu erméglichen (Ansicht >
Uberlagerung wihlen). Andere Pag-Dateien kdnnen nicht tiberlagert werden.

Sie kénnen wihrend eines Echtzeitdurchlaufs die Position des Ofenstarts
anpassen (Prozess > Ofenstart anpassen wihlen).

Die Berechnungen zu den ausgewihlten Analysemodi, die im Analysefenster
angezeigt werden, werden wihrend des Datenempfangs stetig aktualisiert.
Ebenso wie bei ,,normalen“ Durchlaufen beziehen sich die Berechnungen immer
nur auf den aktuellen Zoombereich der Grafik. Falls jedoch in der Scrollgrafik nur
der zuletzt empfangene Bereich der Ergebnisse angezeigt wird, erfolgen die
Analyseberechnungen so, als ob man sich in der Ansicht der ganzen Grafik
befinde.

Méchten Sie eine andere Paq-Datei anzeigen, wihrend sich der Logger im
Empfangsmodus befindet (d.h. wahrend des Empfangs und der Anzeige der
Daten in Echtzeit), miissen Sie den Echtzeitmodus zunichst beenden (sieche
unten, Aufzeichnung beenden).

Sie kénnen wihrend des Durchlaufs das Dialogfeld Echtzeit aufrufen, um die
empfangenen Datenpakete und den Loggerstatus zu priifen (in der Symbolleiste
auf B2 klicken oder Ansicht > Echtzeitfenster wihlen).

Aufzeichnung beenden

Moglicherweise mochten Sie die Datenerfassung beenden, wenn der Logger
aus dem Ofen entnommen wird. Sie kdnnen sie aber auch wihrend eines
Telemetriedurchlaufs beenden bzw. unterbrechen, indem Sie aus dem Meni
Logger > Echtzeitmodus beenden wihlen. Es werden weiterhin Daten vom
Logger erfasst, sie werden jedoch nicht mehr in Echtzeit von der Insight-
Software empfangen. Sie erhalten die Gesamtheit der Daten, indem Sie nach
dem Durchlauf die Daten vom Logger herunterladen. Die bis dahin empfangenen
grafischen und nummerischen Daten bleiben auf dem Bildschirm sichtbar und
stehen fiir die Analyse zur Verfiligung. Sie kénnen auch als Paqg-Datei gespeichert
werden.

Sie kénnen die Datenerfassung wéahrend der Dateniibertragung wieder
aufnehmen. Wihlen Sie hierzu Logger > Empfangsmodus starten. Sobald
die ersten Datenpakete empfangen wurden, werden die Daten im Grafik- und im
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Analysefenster angezeigt. Diese Fortsetzung (und jede weitere Fortsetzung) der
Datenerfassung kann auch beendet und als separate Pag-Datei gespeichert
werden (siehe oben).

Wird die automatische Speicherung aktiviert (Extras > Optionen >
Allgemein), werden die erfassten Daten wihrend eines Telemetriedurchlaufs
automatisch in regelmaBigen Abstianden gespeichert. Stiirzt das System wahrend
des Durchlaufs ab, wird beim néachsten Start der Insight-Software automatisch
die zuletzt gespeicherte Version der Daten angezeigt. Sie konnen die Daten
anschlieBend als Pag-Datei speichern.

Ist der Durchlauf abgeschlossen, nehmen Sie den Logger aus dem Ofen und
laden Sie die Daten herunter (siche Beschreibung auf S. 27). Statt bei einem
Durchlauf mit serieller Telemetrie die im Logger gespeicherten Daten
herunterzuladen, sollte es gentigen, lediglich die bisher empfangenen Daten als
neue Pag-Datei zu speichern.
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Fehlerbehebung

Probleme mit Loggerkommunikation

¢ Kommunikationskabel nicht vollstindig eingesteckt
Stellen Sie sicher, dass Sie die korrekte Buchse verwenden.

¢ Falscher COM-Anschluss ausgewahlt
Informationen zur Auswahl des korrekten Anschlusses finden Sie unter
Kommunikationseinrichtung (S. 22).

¢ Batterie nicht aufgeladen
Laden Sie die Batterie auf. Stellen Sie sicher, dass die Batterieleuchtdioden
entsprechend blinken.

¢ Kommunikationskabel oder Stecker beschidigt
Uberpriifen Sie Kabel und Stecker auf Bruchstellen und andere Schiden.

Fehlermeldungen beim Herunterladen

Fehlermeldung

Aktion

Die Messwerte im
Logger sind
unzureichend.

Uberpriifen Sie die Trigger-Einstellung (Zeit oder Temperatur).
Uberpriifen Sie die Loggerbatterie.

Uberpriifen Sie die Datums-/Zeiteinstellung im Computer.
Uberpriifen Sie die Messfiihler und deren Anschliisse.

Setzen Sie den Logger zuriick und testen Sie die Messfiihler (siehe
Loggerdiagnose, S. 40).

Datenerfassung Die maximal zuldssige interne Temperatur des Loggers wurde
wegen tiberschritten, was méglicherweise zu schwerwiegenden Schiden
Temperaturiibersch | gefiihrt hat. Bei Fragen wenden Sie sich an Datapag.

reitung gestoppt*

Datenerfassung Laden Sie die Batterie auf bzw. tauschen Sie sie aus und wiederholen
wegen niedrigem Sie die Profilaufzeichnung.

Batteriestand

gestoppt*

Loggerspeicher voll

Die Datenerfassung wurde moglicherweise gestoppt, bevor der
Durchlauf beendet war. Uberpriifen Sie den Zeitraum der
Datenerfassung und den Messtakt, bevor Sie den Logger fiir den
néchsten Durchlauf riicksetzen (siehe Datenlogger riicksetzen, S. 23 ).

* Nur wenn diese Warnungen aktiviert wurden (Extras > Optionen >
Aufzeichnungswarnungen). Einzelheiten zu der ausgelosten Warnung werden auf der
Registerkarte Warnungen im Analysefenster der Insight-Software angezeigt.
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Daten prufen

Die Thermoelemente sind in der Regel zuverldssig, doch aufgrund von Schaden
durch unsachgemiBe Verwendung oder Handhabung kénnen fehlerhafte
Messwerte erfasst werden. Wenn Sie im Temperaturprofil ungiiltige Daten
vermuten, wiahlen Sie im Analysefenster der Insight-Software die Registerkarte
Messwerte, um die Originalmesswerte, so wie sie vom Logger heruntergeladen
wurden, anzuzeigen. Eine Pag-Datei kann verschiedene Arten von ungiiltigen
Daten aufweisen. Diese werden in der Analysetabelle folgendermaBen
gekennzeichnet:

*QC* Offener Stromkreis
*NA* Daten nicht verfiigbar

*LO* Gemessene Temperatur lag unter dem Temperaturbereich des Loggers
*HI* Gemessene Temperatur lag iiber dem Temperaturbereich des Loggers
*BZ* Datenmarkierung durch Hall-Effekt-Schalter eingefiigt

ok Berechnung nicht méglich (nicht zwangslaufig aufgrund ungiiltiger Daten);

erscheint nicht im Analysemodus Messwerte.

Messfiihler mit periodisch auftretendem offenen Stromkreis kénnen stark
schwankende Profile verursachen. Beachten Sie, dass sich Spitzen im Profil nicht
vermeiden lassen, wenn die Messfiihler bei laufendem Datenlogger entfernt
werden. Ungiiltige Daten oder Unterbrechungen in der Datenerfassung kénnen
folgende Ursachen haben:

¢ Am Ofeneingang bzw. -ausgang erfolgte kein Start- bzw. Stoppsignal.
(Informationen zur Einrichtung der Trigger-Magneten fiir den Hall-Effekt-
Schalter finden Sie im Benutzerhandbuch zu Rapid Oven Setup. Stellen Sie vor
allem fest, ob die gelbe LED beim Vorbeigleiten des Schalters an den
Magneten blinkt, und stellen Sie sicher, dass der Logger den Ofen nicht
ungeschiitzt, d.h. ohne Hitzeschutzbehilter, durchlauft.)

e Ein Thermoelement hat sich vom Logger gelost.
¢ Die Verbindung ist fehlerhaft.

Die Ursache sich widersprechender Messwerte kann beispielsweise ein
Kurzschluss sein (siehe Loggerdiagnose, S. 40). Die betroffenen Messfiihler
missen in diesem Fall ausgetauscht werden.

Loggerdiagnose

Die Diagnose des Datenloggers liefert Informationen zum Loggerstatus und stellt
die Mittel zum Testen der Thermoelemente bereit. Dabei kénnen Kurzschliisse
und offene Stromkreise festgestellt werden. Diese kénnen manchmal periodisch
auftreten und durch die Temperatur und/oder die Geschwindigkeit der
Temperaturanderung oder durch verbogene Messfiihlerkabel verursacht
werden.
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I. SchlieBen Sie den Datenlogger am Computer an. (Um
Kommunikationsprobleme so weit wie mdglich zu vermeiden, schlieBen Sie
das Kabel zuerst am Computer und dann am Logger an.) Die rote
Leuchtdiode am Logger sollte fiinfmal blinken, um den Anschluss des
Kommunikationskabels am Logger zu bestatigen.

2. SchlieBen Sie einen vollstandigen Thermoelementsatz an den Logger an, und
setzen Sie die Thermoelemente der Umgebungstemperatur aus.

3. Wihlen Sie aus dem Menii der Insight-Software Logger > Einrichtung, um
das Dialogfeld Kommunikationseinrichtung zu &ffnen.

4. Wihlen Sie die Nummer des Kommunikationsanschlusses aus, an dem der
Logger angeschlossen ist, oder klicken Sie auf Erkennung, um ihn
automatisch erkennen zu lassen.

5. Klicken Sie auf Testen.

6. Wird der Logger erkannt, wird der Diagnosebereich im Dialogfeld angezeigt
(siehe S. 23). Im unteren Bereich sind alle verfiigbaren Messfiihlerkanile, die
jeweilige Temperatur bzw. der Status des Messfiihlers und die Temperatur
der internen kalten Lotstelle aufgefiihrt.

7. Priifen Sie, ob alle Messfiihler dieselbe Temperatur anzeigen. Ersetzen Sie
alle Messfiihler, die mit *OC* (offener Stromkreis) gekennzeichnet sind oder
inkonsistente Messwerte aufweisen, was auf einen periodisch auftretenden
Kurzschluss hinweist.

8. Legen Sie die Messfiihler in eine Schiissel mit heiBem Wasser und stellen Sie
fest, ob alle Messfiihler einen dhnlichen Temperaturanstieg anzeigen.
Ersetzen Sie alle Messfiihler, die die Umgebungstemperatur anzeigen, da dies
auf einen Kurzschluss hinweist. Zeigt einer der Messfiihler eine Temperatur
an, die erheblich unter der Umgebungstemperatur liegt, ist méglicherweise
der Messfiihlerstecker falsch in die Loggerbuchse gesteckt worden.

9. Klicken Sie auf OK, um das Dialogfeld zu schlieBen.

Druckprobleme

o Priifen Sie, ob der korrekte Drucker ausgewihlt ist. Wahlen Sie hierzu aus
dem Meni Datei > Druckereinrichtung.

e Uberpriifen Sie die Anschliisse am Druckerkabel.
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Anhang |: Loggerspezifikationen (Datapaq
9000)

Aufgrund der stdndigen Weiterentwicklung der Produkte kénnen sich die
Spezifikationen der vorhandenen Produkte dndern und es besteht die Moglichkeit,
dass zusdtzliche Produkte angeboten werden.

Wenden Sie sich an Datapaq, um die neuesten Informationen zu erhalten.

Datenlogger fiir Messfiihler vom Typ K

Niedriger Temperaturbereich (-150 bis +500 °C), 4 Kandile

Modell DP9042A

Kanile

4

Messtakt '

0,1 bis 600 Sek.

Zeit fiir Datenspeicherung 2

Von 200 Sek. bis Lebensdauer der
Batterie (max. 100 Std.)

Genauigkeit tl°C

Auflésung 0,5°C

Manueller Trigger Ja

Zeit-Trigger Ja
Temperatur-Trigger, Ja

ansteigend

Temperatur-Trigger, Nein

abnehmend

Datenspeicherung vor Ja

Empfang des Trigger-Signals

Speicherkapazitit 8.000 Datenpunkte
Batterie Aufladbare NiMH-Batterie *
Lebensdauer der Batterie Bis 100 Std

Léange 149 mm

Breite 106 mm

Hoéhe 12 mm

Niedriger Bereich (-150 bis +500 °C), Standardbreite und schmale Ausfiihrung

Standardbreite Schmale Ausfiihrung
Modell DP9061A Modell DP9161A
Kanile 6 6
Messtakt ' 0,1 bis 600 Sek. 0,1 bis 600 Sek.
Zeit fiir Datenspeicherung Von 15 Min. 55 Sek. bis | Von 15 Min. 55 Sek. bis
Lebensdauer der Lebensdauer der
Batterie (max. 100 Std.) | Batterie (max. 100 Std.)
Genauigkeit tl°C tl°C
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Standardbreite
Modell DP906 1A

Schmale Ausfiihrung
Modell DP9161A

Auflésung 0,5°C 0,5°C

Manueller Trigger Ja Ja

Zeit-Trigger Ja Ja

Temperatur-Trigger, ansteigend Ja Ja

Temperatur-Trigger, abnehmend Ja Ja

Datenspeicherung vor Empfang des | Ja Ja

Trigger-Signals

Speicherkapazitit 57.342 Datenpunkte 57.342 Datenpunkte

Batterie Aufladbare NiMH- Aufladbare NiMH-
Batterie Batterie

Lebensdauer der Batterie Bis 100 Std Bis 100 Std

Lénge 149 mm 165 mm

Breite 106 mm 57 mm

Hohe 12 mm 21 mm

Hoher Bereich (0 bis +1.370 °C), Standardbreite

Modell DP9064A

Kanile

6

Messtakt '

0,1 bis 600 Sek.

Zeit fiir Datenspeicherung

Von |5 Minuten 55 Sekunden
bis Lebensdauer der Batterie

(max. 100 Std.)
Genauigkeit I °C
Auflésung 0,5°C
Manueller Trigger Ja
Zeit-Trigger Ja
Temperatur-Trigger, Ja
ansteigend
Temperatur-Trigger, Ja
abnehmend
Datenspeicherung vor Ja
Empfang des Trigger-Signals
Speicherkapazitit 57.342 Datenpunkte
Batterie Aufladbare NiMH-Batterie *
Lebensdauer der Batterie Bis 100 Std. 2
Léange 149 mm
Breite 106 mm
Hohe 12 mm
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Hoher Bereich (0 bis +1.370 °C), schmale Ausfiihrung

Modell DP9037A Modell DP9069A

Kanéle 3 6

Messtakt ' 0,1 bis 600 Sek. 0,1 bis 600 Sek.

Zeit fiir Datenspeicherung Von 15 Min. 55 Sek. bis | Von 15 Min. 55 Sek. bis
Lebensdauer der Lebensdauer der
Batterie (max. 100 Std.) | Batterie (max. 100 Std.)

Genauigkeit tl°C tl°C

Auflésung 0,5°C 0,5°C

Manueller Trigger Ja Ja

Zeit-Trigger Ja Ja

Temperatur-Trigger, ansteigend Ja Ja

Temperatur-Trigger, abnehmend Ja Ja

Datenspeicherung vor Empfang des | Ja Ja

Trigger-Signals

Speicherkapazitit 28.67| Datenpunkte 57.342 Datenpunkte

Batterie Aufladbare NiMH- Aufladbare NiMH-
Batterie Batterie

Lebensdauer der Batterie Bis 100 Std. 2 Bis 100 Std. 2

Lange 236 mm 165 mm

Breite 57 mm 57 mm

Hoéhe 12 mm 21 mm

Datenlogger fiir Messfiihler vom Typ T
Bereich -190 °C bis +400 °C

Modell DP9066A *

Kanile 6

Messtakt ' 0,! bis 600 Sek.

Zeit fiir Datenspeicherung? | Von 3 Min. bis Lebensdauer der Batterie
(max. 100 Std.)

Genauigkeit I °C

Auflésung 0,5°C

Manueller Trigger Nein

Zeit-Trigger Ja

Temperatur-Trigger, Ja

ansteigend

Temperatur-Trigger, Ja

abnehmend

Datenspeicherung vor Ja

Empfang des Trigger-Signals

Speicherkapazitit 57.342 Datenpunkte

Batterie Aufladbare NiMH-Batterie *

Lebensdauer der Batterie

Bis 100 Std. 2
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Modell DP9066A *
Léange 149 mm
Breite 106 mm
Hohe 12 mm
Hinweise

' 0,2 Sekunden bis 10 Minuten fiir Datenerfassung iiber Verbindungskabel
und Echtzeiterfassung tiber Funk

2 Vom Messtakt abhingig
3 NiMH = Nickel-Metall-Hydrid
* Telemetrie nur {iber Verbindungskabel (seriell) mglich.

Sender

Frequenz EU 433.075-433.450 MHz

Effektive Strahlungsleistung 10 mW

Reichweite 200 m im Freien, in der Regel 30 m im Ofen
Temperaturbereich 0-105°C

Feuchtigkeit 85 % relative Feuchtigkeit, nichtkondensierend

Zugelassen nach folgender nationaler Spezifikation:
EU  [-ETS-300-220
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Anhang 2: Spezifikationen der

Hitzeschutzbehalter

Aufgrund der stdndigen Weiterentwicklung der Produkte kénnen sich die

Spezifikationen der vorhandenen Produkte dndern und es besteht die Moglichkeit,
dass zusdtzliche Produkte angeboten werden.

Wenden Sie sich an Datapaq, um die neuesten Informationen zu erhalten.

Behdlter fiir Datenlogger vom Typ DP9037A (3 Kandle)

TB2006
Temperatur (°C) 100 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 800
Dauer (Minuten) 20,5 12 10 9 8,5
Abmessungen Hohe 25 mm Breite 78 mm
Lénge 302 mm Gewicht 0,65 kg
TB2007
Temperatur (°C) 100 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 800
Dauer (Minuten) 75 55 4,5 4
Abmessungen Hohe 18 mm Breite 75 mm
Lénge 286 mm Gewicht 0,5 kg
TB201 1
Temperatur (°C) 100 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 800
Dauer (Minuten) 4
Abmessungen Héhe 16 mm Breite 75 mm
Lénge 286 mm Gewicht 0,3 kg

Behdlter fiir Datenlogger vom Typ DP9042A, DP9061A und

DP 9064A

TB2001
Temperatur (°C) 100 150 200 250 300 | 400 500 800
Dauer (Minuten) 20,5 12 10 9 8,5

Abmessungen Hohe 25 mm
Lénge 216 mm

Breite 135 mm
Gewicht 0,7 kg
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TB2002

Temperatur (°C) 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 800
Dauer (Minuten) 75 55 45 4
Abmessungen Hohe 18 mm Breite 134 mm
Lange 204 mm Gewicht 0,6 kg
TB2003
Temperatur (°C) 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 800
Dauer (Minuten) 45 25 20 18 15
Abmessungen Hohe 40 mm Breite 162 mm
Lénge 216 mm Gewicht 1,45 kg
TB2004
Temperatur (°C) 100 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 800
Dauer (Minuten) 20,5 12 10 9 8,5
Abmessungen Hohe 25 mm Breite 147 mm
Lénge 211 mm Gewicht 1,3 kg
TB2015
Temperatur (°C) 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 800
Dauer (Minuten) 24 14 I 9,5 8,5
Abmessungen Hohe 25 mm Breite 133 mm
Lénge 210 mm Gewicht 0,7 kg
TB2016
Temperatur (°C) 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 800
Dauer (Minuten) I 7 4 3,5 2
Abmessungen Hohe 18 mm Breite 133 mm
Lange 210 mm Gewicht 0,55 kg
TB2017A - Fir die Funktelemetrie
Temperatur (°C) 100 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 800
Dauer (Minuten) 24 14 I 9.5 8.5
Abmessungen Hohe 25 mm Breite 132 mm
Lénge 259 mm Gewicht 0,85 kg
TB2018A - Fiir die Funktelemetrie
Temperatur (°C) 100 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 800
Dauer (Minuten) I 7 4 35 2

Abmessungen Hohe 18 mm
Lénge 259 mm

Breite 3] mm
Gewicht 0,75 kg
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Behadlter fiir Datenlogger vom Typ DP9161 und DP9069

TB2008
Temperatur (°C) 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 800
Dauer (Minuten) 75 55 4,5 4
Abmessungen Hoéhe 30 mm Breite 75 mm
Lénge 231 mm Gewicht 0,5 kg
TB2009
Temperatur (°C) 100 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 800
Dauer (Minuten) 20,5 12 10 9 8,5
Abmessungen Hohe 36 mm Breite 83 mm
Lénge 235 mm Gewicht 0,7 kg
TB2019A - Fiir die Funktelemetrie
Temperatur (°C) 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 800
Dauer (Minuten) I 7 4 35 2
Abmessungen Hohe 28 mm Breite 84 mm
Lénge 324 mm Gewicht 0,65 kg
TB2020
Temperatur (°C) 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 800
Dauer (Minuten) I 4 3,5 2
Abmessungen Hohe 28 mm Breite 84 mm
Lénge 223 mm Gewicht 0,5 kg
TB2021
Temperatur (°C) 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 800
Dauer (Minuten) 24 14 I 9,5 8,5
Abmessungen Hohe 35 mm Breite 84 mm
Lénge 223 mm Gewicht 0,65 kg
TB2022A - Fir die Funktelemetrie
Temperatur (°C) 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 800
Dauer (Minuten) 24 14 Il 9.5 8.5
Abmessungen Hohe 35 mm Breite 84 mm
Lénge 324 mm Gewicht 0,70 kg
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INDEX

Batterie. Siehe Datenlogger.

Behilter. Siehe Hitzeschutzbehilter.

Bezugskurve, 5
COM-Anschluss, 22, 23, 24, 35, 39
Computerspezifikation, 7
Datapaq 9000, 9, 10, 42
Daten
Messwerte, 40
Orriginaldaten, 40
ungliltig, 40
Datenlogger, 9
Batterie aufladen, 25
Batterie, Lebensdauer, 25, 42
Batteriestand, 10, 22, 25, 39
Breite, 10, 42
Daten herunterladen, 29, 39
Diagnose, 40

einbauen in Hitzeschutzbehilter, 26

einbringen in Ofen, 27
entnehmen aus Ofen, 28
interne Temperatur, 24, 41
Kanile, Anzahl, 9, 42
Ladegeridt, 9, 11, 35
LEDs, 10
Messtakt, |1, 24
ricksetzen, 24
rucksetzen fir Telemetrie, 35
Speicher, 10, 39
Speicherkapazitit, 10, 24, 25, 42
Spezifikationen, 42
Statussignale, 10
Trigger-Modus, 26, 30, 42
Druckprobleme, 41
Echtzeitanzeige, 36
Echtzeitfenster, 37
Empfinger. Siehe Telemetrie.
Erste-Hilfe-MaBnahmen, 15
Fehlerbehebung, 39
Drucken, 41
Kommunikation, 39
Thermoelemente, 40
Fehlermeldungen, 29, 39
Gesundheitsgefahrdung, 15
Glasfaser, 13, 14, 20
Hall-Effekt-Sensor, | 1, 40
Herunterladen. Siehe Datenlogger.
Hitzeschutzbehilter, 9, 12
einbringen in Ofen, 27
entnehmen aus Ofen, 28
Isolierung, 12
Logger einbauen in, 26
Spezifikationen, 46

Insight
deinstallieren, 7
entfernen, 7
installieren, 7
Online-Hilfe, 8
Tastaturbefehle, 8, 23, 24, 29, 35
Warnungen, 29, 39
Isolierung. Siehe Hitzeschutzbehilter,
Thermoelement.
Kabel. Siehe Kommunikationskabel,
Thermoelement.
Klebeband, hitzebesténdig, 13, 21
Kommunikation mit Computer
einrichten, 22
Probleme, 22, 39
Kommunikationseinrichtung (Dialogfeld), 41
Kommunikationskabel, 9, | |, 22, 36, 39
Kurzschluss, 40, 41
Logger. Siehe Datenlogger.
Messfiihler. Siehe Thermoelement.
Messtakt. Siehe Datenlogger.
Messwerte (Registerkarte), 40
NotfallmaBnahmen, 15
Ofen
Ofenstart, 30
System einbringen in, 27
System entnehmen aus, 28
Offener Stromkreis, 24, 40, 41
Pag-Datei, 30, 40
Eigenschaften der Pag-Datei (Dialogfeld),
30
Notizen, 30
PC. Siehe Computer.
Profil. Siehe Temperaturprofil.
Protokollausdruck, 30
Prozessdatei, 26, 29, 36
PTFE, 12, 13, 14, I5
Rapid Oven Setup, 5, 7
Reflow-Létverfahren, 5
Sender. Siehe Telemetrie.
Serieller Anschluss. Siehe COM-Anschluss.
Software. Siehe Insight.
Spezifikationen
Datenlogger, 42
Hitzeschutzbehilter, 46
Sender, 45
Telemetrie
Empfanger, 31, 32
Frequenzen, 32
Funk, 17, 31
Sender, 31, 32
Sender anbringen, 35
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Sender, Reichweite, 36, 45 Kabel, 40

Sender, Spezifikationen, 45 Kabel bandigen, 22

seriell, 17, 31 kalte Lotstelle, Temperatur, 24
Temperaturprofil, 5, 40 Létstellen, 13

aufzeichnen, 17, 31 Messfihler aktivieren, 24

Bezug, 5 Messfuihler deaktivieren, 24

mit Telemetrie, 17, 31 Messfihlersatz, |13

ohne Telemetrie, 17 Position, 18, 20

Telemetriedurchlauf beenden/fortsetzen, Probleme, 40

37 Spezifikationen, 13

vergleichen, 30 Steckerfarbe, 14
Thermoelement, 9, 12 testen, 40

aktuelle Temperatur, 41 TypK, 9, 13, 14, 42

anbringen, 18, 20 Typ T, 10, 44

befestigen, 20 Warnungen, 29, 39

Isolierung, 13, 14, 20 Zoomen, 36
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